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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE ANEIS
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

PARTIDA DIRETA NA REDE

METODO UTILIZADO PARA PEQUENOS MOTORES
EM BAIXA TENSAO (220-380-440V)

METODO UTILIZADO PARA MOTORES MEDIOS E
GRANDES EM MEDIA TENSAO (2,3 - 3,3 - 4,16 -
6,6 - 13,8kV)
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CORRENTE NA LINHA IGUAL A CORRENTE DE
CURTO CIRCUITO DO MOTOR NA PARTIDA

CURVA DE TORQUE PRESERVADA NOS SEUS
VALORES PLENOS EM QUALQUER “s” 38
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA
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BAIXA TENSAOQ (220 - 380 - 440V ) CORRENTE NA LINHA REDUZIDA A 1/3 DA CORRENTE

B B DE CURTO CIRCUITO DO MOTOR NA PARTIDA
TENSAO NOMINAL DO MOTOR NA LIGACAO “A”

IGUAL A TENSAO DA LINHA CURVA DE TORQUE ATENUADA PARA 1/3 DOS SEUS
VALORES PLENOS EM QUALQUER “s” 39
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

PARTIDA COM CHAVE COMPENSADORA

TRANSFORMADOR
DE PARTIDA

= RELAGAO:
V,=aV,; a<l

METODO UTILIZADO PARA MOTORES MEDIOS EM
BAIXA TENSAO (220 - 380-440V)

METODO UTILIZADO PARA MOTORES GRANDES EM
MEDIA TENSAO (2,3 - 3,3 - 4,16 - 6,6 - 13,8 kV)

AUTOTRANSFORMADOR COMPENSADOR COM
RELACOES TIPICAS: a=05 ; a=0,65 ; a=0,8
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CORRENTE NA LINHA REDUZIDA POR FATOR a? EM
RELAGCAO A CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NA PARTIDA

CURVA DE TORQUE ATENUADA POR FATOR a*? EM
RELAGCAO AOS VALORES PLENOS EM QUALQUER *“s”
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

PARTIDA COM “SOFT-STARTER”

CONVERSOR CA-CA
TIRISTORIZADO
CONTROLAVEL

Vy=cosa.V,

a : ANGULO DE
DISPARO DAS CHAVES

METODO UTILIZADO PARA MOTORES PEQUENOS E
MEDIOS EM BAIXA TENSAQ (220 - 380 - 440V )

CORRENTE NA LINHA REDUZIDA PROPORCIONALMENTE

AJUSTE FINO DA TENSAO DE SAIDA, POR CONTROLE A ATENUACAO DA TENSAO APLICADA AO MOTOR

ELETRONICO = CARACTERISTICAS DO MOTOR CURVA DE TORQUE ATENUADA QUADRATICAMENTE
AJUSTADAS SOBRE AS CARACTERISTICAS DA CARGA COM A REDUGAO DA TENSAO NOS TERMINAIS DO MOTOR
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METODOS DE VARIAGAO DE VELOCIDADE DOS MOTORES DE INDUGAO

VELOCIDADE DE ROTACAO DO EIXO DO MOTOR ASSINCRONO :

N 3 METODOS POSSIVEIS DE VARIACAO DA ROTACAO:

> = POR ESCORREGAMENTO - METODO DISSIPATIVO

> o, =27.f,/p > POR COMUTACAO DO NUMERO DE POLOS - VARIACAO DISCRETA

> POR ALIMENTACAO COM FREQUENCIA VARIAVEL - VARIACAO CONTINUA IDEAL

VARIACAO DE VELOCIDADE POR ESCORREGAMENTO > POSSIVEL APENAS EM CARGA
CARACTERISTICAS C-N VARIACAO SENSIVEL
25 C, APENAS EM MOTORES
DE CATEGORIA “D”
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NO REOSTATO DE ESCORREGAMENTO EXTERNO TENSAO DE ALIMENTACAO DO ESTATOR 42
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VARIAGAO DE VELOCIDADE POR COMUTACAO DO NUMERO DE POLOS DO ENROLAMENTO

MOTOR DE INDUGAO COM MAIS DE UM ENROLAMENTO NO ESTATOR = DUAS OU MAIS POLARIDADES

ENROLAMENTOS COM DIFERENTES NUMEROS DE POLOS COMPARTILHAM O MESMO NUMERO DE RANHURAS
DO NUCLEO DO ESTATOR

ROTOR RESPONDE AO ENROLAMENTO QUE ESTIVER ALIMENTADO, DEFININDO UM MOTOR COM O NUMERO
DE POLOS CORRESPONDENTE

ENROLAMENTO COM 2p, POLOS ENROLAMENTO COM 2p, POLOS

RAZAO DAS POTENCIAS EM CADA
POLARIDADE APROXIMADAMENTE
INVERSAMENTE PROPORCIONAL AO
NUMERO DE POLOS

POLARIDADES TIPICAS:

2/4 -4/8 - 4/6 -6/8 -4/12 - 6/24

J 4/32 - 2/4/16 - 2/8/24
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VARIAGAO DE VELOCIDADE POR VARIACAO DA FREQUENCIA DE ALIMENTACAO DO ESTATOR

Vi L
I l’_H NO MOTOR DE INDUCAO:
];T/Izgcﬁ > CAMPO ROTATIVO COM VELOCIDADE SINCRONA
\ DADA POR:
ESTAGIO RETIFICADOR -~
= w,=2w.f,/p
ELO EM CORRENTE CONTINUA
- CAPACITOR DE FILTRAGEM —HH  — >PARA N° DE POLOS FIXADOS NA CONSTRUGAO, A
= RESISTOR DE FRENAGEM ROTACAO SINCRONA E FUNCAO EXCLUSIVA DA
ESTAGIO INVERSOR = FREQUENCIA DE ALIMENTAGAO DO ENROLAMENTO
-2 SINTETIZA TENSAO E ~ .
FREQUENCIA VARIAVEIS J TRIFASICO DO ESTATOR
- l’M >VELOCIDADE DO ROTOR RESULTA DA INTERAGAO
DO CAMPO ROTATIVO COM OS CONDUTORES DO
" ROTOR , NUM DADO ESCORREGAMENTO
v

CONVERSOR DE FREQUENCIA VARIAVEL = A PARTIR DA TENSAO FIXA DA REDE, PROMOVE NOS
TERMINAIS DO MOTOR, TENSAO E FREQUENCIA TRIFASICAS, VARIAVEIS E CONTROLADAS.

SINTETIZAGAO DA ONDA DE TENSAO NA FREQUENCIA DESEJADA & A PARTIR DE CHAVEAMENTO
DA TENSAO CONTINUA NO ELO C.C., COM CHAVES ELETRONICAS ( SCR - GTO - IGBT)
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VARIAGCAO DE VELOCIDADE POR VARIACAO DA FREQUENCIA DE ALIMENTACAO DO ESTATOR

GARANTIA DA DISPONIBILIDADE DE CONJUGADO DESENVOLVIDO PELO MOTOR DE INDUGCAO:

2> C=k. Bg .L.I, -> PARA CORRENTE DEFINIDA ( NO VALOR NOMINAL p.ex. ) NO ROTOR = Bg = cte.

2 CONSERVAGAO DA MAGNITUDE DO CAMPO ROTATIVO & CONSERVAGAO DO FLUXO POR POLO

> V=444.f.N,.® > PARA &= cte. > | V/f = cte
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INVERSOR DEVE SINTETIZAR
TENSAO E FREQUENCIA VARIAVEIS,
POREM DEVE CONSERVAR SUA

RAZAO CONSTANTE

CARACTERISTICAS DO MOTOR DE
INDUCAO, ALIMENTADO COM
FREQUENCIA VARIAVEL, V/f = cte.

= CURVAS DE CONJUGADO SE
DESLOCAM PARALELAMENTE AO
EIXO DA ROTACAO
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25

CARACTERISTICAS C-N

CARACTERISTICAS EXTERNAS DE
MOTOR DE INDUGCAO

VARIAGCAO DE VELOCIDADE PELA
VARIACAO DA FREQUENCIA
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INFLUENCIA DA RESISTENCIA DO ESTATOR
SOBRE AS CARACTERISTICAS DO MOTOR REAL

MOTOR DE INDUCAO DE
GAIOLA

VARIACAO DE 10 A 60 Hz

CARACTERISTICAS EXTERNAS DE
MOTOR DE INDUGCAO

VARIACAO DE VELOCIDADE PELA
VARIACAO DA FREQUENCIA

RAZAO TENSAO / FREQUENCIA
CORRIGIDA
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VARIAGCAO DA TENSAO E FREQUENCIA PARA VARIAGAO DE VELOCIDADE DO MOTOR ASSINCRONO

CURVAV - f TENSAO CORRIGIDA
1 1,10 \
0,8 1,08 |

B
S

S 06 S 1,06 1

e <3

Q CURVA S

P CORRIGIDA >

E 0.4 \ é 1,04

\ =] \
3
0,2 £ \\ > 1,02 1 \
PROI’C(;JIl:gII(‘)NAL \
0 | | 1,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
FREQUENCIA (p.u.) FREQUENCIA (p.u.)
CURVAS DE VARIACAO DA RELACAO INCREMENTO NA TENSAO
TENSAO / FREQUENCIA PROPORCIONAL PARA CORRECAO
DAS CARACTERISTICAS




CONJUGADO (p.u.
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VARIAGAO DE VELOCIDADE POR VARIACAO DA FREQUENCIA DE ALIMENTACAO DO ESTATOR

CARACTERISTICAS C-N

257 EVOLUCAO DA TENSAO E
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v ‘ ROTACAO (p.u.)

CONTROLE ESCALAR DO MOTOR DE
INDUGAO

= COMPORTAMENTO SIMILAR AO DO
MOTOR DE CORRENTE CONTINUA

i 1 ]
0 f\ 2, OPERADO COM VARIAGCAO PELA

“ - _J ARMADURA E VARIACAO PELO CAMPO
" D'

OPERACAO A TORQUE OPERACAO A POTENCIA
CONSTANTE CONSTANTE 48



