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Corrosao-sob-tensao

Recordando

m Em inglés: Stress corrosion cracking (SCC) ou Environmentally
assisted cracking (EAC)

m Fendmeno de degradagéo que ocorre em materiais sob a agao de
tensdes de tragdo na presenca de um meio corrosivo especifico

m A combinagédo material, meio corrosivo é especifica, mas ndo ha como
saber previamente que condig¢éao causara SCC.

m Envolve a propagacao estavel de uma ou mais de uma trinca,
atingindo, ou nao, a criticalidade (a falha final pode resultar, por
exemplo, no vazamento de liquido contido por um vaso de pressao)

m O modo de propagacéo pode ser intergranular, transgranular, ou misto
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Corrosao-sob-tensao

Fenomenologia

da/ dt
m Ha um K critico para inicio de
propagacgao da trinca — Kjsee

m Acos inoxidaveis austeniticos
sao particularmente sensiveis
(em meios concentrados
contendo CI™) — papel do Ni

m N&o se pode falar de resisténcia
de um material a SCC, a
resisténcia sempre esta
associada também ao meio

T K COorrosivo

Kisee
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Corrosao-sob-tenséo e irradiagao

Agos inoxidaveis austeniticos em meio contendo agua fervente (Boiling water
reactor, BWR, provavelmente também no reator de vapor supercritico), sob
acao de irradiagao por néutrons.
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Corrosao-sob-tenséo e irradiagao

Acos inoxidaveis austeniticos em meio contendo agua fervente (Boiling water
reactor, BWR, provavelmente também no reator de vapor supercritico), sob
acao de irradiagao por néutrons.
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IGSCC = Corrosao-sob-tenséo intergranular
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Corrosao-sob-tenséo e irradiagao

Agos inoxidaveis austeniticos em meio contendo agua fervente (Boiling water
reactor, BWR, provavelmente também no reator de vapor supercritico), sob
acdo de irradiagao por néutrons.
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Eletroquimica da corroséao

Em meios oxidantes:

E_po— kT, (a”>
nF ar

onde F = 96485 C mol~' é a constante de Faraday

AG = nFE
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Curva de polarizacéao

Pitting
fratura

Passivo

fratura

log i

O campo de tensdo na ponta da trinca altera as caracteristicas
eletroquimicas do sistema material + eletrélito.
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Irradiacéo e agua

Efeitos da radiacdo em agua:
m Producéo de radicais livres: e, Ht, OH~, O,H 3
m Producao de moléculas: H>O,, O, Ho
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Irradiacéo e agua

Efeitos da radiacdo em agua:
m Producéo de radicais livres: e, Ht, OH~, O,H 3
m Producao de moléculas: H>O,, O, Ho
Algumas espécies sao:
m Oxidantes: e~, OH~, Hy,O,, O,H 3
m Redutoras: H*, Hy

Espécies que tem meia-vida superior a alguns segundos sao

H, e H20, (com O, resultando da decomposicao do peréxido
de hidrogénio).
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Irradiacéo e agua
No ambiente do BWR

m No BWR a agua esta em contato com a fase vapor: H,
particiona para a fase vapor e H>O, particiona para a fase
liquida

m O liquido recirculante no BWR ¢ altamente oxidante

m Em LWRs o hidrogénio recombina com o peréxido de
hidrogénio e o efeito é pequeno
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Potencial de corrosdo em experimentos com
irradiacao
Aco AISI 304 em agua a 288 °C
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LEfeitos do potencial de corroséo na IASCC

Irradiacao e crescimento de trincas
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L Ligas austeniticas

Historico

Primeiras observacdes no inicio da década de 1960 em
revestimentos de bastdes combustiveis feitos de agos
austeniticos — compreensao da gravidade da observacao

Consciéncia da importancia do fenémeno para futuras
falhas em servigo

Fratura intergranular predominava, com multiplas trincas
nucleadas no lado exposto a 4gua

Carbonetos ndo eram observados no CG

Correlagdes entre tempo para falha e nivel de tensao
(fonte: inchamento)

N&o ¢é limitado a qualquer tipo de reator particular (tabela
15.2 do Was)
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L Ligas austeniticas

Taxa de crescimento da trinca

Ensaios de laboratério
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T T
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L Ligas austeniticas

Observacoes

m Nao ha um limiar
m Fluéncia de radiacdo nem sempre correlaciona

m Inicialmente altas tensdes estavam envolvidas, mas o
fendbmeno ja foi observado em tensdes e concentragdes
de tensao baixas

m O potencial de corrosao é fator predominante

m Presenca de cloretos e sulfatos também acelera o
fenbmeno

m Desenhos com cavidades, deformagéao, temperatura,
presenca de carbonetos e CG aceleram o fenémeno
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L Ligas ferriticas

Fadiga de aco A533B

Fadiga nao é afetada por irradiacao, mas é afetada pelo
ambiente (efeito secundario da irradiagao sobre a agua).
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Mecanismos

Nao ha consenso

m Reducéao do teor de cromo no CG (RIS) (+)
m Endurecimento por irradiacao (+)

m Deformacao localizada (+)

m Oxidacao interna seletiva (+)

m Fluéncia por irradiacao (-)



