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Broca da cana-de-agiicar
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Pragas da
Cana-de-acucar. :

¥
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Critérios ecoldgicos
econdmicos e
sociais

FATORES CLIMATICOS,
DINAMICA

AVALIACAO DE
INIMIGOS NATURAIS

IDENTIFICACAO DAS
PRAGAS CHAVES
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S Fonte: Biocontrol, CTC | 1.

LARVAS:
> 17 pontos/ha

» Retirada da touceira
em cada ponto

<+ Nivel de controle:

15% touceiras infestadas
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. Contagem de ninfas por m linear.
(Amostragem) i 5
N Py - EsvO)
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+ , Broca da cana-de-agucar (Amostragem)

|

Fase Lagarta

;@ Cupins Subterraneos (Amostragem)
Do EsalO)
Examinar:

(1 2roucsi e

> 20 ha—> 30 Touceiras

@ ‘Termitrap: 30 Iscas / ha |

NC = 25% de infestacdo
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Sphenophorus levis (Amostragem)
EsalOQ)

ADULTOS:

+ 10 iscas/ha
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;@ Migdolus fryanus (Feromonio sexual)

e

Monitoramento
1 armadilha a cada 10 ha

Manipulacdo
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Controle Bioldgico
Semioquimicos
(Feroménios/Atraentes)

Controle Quimico
Manipulagcéo do Ambient:

MOKiALTMADE NATURAL NO AGRORZS5SISTEMA
FATORES CLIMATICOS
NIVEIS DE CONTROLE
AMOSTRAGEM

de Manejo

Y, 2N
q NC para coleta massal

MiEho S00B AL 2 machos/armadilha
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\ Alicerce para
decisdes

;@g Cigarrinha-da-raiz (Controle Cultural)

Y

=)
T
s
]
]
o
°
A
«
£
=
g
W

e 2

a8

MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA | | Rl

FATORES CLIMATICOS 3.8 Cana Crua Cana Queimada
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Sphenophorus levis (Controle cultural)

;@: Broca gigante (Controle com enxadeco)

oy

Viveiros

Toletes livres da praga

Destruicao de soqueiras

Controle ervas daninhas

PO DA A Sl IO ¥ .Y




Técnicas de manejo
Controle Biolégico
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MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA

FATORES CLIMATICOS é‘zg
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o Broca da cana-de-agucar
(Controle biolégico)

4 a5 pontos/ha
~ 6.000-7.500 parasitoides/ha
No minimo uma liberagdo

0

o Broca da cana-de-agucar
3 (Controle bioléogico)
I
¢ 80) (1.1. 10%)
U$ 20milhdes/ano (década de 90) (1.1. 3%)
Cotesia flavipes: 3 — 3,5 mi_hdes dg hayR$ 47,35/ha
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Broca da cana-de-agucar
(Controle biolégico)
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Cotesia flavipes
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Broca da cana-de-agucar
(Controle biolégico)

Liberagdo de Cotesia flavipes
J

ix 3
P \
. -t
m[ m.-n. - - - =
1’> - >,
e o0
- - "l

o.-mun:--—un-:- l’l.-m\’:;:w hectare “
e ol Lo \\{; i &N

Broca da cana-de-agucar
(Controle biolégico)




o Broca da cana-de-agucar =
w (Controle biolégico/Amostragem)

[ ¥ }I
ok Broca da cana-de-acucar =
w (Controle biolégico) B(;',D
Ry
»4a Bl Trichogramma galloi
~ 3 A b
& ;!}§ .- ‘v"
& 7 g -
= ™
Utilizagao no Brasil e X
550.000 ha

« Liberagoes
3 liberagdes
50.000 vespinhas/ha/semana

& Cigarrinha-da-raiz =
’%‘ (Controle biolégico) B@,D

Fungo-Verde: Metarhizium anisopliae
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R Broca da cana-de-agucar =
1@( (Controle biolégico/Amostragem) o
';" 2

Armadilha contendo fémeas virgens

2

ok Broca da cana-de-agucar =
(Controle biolégico) 59.;,

SR>

Trichogramma galloi A

RS 36,002 50,00

(produto + mao de obra)
(dependendo do grau de infestagdo na area)

Capacidade de liberagdo (1 operario)
40 ha/dia x 25 dias por més = 1.000 ha
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& Cigarrinha-da-raiz =
Sk (Controle biolégico) 59,9

Metarhizium anisopliae em Arroz
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Cigarrinha-da-raiz
(Controle biolégico)

R Cigarrinha-da-raiz
(Controle biolégico)

~ . . . Pulverizag&o Tratorizada de Metarhizium anisopliae
Separagdo de Metarhizium anisopliae do Arroz (1,0 22,0 kg/ha—200 g esporos viaveis)

PR —

% \/
e Cigarrinha-da-raiz o Cigarrinha-da-raiz
V (Controle biolégico) =r (Controle biolégico)
I R
Pulverizagdo Manual Pulverizagéo Aérea

Pulverizagéo Tratorizada de Metarhizium anisopliae

Utilizacao de M. anisopliae no Brasil:

2.500.000 ha
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e Sphenophorus levis
(Controle biolégico)

Fungos entomopatogénicos - Beauveria bassiana

Técnicas de manejo

(Ferom()mos/At entes)
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Migdolus fryanus (Feromonio)
Coleta massal

Armadilha - Tip

Coleta Massal (Machos)
1 armadilha a cada 30 m nas

Técnicas de manejo
le Quimico

MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA
FATORES CLIMATICOS
NIVEIS DE CONTROLE

ONOMJA
i — —
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ok Migdolus fryanus (Feromdonio) .

W Coleta massal

Armadilha gala

- Broca da cana-de-acucar
(Controle quimico)

Lagarta do 1°. a0 2°. instar:
Aplicagéo de inseticidas

v Clorantraniliprole (Altacor)*

v Clorantraniliprole +lambda-cialotrina (Ampligo)
v Clorfluazuron (Atabron)*
' Triflumurom (Certeiro)*
* Produtos Seletivos

SR>

Lagarta a partir do 3°. Instar
(Ap6s penetragao no colmo):

Cotesia flavipes

'. ‘l .i & ".’\ ‘.L|>’

& Cupins Subterraneos .
(Controle Quimico) EwO

SR>

Destruicéo de soqueiras (para eliminagéo de ninhos)

Inseticidas no sulco de plantio:
Fipronil (800 WG - 250 g/ha)

Terbufés Granulado (20 kg/ha)

Iscas:

Termitrap - 40 iscas/ha/ano

(Imidacloprid + Beauveria bassiana )
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Sphenophorus levis
(Controle quimico)

Migdolus fryanus
W Controle Quimicos

Aplicacdo em Profundidade (Barreira Quimica)

Engeo Pleno
Imidacloprid Nortox imidacloprido (neonicotindide)
Ifa- fipronil (pirazol)
bifentrina piretréide) + carbosulfano
Talisman " "
(metjlcarbamato dg benzofuranila)

O:‘.dw o .L|>’ h ‘l .i & “L\’\ 6.'.)'

W Pragas dos Citros

Pragas Secunddrias

Pragas Chaves Bicho Furéo - Gymnandrosoma auratianum

. . " ézia - Prael thezi d
1. Psilidio Asiaticos dos Citros ?;:Z:ia uid:uiofilz;;z':hlj:iitor?ga
Diaphorina citri R-5:9-2-2-4 4 A ' f

jlelod Eutetranychus banksi
2. Acaro da Leprose Cochonilha Escama-Farinha — Unaspis citrif
Brevipalpus phoenicis 5
Acaro branco

3. Cigarrinhas (12 espécies) %%

' 5 - 4 [ G iz A Pulgdes - Toxoptera citricida, Aphis gossypii,
] Phyllocoptruta oleivora Aphis spiraecola
. g - 5. Moscas-das-Frutas % Mosca negra
. Ceratitis capitata Moscas brancas
Anastrepha fraterculus Lagartas (Helicoverpa armigera, Oxydia apidania,
6. Minador-dos-citros™ % Platynota rostrana, Argyrotaenia spharelopa)
Phyllocnistis citrella Coleobrocas

Outras cochonilhas.

SN AN

Desafios da Citricultura

cao
0o Ambiente

&0 d

ades Resistentes a

eneticamente)

Semioquimicos

Manipula
Genética de Pragas

Controle Qu
Controle Bioldgico
e Métodos Culturais

Manipulag:

MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA
FATORES CLIMATICOS
NIVEIS DE CONTROLE
AMOSTRAGEM
TAXONOMIA

Alicerce para

———~— Técnicas de manejo

decisoes de Manejo
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o’ Monitoramento de Pragas e
Doencas

Xe

o Monitoramento de Pragas e
Doencas

t——=— Talhdo 3

f—— Talhgo 4

. 1 Propriedades dividida em talhdes (média 3000 plantas)
i

.;‘IO‘.\.i\.,\ “L\’\ ‘.L.}’

- Monitoramento de Pragas e

w‘ Doencas

Inspegdo em

3 frutos/planta
ou

2 frutos +2
Ramos/planta

Freqiiéncia:
7 - 15 dias

A verrugose é um local K ‘ 2§

de protegio
para Ocaro

oo, \

RN RN
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o Monitoramento de Pragas e
Z Doencas
o Custo de | a0 (5.000 dia)

Inspetor=R$ 6,50/hx 4 x8,8=
228/5.000 planta = R$ 0,05/planta

Plataforma = RS 3.500/5 anos = R$ 3,5/dia 5.000
plantas= R$0,001/planta

Tratorista = RS 7,00/hx 1x 8,8 =
61,50/5.000 plantas = R$ 0,01/planta

Trator usado = RS 13,0/hx 6 h/dia = RS
78,00/5.000 plantas = R$ 0,02/planta

Custo tot: $ 0,08/planta

4 vezes/an $ 0,32/planta
Preco corrente da caixa no Brasil +- R$ 19,90 =

+1,6 % custo da caixa
L 00 L,

o Monitoramento de Pragas e

W Doencas

Y

2. Numero de amostras definido
3. Caminhamento determinado

L] ~ ~o . ~ 0 3’

el Monitoramento de Pragas e
W Doencas
Y

Inspegdo em
3 ramos/planta

Local de abrigo e protegdo
para o caro

RN ) L« 60l , N
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Monitoramento de Pragas e

Monitoramento de Pragas e T ok
. Doencas

Doencas

Inspe¢do em
3 frutos verdes/
planta

Freqiiéncia:
7 - 15 dias

Cartdes adesivos amarelos

Amostragem do psilideo Diaphorina citri
e cigarrinhas

o \ o L. sel, N L sl N\
& Monitoramento de Pragas e ok Monitoramento de Pragas e
Doencas w Doencas
Ty

Yellowsticky traps ~monitoring
LB and CVC vectors

* Anastrepha spp. e Ceratitis
capitata

McPhail

Proteina hidrolizada,
Milhocina, Melago ou suco de
- frutas

100 yellow sticky traps are placed strategically in different citrus blocks in the farm

The traps are inspected every week, and the spray program will depend on the results of monitoring ’
H (spot spray versus aerial spray of the entire farm in two days) ' \ o, a

~ RN ) L« 60l , N

o Monitoramento de Pragas e el Monitoramento de Pragas e =
‘wﬁ Doencas w Doencas ;
R ay

[ . .

Gymnandroma aurantianum Phyllocnistis citrella

Armadilha Jackson com Trimedlure

o, a9 ~ R ) L 6ol N\ o, a9
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Introdugéo do
parasitoide
Brasil - Julho de

Controle Bioldgi

——————— Técnicas de manejo

° 1998
B
§§ MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA ESALQ
o~ FATORES CLIMATICOS FUNDECITRUS
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Locais das liberagoes

olimpia(2)  cajobi (1) Barretos(3)  Novaes(1)
Attair (1) o Verte il 1)
Orindiuva (1) Colombia (3) p (1)
Nova Granada (1) irangi
Onda Verde 1) Vista Alegre o Alto (1)
Macedénia (1)
Tabapua (1)
Catanduva (1)

Y

Esquema de
Producao de

Monte Alto (1)
L Taquaritinga (4)
Phyllocnistis Ay Er =T
- Itapolis (6) =3 anta Lucia
citrella e et “;az;j:g:;:;rz““’
- - Lins (1) . escalvadol
Ageniaspis % i o
citricola | Reginopolisr) , - o mmm
Nova Europa (1) 4 )
T (1) Jagwm.m
Tabatinga (1) i Holambra 2)
Gavido Peiroto 0) Cordeirepols (1)
rerdosu (s ‘
o, ] ~ ~ \v pm,,‘;fn'ﬁf;f,’,’ Bmucalu(l] e s )
-8 Controle Biolégico de P citricola & I -
W Res?.lltados W Controle Biologico Aplicado
Ry i
Ocorréncia de P. citrella e de A. citricola
100
+ Minador
80 u A citricola
60
40 Orificio de saida do
parasitoide
20
/ / Ninfa parasitada
0 B (mumificada)
1998-2000 2001 2002 2003 2004 "
o, a9 ~ P ) L 6ol 0
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Tamarixia radiata:
Liberagcoes de Campo

Xe
*

Brasil e México
400 parasitoides/ha em quatro pontos

Nova Proposta de
Controle Biolégico
Parra (2015)

e

o, )

< Biofabricas de T. radiatainstaladas e
em instalacao

S
. — =
Biofabrica Citrosuco/NovaGranada  [SAWAVEREN biotibrica: Fundecitrus/Bebedouro
Sl S CO R & Produgio média: 100.000/més.
Incio previso: 2015
ica: Fundecitrus/Araraquara
Biofabrica: Citrosuco/Gavido Peixoto lugio média: 100.000/més
100.000/més
s
Biofibrica: SALQ/USP
Produgio média: 100.000/més
ica: Citrosuco/ Lengois Paulista el
Produgio meé
Inicio previsto: 2015
Produgio média: 100.000/més
Inicio: 2014
o, a9 L ol N\

+ Utilizada

MORTALIDADE NATURAL NO AGROECOSSISTEMA
FATORES CLIMATICOS
NIVEIS DE CONTROLE
AMOSTRAGEM
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Alicerce

21/11/2018

-«  Tamarixia radiata:
Liberagoes de Campo

Ry
&5
Votuporanga ”
< Z2,6x
&\ -
Cajobi 7
2o =
3,0, ~ VR Y L3
Getulina Yaincio
o et ¥
~ s JJ 0, LT.9%
oy pYogr Mirim ’
— { Tatul 5 3x
Regides  HLB (%) L
“ltapetining
Ceno 735 g
Norte 282 e =
Noroeste 88 //;”
[ loeste 474 Z = Aumento de parasitismo por T. radiata
sul 635 ‘ Reduggp da populacaode‘ i
o, a ~ ) ~ 0 SN AN L\

oo, N\

RN RN

Produtos:

Actara 250 WG - 1,0 g/planta
Evidence 700 WG - 0,5 g/planta
Provado 200 SC - 1,75 mL/planta

Rendimento: 5 a 6 mil plantas/homem/dia

12



Controle quimico de Pragas

Borda maior

incidéncia de
Bt HLB: Maior
Alta incidéncia na borda da frequéncia de
propriedade com manejo. aplicacéo de
inseticidas

No caso de controle de
D. citri, esquema
diferente da borda e
interior da propriedade

Vizinho sem manejo
~100% de plantas sintomaticas

Controle do inseto vetor

_K o \ Piretroides \
Neonicotinoides

Danimen/Meothrin (Fenpropatrina)
Actara (Tiametoxam)

Akito, Cipermetrina Nortox
(Cipermetrina)
Sumidan (Esfenvalerato)
Talstar (Bifentrina)
Turbo (Beta-cyflutrina)

o)

Carbamatos

Provadol/Kohinor (Imidacloprido)

Evidence (Imidacloprido) _

Convence (Acetamiprido)

Organosfosforados

Lorsban (Clorpirifos)

o] Dicarzol (Cloridrato de Formetanato)

Imidan (Fosmete) Outros:
Vertimec (Abamectina)
o ~ Trebon (Eter Difenilico)
Regulador de Crescimento: Azamax (Totranortrtorponsides)

Tiger, Cordial, Epingle (piriproxifen) L } /

21/11/2018

R Controle Quimico do vetor
= Diaphorina citri

R

MANEJO REGIONAL
Pulverizagdo aérea conjunta

4
,;‘
= Pulverizacao mais intensa
nas bordas

mudas de até 2 anos [ )M Vonitoramento

_@: Esquema de aplicacao de inseticidas
X

7 -
s —ogmm MONITORAMENTO DA POPULACAQ DOS mee
VETORES
Mudas Pomar em formagédo Pomar em produgdo
no viveiro (do plantio até 3 anos) (+ 3 anos)
e
PERIODO DAS CHUVAS:
SISTEMICOS SISTEMICOS
: i PULVERIZAGOES
Actara ., Viasolo (Actars) i Neonicotinoides Organosfosforados
Confidor via tronco (Winner / Convence) | Piretroides
Provado via drench (Confidor/Actara/ Carbamatos
Provado) H Outros
PERIODO DAS SECAS: | o
PULVERIZACOES http://www.fundecitru :crn.hr[llstasl:
o 4 ~ NCEPERN L~ ol

£ Controle do inseto vetor

Inseticidas sistémicos

ay

Imidacloprido
(Winner 200 SL)
Acetamiprido
(Convence 200 SL)

Imidacloprido
(Provado 200 SC; Kohinor;
Evidence 700 WG; Warrant)

Tiametoxam
(Actara 250 WG)
+

(Durivo)
o, a9 ~ o .~ 0
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http://www.fundecitrus.com.br/listapic

... Aplicagédo Aérea
*_ 2
# "\ Produtos Registrados
Provado 200 SC (X)
Malationa

Controlo de vetores:
Psllideo
e
Cigarrinhas

AU PR

Muito obrigado!

21/11/2018
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