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Acústica ambiental
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Acústica

Acústica de 
edifícios

Acústica 
Ambiental

Acústica de 
Salas

Arquitetura

Urbanismo
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Ruido urbano – tem incômodo? 

Gerenciamento do ruído
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Inclui o ruído oriundo de estabelecimentos comerciais, animais 
domésticos, obras, eventos culturais, bailes (pancadões), etc.

Deve ser tratado de maneira localizada:

 Existe um poluidor definido, pequena área no bairro

 Caso de Fiscalização, com medições sonoras e punições

Ruído e incômodo
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Lei 13.885/2004
ABNT NBR 10151 - Acústica - Avaliação do 
ruído em áreas habitadas, visando o 
conforto da comunidade - Procedimento

Normas e legislação
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Planejamento? Por quê?

Gerenciamento do ruído
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Ruído nas cidades
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Poluição sonora

• É um problema de saúde pública

• Segundo maior agente poluidor, depois da poluição do ar (OMS)

• Na Europa, o ruído ambiental causou, a cada ano:

• pelo menos 10.000 mortes prematuras 

• Mais de 900.000 casos de hipertensão

• 43.000 internações hospitalares

• Estima-se que 125 milhões de habitantes estão expostos a 

níveis superiores ao recomendado pela OMS (Lden > 55 dB) 

(Noise in Europe 2014)

Poluição Sonora

SP/BR – Nov/2018 Aula Fau-USP – Acústica Ambiental | 2018

Efeitos do ruído

Mortalidade

Doenças 
(insônia/cardiovascular)

Fatores de risco
(pressão alta, colesterol)

Indicadores de stress
(hormônios)

Desconforto
(perturbação,
distúrbios do sono)
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O que é?

Gerenciamento do ruído
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Gerenciamento dos ruídos

Diagnóstico Intervenção Cura
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Mapa de ruído

Oferece uma maneira de ver o invisível (níveis sonoros), evidenciando:

 A violação de níveis sonoros permitidos pela legislação; 

 O número de pessoas afetadas;

 O número de habitações expostas a determinados níveis.

Mapa de ruído
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Mapa estratégico de ruído

Avaliação global da exposição ao ruído a diferentes fontes sonoras:

Mapa estratégico de ruído

Rodoviário

Aeronáutico

Ferroviário

Industrial
Link para 2002 49 CE - http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32002L0049&from=PT
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Mapa estratégico de ruído

Simulação da exposição a ruídos ao longo do tempo. 
Não é medição sonora. É para planejamento urbano
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• 1996 Green Paper

• 2002
Diretiva2002/49/EC

• mapeamento de ruído

• (> 250 mil 
habitantes)

• programa de ações

• informação ao público

Ruído nas cidades - europa

• Mapa de ruídos da 
Escócia
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• 2001/04 Harmonoise
Ferroviário/Rodoviário

• 2003/07 Imagine
+ Aeronáutico/Industrial

• 2008/2016 Cnossos
Common NOise aSSessment methOdS

Harmonoise, Imagine e Cnossos

• Diagrama CNOSSOS
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Mapa de conflito

Distingue áreas em acordo e em desacordo com a legislação:

 Ajuda a priorizar o investimento nas áreas mais críticas
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Como?
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Ferramentas

 Softwares

Como fazer?
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Ferramentas

 Sonômetros.

Como fazer?
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Pessoas

 Equipes multidisciplinar bem qualificada

 Especialistas em Acústica

 Arquitetos urbanistas

 Engenheiros 

 Especialistas em tráfego

Como fazer?

Demanda tempo – Coleta de dados confiáveis – Lixo entra – Lixo sai
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Afinal, para que?
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Política de gerenciamento dos ruídos para a cidade de São Paulo:

 Detecção das áreas expostas a níveis sonoros mais elevados

Objetivos do mapeamento



13

SP/BR – Nov/2018 Aula Fau-USP – Acústica Ambiental | 2018

Política de gerenciamento dos ruídos para a cidade de São Paulo:

 Número de pessoas impactadas – global por fonte

Objetivos do mapeamento
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Política de gerenciamento dos ruídos para a cidade de São Paulo:

 Número de pessoas impactadas – por nível sonoro

Objetivos do mapeamento
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Política de gerenciamento dos ruídos para a cidade de São Paulo:

 Exemplo comunidade Européia – Resultados de duas décadas

Planos de Ação

Conscientização, 
Transporte público, 

Bicicleta / a pé

17%

Gerenciamento 
de tráfego

20%

Receptor

11%

Uso e 

ocupação do solo

23%
Propagação

16%
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Soundscape
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Soundscape

• Interação com a matéria urbanismo

• Trata de um enfoque mais completo do som na cidade

• Amplia a gama de estratégias de desenho urbano
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• Ruído comunitário - Ruído como resíduo

Avaliação quantitativa
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• SOUNDSCAPE - Ruído como recurso

Avaliação qualitativa
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• TOPOLOGIAS SONORAS e Lmasq
• Boubezari e Bento Coelho, 2005

• Ruas

• Fonte

• Música
• amplificada

Avaliação qualitativa
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Avaliação qualitativa
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
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Urban Sound Planning
Miriam Weber - Utrecht
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Urban Sound Planning
Miriam Weber - Utrecht
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Urban Sound Planning
Miriam Weber - Utrecht
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Urban Sound Planning
Dick Boteldooren
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Urban Sound Planning
Dick Boteldooren
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Urban Sound Planning
Dick Boteldooren
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Lima Peru – Plano de ação feito 
pela Universidade Estocolmo
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Barreira acústica 
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Edifício em Colonia, Alemanha
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Preservação de áreas silenciosas

Objetivos do mapeamento
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Educação/Informação
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Educação/Informação
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Educação/Informação
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LEI 16499-16 de 21/07/16.

A Associação ProAcústica apóia
a Lei que torna obrigatório o 

mapeamento e está comprometida 
com a sua execução com qualidade.



28

SP/BR – Nov/2018 Aula Fau-USP – Acústica Ambiental | 2018

 Existe desde a criação da Associação em 2010

 Mapa em tempo real – 25/04/2012 - Av. Paulista

Comitê de Acústica Ambiental
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 Conferências Municipais

 2014 2015 2016

Comitê de Acústica Ambiental
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INAD 2017

https://www.youtube.com/watch?v=o_OGFsjoFng

Compromisso de 
políticos com a 
implementação
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 Criação do GT mapa de ruído

 Mais de 20 especialistas

GT mapa de 
ruído

Comitê de 
Acústica 

Ambiental

Situação em 2017
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?

?

?

?

?

?

The pilot noise map of São Paulo: first findings and next steps – Pozzer, Holtz, Frias –
Internoise 2018 Chicago
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mapaderuidosp.org.br
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mapaderuidosp.org.br
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Mapa
Piloto São 
Paulo 

DIA

mapaderuidosp.org.
br
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mapaderuidosp.org.
br

Mapa
Piloto São 
Paulo 

NOITE
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50 30

Atual Com o plano de ação Diferença

75 74
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Changing pavement type 1

75 71

Atual Com o plano de ação Diferença
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75 69

Changing pavement type 2

Atual Com o plano de ação Diferença
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16%

52%

32%

16%

70%

14%

16%

52%

32%

16%

78%

6%

Atual

Redução de velocidade

Pavimento 1

Pavimento 2

% de pessoas expostas LAeq
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E então ?
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• Guideline para mapeamento acústico no Brasil

• Medidas mitigadoras

• Cálculo de população

• Análise de impacto de ruídos

• Áreas silenciosas

• Áreas saturadas de poluição Sonora

• Fontes ferroviárias, aeronáuticas e industriais

• Suporte para elaboração do mapa de ruído completo até 2023

Próximos Passos
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Obrigado 
pela 
atenção


