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Terceira prova de Introdugado a Teoria dos Numeros - Mat 223
Licenciatura em Matem atica
13 de novembro de 2018

1. A prova pode ser feita a lapis;

2. Nao é permitido o uso de calculadora;

3. Celulares e outras ferramentas eletronicas devem ser desligados;

4. Boa Prova

5. Cada questdo vale 2 pontos, se sua nota for maior que 10, ela sera reduzida a 10.
Tomara que seja.

1. Questao:
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Nesta questdo cada item vale 0,2 pontos, sua nota neste item serd calculada
assim: Seja A= ntimero de respostas certas e B o nimero de respostas erradas
a nota na questdo é o max{0.2 x (A — B),0}. Em particular qualquer item ndo
respondido nédo entra no calculo da nota. '
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Se todo elemento %, ndo nulo, em % é tal que existe 7 com %.j = I, entdo
n € primo.

No anel é onde 7 é um ntimero natural maior que 1, a equacdo x> — 1 =
0 tem no méaximo 2 solugdes.

. Se um inteiro a é residuo quadratico modulo p para p primo entdo ele é

uma raiz primitiva da unidade.

. Se a equagdo x" = a com n > 0 e a inteiro tem uma raiz real entdo essa
raiz é inteira.

5. Existe um corpo com 9 elementos.

6. Sejam a, b, ¢ trés inteiros. Sea | bceatbentdoa | c.

7. No anel de polindmios C[X] toda equagdo polinomial de grau 6 tem uma

raiz.

. Sejam a e b inteiros primos com 22. Entdo eles sdo primos entre si se e

somente se a equagdo ax + by = 22 tem solugdo.

. Se n tem uma raiz primitiva da unidade entado para todo inteiro positivo

t a equagdo x' = 1 tem no maximo f solugdes no anel %

Sobre o conjunto dos nimeros reais todo polinémios de grau 3 € re-
dutivel.



2. Questio:
Prove ou dé contra exemplo.

Se o polinémios Anx™ + ...+ g com coeficientes inteiros tem uma raiz raciona]
g com mdc(p,q) = 1 entio Plageq|a,
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3. Questdo:
Prove ou dé contra exemplo:

Sejam € Z,m > 0 se existe uma raiz primitiva da unidade de ordem m — 1
entdo ela é primitiva e m é primo.
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4. Questao
Encontre uma raiz primitiva de 1 relativa aos seguintes nameros, diga a seguir
quantas raizes primitivas nao congruentes existem:
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5. Questio:

Prove ou dé contra exemplo: Se 4 é residuo

quadratico médulo p onde péum
primo impar entéo a ndo pode ser uma raiz

primitiva da unidade.
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6. Questio:

Enuncie e demonstre o teorema chinés dos restos.
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