Exercicios do Seminario de Textura

Danielle Ribeiro Lopes
4 de novembro de 2018

1 Parametrizacao Cilindrica

Abaixo segue os trés primeiros passos para se obter a nova normal usando a parametrizacao
cilindrica.
1°) A parametrizagao é dada por:

x = cost
F(s,t) =14 y = senf
z2=2z
onde = 27s e z = t. Assim, temos: F'(s,t) = (cos(2ns), sen(2ws), t).
2°) Derivadas parciais:
OF(s,t)

= (—2msen(27s), 2mcos(2ms), 0) ft= TR (0,0,1)

fo apéi, )

3°) Calculando a normal entre fs e ft e os demais produtos vetoriais necessarios para o
calculo da normal com perturbagao:

i ] k
N(s,t) = fs x ft = | —2mwsen(2ws) 2mcos(2mws) 0 | = (2wcos(2ns), 2wsen(2ws),0)
0 0 1
N(s,t
|IN| = \/47T2(cos2(27r3) + sen?(2ms) = 2w n= ’(NS” ) = (cos(27s), sen(2ms), 0)
i ] k
fsxn=| —2msen(2ws) 2mcos(2ws) 0 | = (0,0, —2m)
cos(2ms) sen(2ms) 0
i ik
nx ft=1 cos(2ms) sen(2ws) 0 | = (sen(2ws), —cos(27s),0)
0 0 1



2 Parametrizacao Esférica

Abaixo segue os trés primeiros passos para se obter a nova normal usando a parametrizacao
esférica.
1°) A parametrizacao é dada por:

x(p,0) = senpcost
F(s,t) =< y(p,0) = senpsend
z(p,0) = cosp
)

onde p = tm e = 2ms. Assim, temos: F(s,t) = (sen(tm)cos(2ws), sen(tm)sen(2ms), cos(tr)).
2°) Derivadas parciais:

fs= 8F6()z,t) = (—2msen(tm)sen(2ws), 2wsen(tn)cos(2ms), 0)
ft= 8ng,t) = (mcos(tm)cos(2ms), meos(tm)sen(2ms), —msen(tn))

3°) Calculando a normal entre fs e ft e os demais produtos vetoriais necessarios para o
calculo da normal com perturbagcao:

i j k
N(s,t) = fs x ft=| —2msen(tm)sen(2ws) 2mwsen(tm)cos(2ms) 0
mwcos(tm)cos(2ms) mcos(tm)sen(2ws) —msen(tm)

= (—2n%sen?(tm)cos(2ms), —2m2sen®(tn)sen(2ms), —2m2sen(tn)cos(tn))

|N| = \/47r436n2(t7r)(senz(tﬂ)cos2(27rs) + sen?(tm)sen?(2ms) + cos?(tn)) = 2m2sen(tr)

n = N|(]f]7|t) = (—sen(tm)cos(2ms), —sen(tw)sen(2ws), —cos(tm))
i j k
fsxn=| —2msen(tm)sen(2rs) 2msen(tm)cos(2ms) 0
—sen(tm)cos(2ms)  —sen(tm)sen(2mws) —cos(tr)

= (—2wsen(tr)cos(tm)cos(2ns), —2msen(tm)cos(tn)sen(2ws), 2w sen?(tm))

i j k
n X ft =1 —sen(tm)cos(2mws) —sen(tw)sen(2ns) —cos(tm)
meos(tm)cos(2ms)  mweos(tm)sen(2ws)  —msen(tr)

)
= (wsen(27ws), —mwcos(2ms),0)



3 Exercicios

1) Use a parametrizagao cilindrica e um mapa de textura 100x100 texels para
obter uma nova normal com perturbacao.

Solucao:

Dando continuidade aos passos para se obter a nova normal, temos:

4°) Defina a fun¢ado bump como sendo as dimensoes do mapa de textura, i.e., b(s,t) =
(100, 100).

5°) A nova normal com as coordenadas de textura deslocadas é dada por:
N'(s,t) = N(s,t) +bs(fs x n) + bt(n x ft)

= (2mcos(2ms), 2nwsen(27s), 0) + 100(0, 0, —27) + 100(sen(27s), —cos(2ws), 0)
= (2mcos(2ms) + 100sen(2ws), 2mwsen(2ns) — 100cos(2ms), —2007)

2) Use a parametrizagao esférica e um mapa de textura 50x50 texels para obter
uma nova normal com perturbacao.

4°) Defina a fungao bump como sendo as dimensoes do mapa de textura, i.e., b(s, t) = (50, 50).
5°) A nova normal com as coordenadas de textura deslocadas é dada por:

N'(s,t) = N(s,t) +bs(fs x n) + bt(n x ft)

= (—2n%sen?(tm)cos(27s), —2m2sen® (tn)sen(2ms), —2m2sen(tn)cos(tn))+
+50(—2msen(tr)cos(tm)cos(2ms), —2msen(tn)cos(tr)sen(2ms), 2rsen? (tw))+
+50(msen(2ws), —mcos(2ms), 0)
= (=27m2sen’(tm)cos(2mws) + 50(—2mwsen(t)cos(tr)cos(2ms) + wsen(27s)),
—2n%sen®(tm)sen(2ms) + 50(—2msen(t)cos(tr)sen(2mws) — mcos(27s)),

—2n%sen(tm)cos(tm) + 100msen?(tn))

3) Use a parametrizacao cilindrica e um mapa de textura 200x200 texels para
obter uma nova normal com perturbacao.

Solugao:

Dando continuidade aos passos para se obter a nova normal, temos:

4°) Defina a fun¢do bump como sendo as dimensoes do mapa de textura, i.e., b(s,t) =
(200, 200).

5°) A nova normal com as coordenadas de textura deslocadas é dada por:

N'(s,t) = N(s,t) + bs(fs x n) + bt(n x ft)

= (2mcos(2ms), 2msen(2ms), 0) + 200(0, 0, —27) + 200(sen(27s), —cos(2ms), 0)
= (2mcos(2ms) 4+ 200sen(2ws), 2wsen(2ms) — 200cos(27s), —400m)



