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|deia Geral

= Gerar uma visualizacao que combine o mapa do metré com “wordles” para atender
as necessidades de quem procura pontos de interesse (POl’s) em uma cidade.
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Introducao

" Método tradicionais para recuperar localizacdes: mapas e
ferramentas de buscas

* Mapas online (ex.: Google Maps):

= suportam buscas interativas, entretanto, faltam informacdes detalhadas. Quando
se faz uma pergunta, em geral o retorno é uma lista de documentos de texto com
pouca informacao geografica

= com os métodos atuais, é dificil comparar grandes quantidades de POI’s usando
os dados textuais e a informagéo geogrdfica ao mesmo tempo.




Objetivos da Visualizacao

" Permitir o acesso aos POl’s através de palavras-chave (na
visualizacao principal, somente um certo numero de palavras-
chave aparecem devido a limitacao de espaco; todavia, atraveés
dessas palavras e com ajuda de filtros, o usuario pode localizar
qualquer POI na cidade).

" Dispor informacdes textuais e geograficas de modo que
possam ser observadas na mesma representacao; dessa
forma, caracteristicas e relacdes espaciais podem ser
descobertas.

" A visualizacao deve ser esteticamente interessante e “user-
friendly”.




Trabalhos Relacionados

Wordle

*E uma técnica que cria representacdes visuais estéticas e
impressionantes de entradas textuais.

*E uma extensdo de tag clouds: tag clouds distribuem as
palavras horizontalmente, linha por linha, com muitos espacos
remanescentes entre as palavras. Wordle, contudo, permite
gue as palavras sejam dispostas em orientacdes distintas,
visando obter um layout mais compacto.
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Trabalhos Relacionados

Automatic Layout of Metro Map

* Um mapa de metré6 é um desenho esquematico do sistema de metr6 que
enfatiza a conectividade topologica da rede, e nao a posicao geografica.

= Desenhar um mapa de metro manualmente é uma atividade que demanda
muito tempo. Sendo assim, técnicas para desenhar o layout do metré de forma
automatica tém sido desenvolvidas:

= Barkowsky, 2000: apresentou um método de simplificacao da forma geografica com o uso de
“discrete curve evolution”.

= Hong et al., 2006: aplicou “spring algorithm” para determinar a posicao da estacdes do metro.

= Nollenburg e Wolff, 2011: usaram “Mixed Integer Programming (MIP)” para desenhar o layout do
metro (como uso de restricoes, é possivel garantir a qualidade do layout).
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Task 1: Obtain the Keywords of POI’s

" Como o espaco do mapa € limitado, nao é possivel utilizar o
nome dos POl’s dentro do mapa. Sendo assim, foram obtidas
palavras-chave que representam os POl’s (obs.: essas palavras-
chave devem ser, também, atrativas para o usuario).

*Se os POl's sao restaurantes, por exemplo, a palavra-chave
pode ser o prato mais importante daguele restaurante; se os
POl's sao lugares para passear, as atracdoes podem ser as
palavras-chave.




Task 1: Obtain the Keywords of POI’s

= As informacdes sobre os POl’s foram obtidas na Internet.

= A partir dessas informacodes, palavras descritivas foram extraidas de
comentarios de usuarios ou tags.

= Como nao era possivel (por limitacdao de espaco) usar todas as palavras
descritivas, palavras similares foram clusterizadas.

" Essa clusterizacao baseava-se em similaridades semanticas e de
localizacao, sendo assim, somente palavras que tinham similaridade
semantica e posicao proxima, ficavam no mesmo cluster (obs.: a
clusterizacao foi feita por k-means).

= Para cada cluster foi dada uma Unica palavra e um peso, baseado no
numero de palavras no cluster. Esse peso foi usado posteriormente para
definir o tamanho da palavra no mapa.




Task 1: Obtain the Keywords of POI’s
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Abstract the Metro Map

Task 2

https://en.wikipedia.org/wiki/Shanghai_Metro



Task 2: Abstract the Metro Map

" Nesse trabalho, o mais importante é a estrutura topologica do
metrd. Para tanto, o mapa do metro foi abstraido em um grafo
topoldgico.

" Primeiramente os nos-chave foram extraidos do mapa do
metro.

" As condicdes para defini-los foram:
= A estacao é uma estacao de partida ou uma estacao terminal
= A estacao é uma estacao de transferéncia

= A estacao conecta duas linhas entre as quais o angulo nao esta entre 0-45° nem
135-180°




Task 2: Abstract the Metro Map

" Sendo assim, o mapa foi transformando em um grafo, cujos
vértices sao o0s nos-chave e a ligacao entre as estacoes
corresponde as arestas.

" O problema do layout do metr6 é entao transformado em um
problema de desenho de grafo cujo objetivo é encontrar uma
representacao geomeétrica adequada para o grafo
apresentado.

" ApOs obter o layout otimizado do grafo, as estacoes ignoradas
sao inseridas nos segmentos de reta no qual pertencem, a
uma distancia correta de seus nos-chave.

" Fazendo isso, a rede do metr6 é simplificada e serve de base
para o proximo processo de otimizacao do layout




Task 3: Statistical Analysis for Subareas

" As keywords foram marcadas com localizacoes (a latitude e
longitude dois POI’s relacionados).

" Usando a localizacao de um ponto e os limites da regiao, é
possivel descobrir se um ponto esta dentro ou fora da regiao e
descobrir a qual subarea cada ponto pertence no espaco
geografico real.

=" A partir disso, uma posicao relativa € guardada e baseada
nessa posicao relativa, os pontos e palavras serdao colocados
dentro do mapa distorcido e ficarao na mesma subarea no
mapa esquematizado e no mapa real.

" Nessa etapa, também, calcula-se a area de cada regiao (A2).




Task 4: Automatic Layout of Metro Map

= Nessa etapa, o mapa do metro deve ser distorcido para satisfazer as
seguintes regras:
= R1: todos os segmentos de reta devem ter orientacao: horizontal, vertical ou 45-diagonal.

= R2: A topologia da rede do metré e a posicao relativa entre as estacdes devem ser
mantidas para coincidir com o mapa mental do usuario.

= R3: Curvas ao longo de linhas individuais devem ser evitadas. Caso nao seja possivel, angulo
obtusos sao preferidos do que angulo agudos.

= R4: O comprimento dos segmentos de reta entre dois vértices obtidos do grafo abstraido,
deve ser mantido o mais uniforme possivel.

= R5: O tamanho das areas deve ser balanceado com o numero de POI’s nela.
= R1-R4 ja haviam sido estabelecidas por K. Garland (1994) guando
desenhou o mapa do metro de Londres.

= R5 foi definida nesse artigo para que na area de cada regidao caiba a sua
informacao textual.




Task 4: Automatic Layout of Metro Map

= Usando essas regras, buscou-se um layout que se compromete com as localizacdes
geograficas das estacoOes, a percepcao do usuario e a quantidade de texto que sera
inserida nas regioes.

= O algoritmo MIP foi usado para desenhar o layout. Sendo assim, foram
apresentadas ao MIP restricdes (hards e softs) que fazem com que as regras R1-R5
sejam atendidas.

H1: para cada aresta, o segmento de reta deve ser octilinear.

H2: para cada vértice, a ordem circular de seus vizinhos deve permanecer como a do input.
H3: para cada aresta, o segmento de reta deve ter um comprimento minimo.

H4: cada aresta deve ter uma distancia de cada aresta nao incidente para evitar interseccao.
S1: as linhas deve ter poucas curvas e angulos de curva devem ser o maior possivel.

S2: para cada par de vértices adjacentes, suas posicoes relativas devem ser preservadas.

S3: o comprimento total de arestas deve ser pequeno.

S4: para cada area, a relacdo entre a soma dos pesos de todas as palavras naquela regidao e o tamanho
da regido deve ser o mais proximo possivel de 1.

= As “hard constraints” (H1-H4) servem para alcancar R1-R2 e para garantir a
legibilidade do mapa do metré.

= As “soft constraints” servem para alcancar R2-R5.




Task 4: Automatic Layout of Metro Map

= Por ser nova, o artigo explorou com mais detalhes a S4 (as outras restricbes sao
descritas em outros artigos).

= S4: para cada area, a relacao entre a soma dos pesos de todas as palavras naguela
regiao e o tamanho da regidao deve ser o mais proximo possivel de 1.

Al =3i(ni * S /K
Al;: espago ocupado por todas as palavras naquela area
n;: numero de letras em uma palavra
S: tamanho do caractere
Ki: parametro de clusterizagdo da area

A2;: € o tamanho da area que foi determinado no task 3

Al, e A2, devem ser o mais proximas possivel.




Task 5: Word Embedding

" As palavras eram posicionadas no mapa conforme a posicao
determinada no task 3. Essa é considerada a posicao inicial.

" Se houvesse sobreposicao com outras palavras ou linhas do
metro, tentava-se outra posicao mexendo a palavra ao longo
do limite da regiao e ao redor da posicao inicial.

" Se nao fosse possivel achar uma melhor posicao proxima, e
tamanho da fonte era diminuido.
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Sao obtidas 4 visualizacdes
" Metro-Wordle View

= Geographic View

= Statistic and Filter Module
" POl’s detail View

Visual Design
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Geographic View




Statistics and Filter Module
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Estudo de Caso — Restaurantes em Shangai
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Conclusao

" Analise semanticas e estatisticas foram utilizadas para
processar o texto.

* MIP algorithm foi utilizado para desenhar o mapa do metro
automaticamente.

= A visualizacao é composta por: geographic view, metro-wordle
view, filters e detail information view.

= O usuario pode interagir para maior exploracao.
* O método pode ser aplicado para varios POl’s e outras linguas.




Analise Critica

* Na minha opiniao o trabalho é extremamente interessante e,
se caso disponibilizado, é uma boa alternativa para
recuperacao de pontos de interesse.

= A estética final é atrativa.

“0 método acaba sendo aplicado somente para cidades
grandes que possuem linhas de metr6 e muitos pontos de
interesse; como poderia ser feito para cidades menores?

" Em muitos momentos, achei o texto confuso. Por exemplo, a
explicacao de que o que aparece no mapa sao palavras-chave
e que elas agrupam restaurantes que estao proximos,
demorou a ser apresentado, deixando o conteddo desconexo
no inicio.




Perguntas

Qual o beneficio de se utilizar “wordles” e nao “tag clouds”?

A soft constraint S4, apresentada ao MIP, é nova em relacao
as outras. Explique o que ela significa e sua importancia.

Para inserir as palavras no mapa distorcido, um outro
algoritmo é utilizado. Qual é tal algoritmo?




