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Testes de Hipoteses

* A estimacao de parametros e os testes de hipoteses
sao o0s elementos fundamentais da Inferéncia
Estatistica (generalizacao das informacoes obtidas de
uma amostra).

e Estimacao: estimar (por ponto ou por intervalo) um
parametro qualquer da populacao (média, variancia,
pProporcao);

* Teste de hipotese: decidir se determinada afirmacao

sobre o parametro populacional €, ou nao, apoiada
pela evidéncia obtida de dados amostrais.



Testes de Hipoteses

* Exemplos:

— Verificar se existe relacao entre salario e sexo, em
certa regiao. Pode-se lancar a seguinte hipotese:
Na regiao em estudo, o pagamento de salarios
para os homens é diferente do que ocorre para as
mulheres;

— Para verificar o efeito de uma propaganda nas
vendas de certo produto, tem-se interesse em
verificar a veracidade da hipotese: A propaganda
produz um efeito positivo nas vendas;



Testes de Hipoteses

* Exemplos:

— Na conducao de uma politica educacional, pode-
se ter interesse em comparar dois métodos de
ensino: Os métodos de ensino tende a produzir
resultados diferentes de aprendizagem.

 Para verificar estatisticamente a veracidade
de uma hipotese, precisamos de um conjunto
de dados, observados adequadamente na
populacao em estudo.



Testes de Hipoteses

* As hipoteses

— Em todo teste estatistico tem-se, basicamente,

duas hipoteses que devem ser claramente
especificadas;

— Hipotese Nula (H;) e Hipdtese Alternativa
(H10u Ha)}

— A Hipdtese Nula(H,) geralmente é descrita em
termos de igualdade de parametros

populacionais ou que 0S parametros

populacionais sao iguais a um determinado valor
estabelecido pelo pesquisador;



Testes de Hipoteses

* As hipoteses

— A Hipotese Alternativa (H,) geralmente é descrita
em termos de desigualdade podendo ser maior
(>), menor (<) ou apenas diferente (#) do
determinado valor especificado na Hipotese
Nula, geralmente é a negacao da Hipotese Nula;



Testes de Hipoteses

* As hipoteses:

— Na problematica de verificar se existe relacao
entre salario e sexo, em certa regiao, pode-se
lancar a seguinte hipotese: Na regiao em estudo, o
pagamento de salarios para os homens é diferente
do que ocorre para as mulheres;

HO: salario médio dos homens é igual ao salario
médio mulheres

H1: salario médio dos homens é diferente do salario
meédio das mulheres



Testes de Hipoteses

* As hipoteses:

— Para verificar o efeito de uma propaganda nas
vendas de certo produto, tem-se interesse em
verificar a veracidade da hipotese: A propaganda
produz um efeito positivo nas vendas;

HO: as vendas nao aumentam com a propaganda
H1: as vendas aumentam com a propaganda



Testes de Hipoteses

* As hipoteses:

— Na conducao de uma politica educacional, pode-
se ter interesse em comparar dois métodos de
ensino: Os métodos de ensino tende a produzir
resultados diferentes de aprendizagem;

HO: os dois métodos de ensino produzem o mesmo
resultado

H1: os dois métodos de ensino produzem resultados
diferentes



Testes de Hipoteses

* Nivel de significancia de um teste:

— A decisao em um teste de hipotese sempre sera
em relacao a hipotese nula (HO);
* Rejeitar a HO;
* Nao rejeitar HO.

Sua decis3o no Hipotese Verdadeira
teste O "
Rejeitar HO

Nao rejeitar HO




Testes de Hipoteses

* Nivel de significincia de um teste:

— A decisao em um teste de hipotese sempre sera
em relacao a hipotese nula (HO);
* Rejeitar a HO;
* Nao rejeitar HO.

Sua decis3o no Hipotese Verdadeira
teste O "
Rejeitar HO Erro Acerto

Nao rejeitar HO Acerto Erro




Testes de Hipoteses

* Nivel de significancia de um teste (a):

— Erro Tipo |: Decisao de rejeitar HO quando de fato
HO é verdadeira.
* Para evita-lo, escolhemos um critério de decisao que

torna este erro pouco provavel = Nivel de significancia
do teste (a) = probabilidade de cometer o Erro Tipo |

Sua decis3o no Hipotese Verdadeira

teste HO H1

Rejeitar HO @ro TipcD Acerto

Nao rejeitar HO Acerto Erro Tipo |l




Testes de Hipoteses

* Nivel de significancia de um teste (a):

— Erro Tipo II: Decisdo de NAO rejeitar HO quando
de fato HO é falsa.
 Para um tamanho fixo de amostra (n) ndo ha como

controlar simultaneamente os dois tipos de erro e
convencionou-se que o mais sério € o Erro Tipo |.

Sua decis3o no Hipotese Verdadeira
teste 0 "
Rejeitar HO Erro Tipo | Acerto

Nao rejeitar HO Acerto Grro TipoD




Testes de Hipoteses

e Estatistica do teste

— E o valor calculado a partir da amostra e que sera
utilizado na tomada de decisao em rejeitar ou nao
a hipotese H;

— Em geral vamos utilizar a variavel padronizada Z
como estatistica do teste e vamos compara-la com
um valor tabelado da distribuicao de referéncia
(Normal Padronizada, t de Student) para
tomarmos a decisao de rejeitar ou nao a Hy;



Testes de Hipoteses

* Regiao Critica do teste

—Na  distribuicio de referéncia  (Normal
Padronizada, t de Student) precisamos definir o
gue seria a regiao critica do teste, ou seja, a regiao
em que iremos rejeitar a hipotese Hy para um
nivel de significancia pré-estabelecido pelo
pesquisador (geralmente a = 0,05);

— Conjunto de valores assumidos pela variavel
aleatdria ou estatistica de teste para os quais a
hipotese nula é rejeitada.



Testes de Hipoteses
* Regiao Critica do teste

— Para estabelecer a regiao critica do teste, na
distribuicao de referéncia, precisamos avaliar a
Hipotese Alternativa;

— Em funcdao da H, podemos identificar trés tipos
de teste:
* TESTE BILATERAL
« TESTE UNILATERAL A DIREITA
» TESTE UNILATERAL A ESQUERDA



Testes de Hlpoteses

* Regiao Critica do teste

* Hy: u=uy versus H,: u + Uy

e (Cada area cinza tem tamanho

a/2 = 0,025 e os valores de Z tabelado

determinam a Regiao de Rejeicao

da Hipotese Hy (Regiao Critica)
TESTE BILATERAL

a/Z

_Z:t.'rZ MZI:D



Testes de Hipoteses
* Regiao Critica do teste

*Ho: wu=uy versus H,: u > Uy
* A area cinza, a direita do grafico tem tamanho

a = 0,05 e os valores de Z tabelado
determinam a Regiao de Rejeicao
da Hipodtese H,

TESTE UNILATERAL A DIREITA




Testes de Hipoteses

* Regiao Critica do teste
* Hy: u=ug versus H,: u < Uy
* A area cinza, a esquerda do grafico tem tamanho
a = 0,05 e os valores de Z tabelado |
determinam a Regiao de Rejeicao

da Hipdtese H,

TESTE UNILATERAL A ESQUERDA

y




Testes de Hipoteses

* Regra de Decisao do teste

— Se o valor da estatistica do teste (Zc) estiver na
regiao critica do teste rejeita-se Hy. Concluindo que
existe uma forte evidéncia de sua falsidade.

X — U

o2

n

— Ao contrario, quando o valor da estatistica do teste
(Zc) ndo estiver na regidao critica dizemos que nao
houve evidéncia significativa no sentido de rejeitar
de Ho.

Z, =



Testes de Hipoteses

* Resumo dos passos

19 Passo: Estabeleca as hipoteses Hy e H;

22 Passo: Estabeleca o nivel de significancia o do
teste;

32 Passo: Em funcao de sua H,, Faca o esquema da
distribuicao de referéncia e identifique qual é a
regido critica, ou regiao de rejei¢ao da Hy;

42 Passo: Calcule a estatistica do teste (Zc) e localize
(posicione) esse valor na distribuicao de referéncia;

52 Passo: Tire as conclusoes do teste.



Teste de Hipotese para Média
Populacional (1) com 0 conhecida

* Exemplo: Uma mdquina automatica para encher
pacotes de café enche-os segundo uma Normal, com
média p e varidncia igual a 400g%. A maquina foi
regulada para u=500g. Desejamos, periodicamente,
colher uma amostra de 16 pacotes e verificar se a
producao esta sob controle, isto é, u=500g ou nao.
Se em uma amostragem de pacotes fosse verificado
X = 492g, vocé pararia a produgao para regular a
maquina? Utilize um nivel de significancia (o) de
0,05.



Teste de Hipotese para Média

Populacional (1) com 0 conhecida

e Exemplo: A associacdo dos proprietarios de
industrias metalurgicas esta preocupada com o
tempo perdido com acidentes de trabalho, cuja
meédia, nos ultimos anos, tem sido da ordem de
u=60h/homem por ano e desvio padrdao de 20h/
homem por ano. Tentou-se um programa de
prevencao de acidentes, apos o qual foi tomada uma
amostra de nove industrias e medido o numero de
horas/homens perdidas por acidente, que foi de 50
horas. Vocé diria, usando um nivel de significancia
(o) de 0,01, que ha evidéncias de melhoria?



Teste de Hipotese para Média
Populacional (1) com 0 conhecida

* Exemplo: Sabe-se que o consumo mensal per capita de
um determinado produto tem distribuicao Normal, com
desvio padrao 2kg. A diretoria de uma firma que fabrica
esse produto resolveu que retiraria o produto da linha de
producao se a média de consumo per capita fosse menor
que 8kg. Caso contrario, continuaria a fabrica-lo. Foi
realizada uma pesquisa de mercado, tomando-se uma
amostra de 25 individuos, e \verificou-se que

l-2=51Xl- = 180kg, em que X; representa o consumo
mensal per capita do individuo i da amostra. Utilizando
um nivel de significancia de 0,05 e as informacdes da
amostra, determine a decisao a ser tomada pela
diretoria.



Teste de Hipotese para Média
Populacional (i) com o desconhecida

e Vimos que quando a variancia populacional é
desconhecida a distribuicao amostral adequada é a
Distribuicao t de Student (tabela na pasta da disciplina).

e Relembrando:

X—u
s%

n

Tc = , tem distribuigdo t de Student,

gue tem como unico parametro a constante v=n—1
graus de liberdade.



Teste de Hipotese para Média
Populacional (1) com 0 desconhecida

 Exemplo: A receita média, em porcentagem, dos quase
600 municipios de um estado tem sido de 7%. O governo
pretende melhorar esse indice e , para isso, esta
estudando alguns incentivos. Para verificar os efeitos
desses incentivos foram sorteadas 10 cidades e estudado
quais seriam as porcentagens investida neles. Os
resultados foram, em porcentagem, 8, 10, 9, 11, 8, 12,
16, 9, 12 e 13. Os dados trazem evidéncias de melhoria,
considerando um nivel de significancia de 5%?



Teste de Hipotese para Média
Populacional (1) com 0 desconhecida

 Exemplo: A precipitacao pluviométrica anual em uma
certa regiao segue uma distribuicao Normal com média

30mm e varidnciacg?. Para os nove Ultimos anos, foram
obtidos os seguintes resultados: 30,5; 34,1; 27,9; 35,0;
26,9; 30,2; 28,3; 31,7; 25,8. Utilizando um nivel de
significancia de 1%, ou a=0,01, construa um teste de
hipotese para saber se a média de precipitacao
pluviométrica anual € maior que 30mm.



Teste de Hipdtese para uma proporcao

()

e Relembrando: usando teorema do Limite Central

N

p—Tm
\/n(ln— T)

* Exemplo: O presidente do Clube A, afirma que 58%
da populacao de sua cidade torce para seu time. O
presidente do clube rival com o intuito de desmentir
a afirmacao, contrata uma pesquisa que entrevistou
200 pessoas na qual 107 afirmaram realmente torcer
para o clube A. Formule a hipotese e realize o teste
ao nivel de significancia de 5%.

/Cc =




Teste de Hipdtese para uma proporcao

()

* Exemplo: Suponha que alguém tenha sugerido de
experiéncias passadas que 60% das larvas de
mosquito num certo lago deveriam ser da
espécie Aedes detritus. Foram encontradas 60 larvas
dessa espécie em uma amostra de 80 larvas. Os
dados suportam esta hipotese? Considere a=0,01.



