Introducao a Probabilidade e a Estatistica II

Solugao da lista extra

. T4 := peso médio amostral do tecido do tipo A.
sa := desvio padrao amostral do tecido do tipo A.
ZTp := peso médio amostral do tecido do tipo B.

sp := desvio padrao amostral do tecido do tipo B.

Entao 4 = 30,85; Tg = 33,57; 02 =49; ny = 7; ng = 7;

Teste de igualdade de médias com variancias iguais:

Hy:pa=pp versus Hy:pa# pp
Estatistica do teste:

TpA—X
T = A = sob HQ, TNtnA—i-nB—Q :tlg

1 1
\/ o [(i5 + 7))
. Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando a = 5% (Consultando a
Tabela t) entao:

RC = {.fC € §R|l‘ < —t1272.5% ouxr > t12797_5%} = {37 c §R|LE < —2, 1788 ou x > 2, 1788}

Valor observado: 20,85 _ 33, 57
To= =207 >~ (), 726

?|G+1)]

como Ty nao pertence a RC, entao nao rejeitamos a hipotese que os dois tipos de

tecido tenham o mesmo peso, a 5% de significAncia.

. Considere
Z := média de resisténcia do concreto tipo X.

2 .= variancia da resisténcia do concreto tipo X.

T

s
y := média de resisténcia do concreto tipo Y.

si := variancia da resisténcia do concreto tipo Y.

Entdo T = 55,6; §y = 53; s7 = 17,3; 57 = 2,5; ny = 5; ny = 5;
Primeiramente vamos fazer um teste para a variancia.

Teste de igualdade de variancias:

L2 2 .2 2
Hy:0;=0, versus H:o0,# o,



Estatistica do teste: W = S2/S;. Sob Hy, W ~ F(n, —1,n, — 1) = F(4,4)
Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando o« = 5% (Consultando a
Tabela F) entao:

1 1
RC = {x € Rz € (0, ) ouzr > F474,2_5%} = {x € Rz € (0, ) ouz > 9,6}
Fya25% 9,6

S2 ~ ~
Valor observado: Wy = 2 = 127’53 = 6,92, como Wy nao pertence a RC, entao
y b

nao rejeitamos Hy, ou seja a um nivel de significAncia de 5% as variancias dos dois

grupos sao iguais.

Teste de igualdade de médias com variancias iguais:
Hy:py = pyy  versus  Hy:pip > iy
Estatistica do teste:

i ne —1)s2 4 (n, — 1)
T — xT Ty C0m82:< )x ( Y )ySOme TNtnz-&—ny—Q:tS

i) T et

. Regiao Critica: Observe que o teste é unilateral, Fixando ae = 10% (Consultando

a Tabela t) entdo:

RC = {QZ' € %’SC > tg’go‘g%} = {SC S %‘l‘ > 1,397}

Valor observado:

55,6 — 53 5— 117,34+ (5—1)2,5
Ty = 7 21,3lcoms§:< 17,3+ ( )2,

9,9[(%+%)} 5+5—2

=9,9

como Ty nao pertence a RC, entdo nao rejeitamos Hy, ou seja a um nivel de
significancia de 10%, nao é possivel afirmar que o concreto do tipo X seja mais

resistente do que o concreto do tipo Y.

. Considere
Pn := Proporcao de curados com o tratamento novo.

Do := Proporc¢ao de curados com o tratamento antigo.
oA 36 _ SA 29 _ c B —
Entéo p, = 55 = 0,72; p, = 7z = 0,644; n,, = 50; n, = 45

Teste de igualdade de proporgoes:

Hy:p,=p, versus Hi:p, > p,
Estatistica do teste:
ﬁn - ﬁa

\/ﬁn(l—ﬁn) + Pa(1=Pa)

Nn Na

Z = sob Hy, Z ~ N(0,1)




. Regiao Critica: Observe que o teste é unilateral, Fixando a = 1% (Consultando a
Tabela N(0,1)) entao:

RC ={z € R|z > 2999} = {z € N|z > 2,36}

Valor observado:

0,720,644

\/0,72(170,28) + 0,644(1—0,644)
50 45

ZO:

~ (), 793

como Zy nao pertence a RC, entdo nao rejeitamos Hy, ou seja a um nivel de sig-
nificancia de 1%, nao temos evidéncia para rejeitar a hipétese nula. Entao, o novo

tratamento nao ¢ significativamente diferente do anterior.

o intervalo de confianca para diferenga da proporcao é dado por

= = ﬁn ]-_ﬁn ﬁa 1—1/)\[1
[C<pn _p(ﬁCk) :pn _pa :i: Zl_a/2\/ ( " ) + ( - )

aplicando os valores informados no exercicio, e tomando a = 0, 99, logo 29 995 = 2, 32,

temos

0,72(1-0,28) | 0,644(1 - 0,644)
50 45

IC(pn — Pa, 0,99) = (-0, 146; 0, 298)

IC(pn — Pa, 0,99) = 0,72 — 0,644 + 2, 32\/

E como 0 € IC(py, - pa, 0.99), ndo podemos rejeitar a hipotese que p, — p,. Note
que o intervalo de confianga para a diferenca de proporgoes é um teste aproximado,
que pode inclusive dar resultados diferentes que o teste de hipotese formal, o teste

é preferivel sempre que possivel.

. Considere

Pq := Proporc¢ao de caes machos domiciliados

Pn := Proporcao de caes machos nao-domiciliados.
301

Entao ﬁd = 510 0759; ﬁa = % = 0,42; Ng = 510, I 230

Teste de igualdade de proporgoes:
Ho:pa=pn versus Hi:pg# pn
Estatistica do teste:

ﬁd - ﬁn
\/ﬁd(lﬁd) 4 Pn(1n)

ng Nn

7 —

sob Hy, Z ~ N(0,1)

. Regido Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando a = 5% (Consultando a
Tabela N(0,1)) entao:

RC ={z e R|lz < —za590ux > 29750} = {r € R|z < —1,96 oux > 1,96}



Valor observado:
0,59 — 0,42

\/0,59(1—0,59) 4 0,42(1—0,42)
510 230

Zy =

>~ 4 34

como Zj pertence a RC, entao rejeitamos Hy, Ou seja, observamos uma diferenca

estatistica significativa entre as proporc¢oes de machos nos dois grupos.

. 0 := desvio padrao populacional da tensao.
S := desvio padrao amostral da tensao.

n = tamanho da amostra.

Entao o =12; s = 8; n = 30;
Primeiramente vamos fazer um teste para a varidncia (comparando amostra com a
populagao).

Teste de igualdade de variancias:
Hy,:0?=144 versus H,:o0%< 144

Estatistica do teste: x* = (n — 1)5/0®. Sob Ho, X* ~ X{,_1) = X9
Regiao Critica: Observe que o teste é unilateral, Fixando o = 5% (Consultando a
Tabela Qui-quadrado) entao:
RC = {z € Rla € (0, x3050) } = {w € Rlw € (0;17,7)}
(29)-64

144
Hy, ou seja a um nivel de significancia de 5%, a instalacao de novos transformadores

Valor observado: y2 = >~ 12,89, como X2 pertence a RC, entao rejeitamos

reduziu a variacao da tensao na rede de transmissao de energia elétrica.

. 0 := variancia populacional do tempo de transmissao.
S := variancia amostral do tempo de transmissao.

n = tamanho da amostra.

Entdo 0% = 1, 3; s* = 0, 304(calculou-se o varidncia amostral); n = 10;
Primeiramente vamos fazer um teste para a variancia (comparando amostra com a
populagao).

Teste de igualdade de variancias:
Hy:0*=1,3 versus H,:0°+#1,3

Estatistica do teste: x* = (n —1)5%/0*. Sob Hy, x* ~ X{,_1) = X{o)
Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando o« = 5% (Consultando a

Tabela Qui-quadrado) entéo:

RC = {x € Rlx € (O,X3;275%> oux > X§;97,5%} ={r e Rjz € (0;2,7) ouzx > 19}



Valor observado: 2 = (9)'105304 >~ 2.1, como Y3 pertence a RC, entdo rejeitamos

Hy, ou seja a um nivel de significAncia de 5%, as mudancas realizadas na rede de

computadores reduzem a variabilidade.

. Considere

= média salarial de profissionais liberais.

sy, := desvio padrao salarial de profissionais liberais.
T4 = média salarial de administradores.

s = desvio padrao salarial de administradores.

Entao xp, = 9,87, 24 = 9,22; s;, =2,43; sy = 0,88, np, =7, ny = §;
Primeiramente vamos fazer um teste para a variancia.

Teste de igualdade de variancias:
Hy:o0% =04 versus H,:o: # 03

Estatistica do teste: W = S%2/S%. Sob Hy, W ~ F(ny —1,n4 — 1) = F(6,7)
Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando o« = 5% (Consultando a
Tabela F) entao:

1 1
RC = {x € Rz € <0, ) ouzr > F677,2.5%} = {:U € Rz € (O, ) oux > 5, 12}
F6,7.25% 5,12

52 2 . -
Valor observado: Wy = o = 3’322 = 7,62, como Wy pertence a RC, entao rejeita-
A )

mos Hy, Devemos aplicar o teste T para variancias diferentes, desconhecidas.

Teste de igualdade de médias com variancias diferentes:

Ho:pp =pa  versus  Hy:pp # pia

Estatistica do teste:

Tr—Ta (C+D)? 2 2
T = —————comv = com C = S7/nre D = S5/na.
(5 +5) %, — 1)+ D2 (s — 1) : z
nr, na
sob Hy, T ~ t,

Calculando v encontramos v = 7,39 = 7, entao sob Hy, T ~ tz
Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando o« = 5% (Consultando a
Tabela t) entao:

RC ={z e R|z < —trasq0uz > tr9759} = {v € Nz < —2,364 oux > 2,364}



Valor observado: 087 9 99
Ty= ———— = >~ 0,67

2432 | 0,882
( 7 T8 )

como Ty nao pertence a RC, entdo nao rejeitamos Hy, ou seja a um nivel de

significancia de 5%, nao rejeitamos a hipdtese de igualdade de médias.

. Considere

Z, := vida média do transistor do Tipo A.

Sq := desvio padrao do tempo de vida do transistor A.
Zp := vida média do transistor do Tipo B.

sp := desvio padrao do tempo de vida do transistor B.

Entao x, = 1000; z, = 910; s, = 60; s, = 40; n, = 20; n, = 20;
Primeiramente vamos fazer um teste para a variancia.

Teste de igualdade de variancias:
L2 2 .2 2
Hy:o0; =0 versus H;:o0,# 0

Estatistica do teste: W = S2/S2. Sob Hy, W ~ F(n, — 1,n, — 1) = F(19, 19)
Regiao Critica: Observe que o teste é bilateral, Fixando a = 10% (Consultando a
Tabela F) entao:

1 1
RC = {x € Rlx € (0, ) ouzx > F1971972‘5%} = {a: € R|z € (0, ) ouzx > 2, 16}
Fi9.19.2.5% 2,16

2 2 ~ . .
Valor observado: Wy = % = % = 2,25, como Wy pertence a RC, entao rejeitamos
b

Hy, Devemos aplicar o teste T para variancias diferentes, desconhecidas.
Teste de igualdade de médias com variancias diferentes:
Hy:pg — pp =60 versus  Hy: g — pp > 60

Estatistica do teste:

Ta — T (C+D)? 2 2
T'=———=comv= COIIlC:Sa nge D = S /ny.
(54 ) C2/(na — 1) + D2/(n, — 1) / o/
Ta ny
sob Hy, T ~ t,

Calculando v encontramos v = 33, entao sob Hy, T ~ t33
Regiao Critica: Observe que o teste é unilateral, Fixando o = 5% (Consultando a
Tabela t) entao:

RC = {.I' € %|l’ > t33795%} = {l’ € %’l’ > 1,69}



10.

Valor observado:
~ 1000 — 910 — 60

T()—
(%)

. como Ty pertence a RC, entao rejeitamos Hj, ou seja a um nivel de significincia

>~ 1,861

de 5%, posso afirmar que a vida média da marca A é pelo menos 60 horas maior

que a marca B.

Como o estudo é feito com os mesmos individuos, estamos diante do caso em que
se pode usar variaveis emparelhadas. Considere

d := Média da diferenca de temperatura entre depois (Y) e antes (X).

Sa = Desvio padrao da diferenga de temperatura entre depois (Y) e antes (X).

d = difenca entre o depois e antes.

Entao
i (37,8 —37,5) + (36,4 — 36) +... + (37,3 = 38,1) _ 0,50
10
10
> (di — (=0,59))?
Sy =\ =L >~ 0,61 com d=(0.3,0.4,...,—0.8)

9

Teste t-pareado

Hy:pg=0 versus Hy:pg <0
Estatistica do teste:
vn-d
Sa

Regiao Critica: Observe que o teste é unilateral a esquerda, Fixando o = 5%

T —

sob Ho, T ~ t(n—l) = tg

(Consultando a Tabela t) entdo:
RC = {x € Rlz < t(9;5%)} = {r € Rjz < —1,83}

Valor observado:

V10 - —0,59
Tp=Y— """~ _305
0 0,61 ’

como Tj pertence a RC, entao rejeitamos Hy, ou seja a um nivel de significancia de

5%, o medicamento é eficiénte na diminuicdo da temperatura corporal (em graus
Celsius).

Exemplos de amostras pareadas:
Estudo feito do antes e depois no mesmo individuo

Estudo feito com gémeos.



