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LISTA DE EXERCICIOS

Exercicio 1: Faca um projeto completo da logica de selecao absoluta para o espaco de
memoaria para interligar o microcontrolador 8051 com memarias RAM (externas)

de 16Kx8, de forma a preencher todo o espaco de enderecos para RAM, e com
memorias dotipo EPROM (externas) de 32Kx8, de forma a preencher todo o espaco
de enderecos para EPROM, utilizando apenas EPROM externa.

Utilize qualquer um dos decodificadores 74138, 7442 ou 74154.

Obs: . Lembrar que a porta paralela PO € utilizada como duto multiplexado

para os 8 bits menos significativos do endereco (A7 a AO) e os 8 bits de

dados(D7 a DO). O sinal ALE enviado pelo micro define se a porta contém

enderecos ou dados (ALE = 1 enderecos e ALE =0 dados).




Resposta Exercicio 1: Mapeamento EEPROM externa:
Para utilizar apenas EPROM externa a entrada EA do microcontrolador 8051

deve ser ligada ao terra (ET:O). E o sinal que seleciona esse espaco é PSEN
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Resposta Exercicio 1(continuacao):

Para preencher todo espaco de enderecamento de memoria de Programa do 8051 que

é de 64Kx8 = 2 16 = 26 x 2 10 deve-se utilizer 2 chips de EEPROM de 32Kx8.

Pode-se utilizar um decodificador (7442) ou apenas portas OR para ligar o bit de selecao A15
(que nao entra no enderecamento da memoaria), sendo de 32K =2 1>=25x 2 10 gpresenta
enderecamento de AO a Al14, ou seja, 14 linhas de enderecos ,

PSEN

D7-DO

PO(ADO-AD7) — e~ D7-D0

A14-AD Al4-pg  32Kx8B

ENDERECOS ~




Resposta Exercicio 1: 22 resolucao
Selecédo de EEPROM usando portas OR

PSEN

PO(ADO-AD7)

ALE

P2(A8-A15)

D7-D0

A14-A0

ROM
32K x 8

DADOS

ENDERECOS
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Resposta Exercicio 1(continuacao):
O espaco de RAM externa é de 64Kx8 selecionado pelos sinais de controles 'RD e WR.

Memoria




Resposta Exercicio 1(continuacéo):

Para preencher todo o espaco de enderecamento de RAM externa de 64Kx8

usando Chips de Ram de 16Kx8 sdo necessarias 4 Chips.

Utiliza-se um decodificador 7442 para dividir o espaco que seleciona a RAM externa
em 16Kx8.

PSEN

PO(ADO0-AD?7)

ENDER (A0-A15)
DADOS 5~

RAM RAM RAM RAM

16Kx8 A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8




EXERCICIO 1 (continuac&o)

sposta Circuito completo 1:

e

Y1l
YO

32Kx 8

PSEN

D.—\POS (D0-D7)

PO(ADO-AD7)

ENDER. .

ALE

P2(AS-A15)

ENDERECOS 15
ENDER.(A0-A15)
DADOS s

14

ENDERECOS

RAM RAM RAM RAM
A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8

D7-D0 WR RD CS s D7-00 WR~ RD  CS bl D7-D0 WR  RD  CS sl D7-00 WR ~ RD  CS

| ! ! !




EXERCICIO 1 (continuac&o)

sposta Circuito completo: 2

PSEN

PO(ADO-AD7)

ROM
32Kx8

ALE DADOS

P2(A8B-Al5)

ENDERECOS 15
ENDER (A0-A15)
DADOS &

14
ENDERECOS

RAM RAM RAM RAM
A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kkx8 . A13-A0 16Kx8 . A13-A0 16Kx8

D700 WR RD CS D7-D0 WR RD CS D7-00 WR RD CS D7-00 WR RD CS

| ! ! !




EXERCICIO 2

Faca um projeto de légica de slecdo NAO ABSOLUTA completo interligando o microcontrolador 8051 do tipo
EPROM (externas) de 16Kx8, de forma a preencher todo o espaco de enderecos para EPROM, incluindo a
EPROM internade 4Kx8.

No espaco de RAM (externas) de 64Kx8, de forma a preencher todo o espac¢o de enderecos para RAM.
Posicione uma RAM de 32Kx8 nos enderecos mais baixos, e no espaco restante Mapeie PERIFERICOS(1/O)
Utilize qualquer um dos decodificadores 74138, 7442 ou 74154.

Obs: . Lembrar que a porta paralela PO é utilizada como duto multiplexado para os 8 bits menos significativos do
endereco (A7 a AO) e os 8 bits de

dados(D7 a DO). O sinal ALE enviado pelo micro define se a porta contém enderecos ou dados (ALE = 1)
enderecos ou dados (ALE=0).

FFFFh
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8000h
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Interna = 0000 h

Espaco de mapeamento de
PinoEA=1 Memdria Externa (64Kx8)
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Exercicio 3

Considerando um microprocessador de 16bits de linhas de endereco e 8 bits no duto de dados:

3.1 Faca o projeto da logica de selecdo para dividir o espaco de enderecamento desse microprocessador de 16bits de
linhas de enderecos e 8 bits de linhas de dados, espaco esse reservado para mapeamento em memaoria, em blocos
de_8Khbytes, utilizando o decodificador 74138; Esse espaco € selecionado com os sinais de controle MEMR e
MEMW, gdo o microprocessador for fazer uma leitura ou escrita, respectivamente em memoaria;

3. 2. Desenhe 0 mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco de saida do 74138;

3.3 utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da légica de selecdo para o espaco de
enderecamento de memorias que divide o espaco que contém o endereco A7BFH em espacos de 1Kx8 ;

3.4.No espaco de enderecamento de memoarias externa do microprocessador posicione as memorias indicando faixa
de enderecos que ocupam (seguindo as regras corretas) para ligar trés memaorias RAMSs, duas de 4Kx8 e outra de
1Kx8, uma memoria EEPROM de 8Kx8, de tal maneira a fazer l6gica de selecao absoluta.

3.5.Desenhe o circuito logica de selecéo Absoluta para o espaco de mapeamento em memoria do item 3.4

3.6 O microprocessaodor do iem 3.1 reserva um espaco de 128x8 para enderecar dispositivos de I/0. Os sinais
gue o microprocessador gera para selecionar esses dipositivos é IOR(para leitura) e IOW (para escrita). Faca a
l6gica de selecdo absoluta para selecionar 1 dispositivo de entrada cuja interface tem tamanho de 32x8 e um
dispositivo de saida cuja interface tem tamanho 16x8
O dispositivo de entrada deve ser posicionado nos enderecos mais baixos do mapeamento
E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém o endereco 23h

3.7 Faca a légica de selecéo absoluta para selecionar 1 dispositivo de entrada cuja interface tem tamanho de 16x8 e um
dispositivo de saida cuja interface tem tamanho 8x8
O dispositivo de entrada deve ser posicionado nos enderecos mais baixos do mapeamento
E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém o endereco 23h
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Exercicio 3(continuacao

InformacoOes sobre o decodificador

Decodificador 74138

Simbolo Légico Circuito Elétrico
By Es By

O |® Vee=PIN 16
GND =PIN 8

()= Pin Numbers

Tabela verdadé

INPUTS OUTPUTS

[ A A A& | D O T O O T O O

=

[l el ol S e o
[l il el el S e of
IIIIIIIIr XX
I I I I »xxx
IIrmFIIrrxXxx
IIIIrrrrexx:x
IITIIIIIICFIII
IIIIIIrIIII
IIIIIrIIIII
IIIIrIIIIII
IIICrIIIIIII
IIrIITIIIIIITI
ITrIIIIIIIII
mFIXIIIIIIIII

-

H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level
X =Don't Care
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Exercicio 3(continuacao)

3.1 Resposta logica de selecao para dividir o espaco de enderecamento em memaoria
desse microprocessador de 16bits de linhas de enderecos e 8 bits de linhas de dados, em
blocos de 8Kbytes, utiliza-se 3 linhas de enderecos na entrada do 74138

OO

)

Saidas ativas de
00 a O7

O

20O
D LR Oy =

OO

MEMR

Sinais que gerados
gdo o MEMW
microprocessador
vai fazer leitura ou
escrita em memoria
0 espaco de

13



Exercicio 3(continuacao)

3. 2. Desenhe o mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco

de saida do 74138.

Resposta:

ENDERECOS

0000H

1FFFH
2000H

3FFFH
4000H

5FFFH
6000H

7FFFH
8000H

9FFFH
AO0OH

BFFFH
CO00H

DFFFH
E000H

FEFFH

AO

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

Al

0

0

0

0

0

0

0

0

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A9 | A8

A10

All

Al12

Al13

Al4

A15

Saidas

do 74138

00

o1

02

03

04

05

06

o7
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Exercicio 3(continuacao)

3.2. Resposta (cont): Desenhe o mapa dos enderecos para a area das memorias

especificando endereco inicial e final de cada bloco de saida do 74138.

8Kx8

00

Saida do 74138 Faixa do enderecos

8Kx8

0000H a 1FFFH o1
2000H a 3FFFH SKx8

4000H a 5FFFH 02
6000H a 7FFFH 8Kx8
03

8000H a 9FFFH 64K X 8 -

8Kx8

AO000H a BFFFH o4
C000H a2 DFFFH Y
E000H a FFFFH 05
8Kx8

06

8Kx8

07

Espaco de mapeamento de memoaria de
programa e memoria de Dados selecionados
com os sinais MEMR MEMW
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Exercicio 3(continuacao)

3.3. Resposta: utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da logica de
selecdo para o espaco de enderecamento de memorias que divide o espagco que contém
0 endereco A7BFH em espacos de 1Kx8 ;

Saidas A15 [ A14 [ A13 [ A12 [ ALl [ Al0 [A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 [ A3 [ A2 [ AL [ A0 [ ENDERECOS
do 74138

1 (o |2 Jo Jo 2 a2z 2oz 21222 [2 [A7BFH
05
1K = 2 10 1 (2 |2 2122z [z 2 [z [o3FFH

Ao a A9
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Exercicio 3(continuacao)

3.3. Resposta(cont): utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da
|0gica de selecéo para o espaco de enderecamento de memadarias que divide o espaco que
contem o endereco A7BFH em espacos de 1Kx8 ;

Saidas A15 [Al4 [A13 [ A12 [ ALL [ AL0 [A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 [ A3 [ A2 [ AL [ AO | ENDERECOS
do 74138
1 0] 1 (0] 0] 1 R I 1 0] 1 1 ]1 1 1 1 | A7TBFH
05
1K = 2 10 1 (12 22222 |22 |1 [o3FFH

Ao a A9

saidas ativas de
Y0aY/

MEMR

MEMW
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Exercicio 3(continuacao)

3.4.No espaco de enderecamento de memorias externa do microprocessador posicione as
memoarias indicando faixa de enderegos que ocupam (seguindo as regras corretas) para
ligar trés memorias RAMs, duas de 4Kx8 e outra de 1Kx8, uma memoria EEPROM de

8Kx8, de tal maneira a fazer logica de selecao absoluta.

64K X 8 —

8Kx8
00

8Kx8
o1

8Kx8
02

8Kx8
O3

8Kx8
04

8Kx8
05

8Kx8
06

8Kx8
o7
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3.4 Resposta:

Exercicio 3(continuacao)

A EEPROM ¢ posicionada no endereco 0000H do espaco de mapeamento de memdria, pois ao
energizar o microprocessador o PC ¢ inicializado com o valor 0000H e ira buscar neste endereco a
12, Instrucdo a ser executada. Na selecdo da meméria EEPROM n&o sdo gerados espacos
fantasmas (l6gica de selecédo absoluta), pois a saida O0 do decodificador 74138 gera um espaco de
enderecamento (8Kx8) que € igual ao tamanho da memodria(8Kx8);

O espaco de enderecamento que ativa a saida O4 seleciona as duas memodrias RAM de 4Kx8.
Como deve ser logica de selecdo absoluta no circuito da logica de selecéo foi introduzida a linha de
endereco A12( a qual ndo entra no decodificador, mas deveria constar para gerar faixas de 4Kx8).
Al12 é introduzida através de portas OR, para gerar espacos de 4Kx8, onde Al2 = O seleciona a
RAM de 4Kx8 e A12=1 seleciona a outra RAM de 4Kx8. No espaco que ativa a saida O5 é ligado
um decodificador para gerar espacos de 1Kx8, desta forma a RAM de 1Kx8 foi ligada a saida YO do
decodificador 74154 para que as ememorias RAMs sejam ligadas em sequéncia e ndo exista
espaco vazios entre elas, nem sejam gerados espacos fantasmas, pois é logica de selecéo
absoluta

Saidas A15 | A4 [ A13 | A12 | ALl [ A10 [ A9 [ A8 [ A7 | A6 [ A5 [ A4 | A3 | A2 [ AL [ A0 [ ENDERECOS
do 74138
1 0 0 ) 0 ) oo |o]Jo |[o [o]Oo |o |0 [0 |8000OH
04
(A12=0) |1 0 |o ) 1 1 111 (1 (2 |2 |22 [2 |12 |21 [8FFFH
RAM
4Kx8
04 1 (o |o [1 Jo [o |o o |o [o o |o|o [o [0 |0 [9000H
(Al2=1)
RAM10011111111111119FFFH
4Kx8
111 (1 (2 |2 |22 [2 |2 |1 [O3FFH
Bloco de
1Kx x 8
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Exercicio 3(continuacao)
3.4.RESP: No espaco de enderecamento de memorias externa do microprocessador ligar
EEPROM nas primaeiras posicoes da memoria porque 0 microprocessador ao ser
ressetado o PC é inicializado com a posicdo 0000h . As duas RAMs de 4Kx8 sao
ligadas a saida O4 e a RAM de 1Kx8 na saida O5 para manter as RAMs em enderecos

sequencilals
SaldaS Al15 Al4 A13 Al12 All Al10 Q A8 A7 A6 A5 4A A3 A2 Al A0 Endere(;os DISpOSItIVO
do 74138
0O |0 |O |JO |J|O |O |O)JO[O])J]O[O]JO|O |]O|O |O |OOOOH EEPROM
00 0O [0 |JO (1 |2 (1 J12¢1 }1]1)2)1]1 1)1 ]1{f1FFFH 8K x8
o1 0O [0 |1 [0 |]O |O |]O|JO |]O]O]O)O]O |O )OO |2000H Vazio
0O (0 |2 (1 |2 (1 J2 1 }j21]21)2)21]1]12])1]1|3FFFH 8K x 8
02 0O |1 |O |O |O |O |O)JO[O]O[O]O|O |]O|O |O |4000H Vazio
0 |1 |0 (O |2 |1 |22 (2|2 |2 )2)1 |12 )1 ]|1|SFFFH 8K x 8
(OK] O [1 |12 [0 |O |O |O|JO |]O]O]O)O]O |O)O |O |6000H Vazio
O (1 1 (1 ]2 (1 J2 21 }21]21)2)2]1)2])12]1|7FFFH 8K x 8
O4(A12=0)|1 (0 |O (O JO (O JOJO |O[OfO[O|O |O]|O |O |8000H RAM
110 |0 |O |1 |2 (1)1 |1 1|1 (|11 |1 (|11 ]|8FFFH 4K x 8
O4(A12=1) |1 [0 |O (2 |J|O [O JOfO OO ]O]JO]O OO O [9000H RAM
110 |0 |2 |1 |2 j1)j1 |1 |1 |1 (|11 |11 |1 ]|9FFFH 4K x 8
05 1 )]0 |1 |]O [0 |O [0]O |O|Of[O[O|O (O[O |O |AOOOH Decoder
1 )]0 |1 ]2 |1 jJ1 1)1 11111111 ]BFFFH 74154
05 1 |0 |1 0|0 ]OJO0O]O|]O]O |]O[O |O | AOOOH RAM
YO do 1 |0 |1 1(12 )1 (2)1(2)1 (1|2 ]|1]|A3FFH 1Kx8
74154
06 1 |1 {0 |O |O |O |OfO]|]OfO)OfO)O |O]|]O |O |cCooOH azio
1 {1 {0 |1 |1 |1 |12 |1 (2 )1 (2)1 |1 |2 |1 |DFFFH 8K x 8
o7 1 |1 |1 |0 |O |O |0OfO|]OfO)OfO)O |O|O |O |EOOOH azio
1 11 (1 11 (1 11 {111 j1f{1f1f1]1f1f1]|1])FFFFH 8K x 8

Para logica de selecao Absoluta,
O5 é dividido em 8 espacgos de
1K x 8 pelo decodificador 74154:

Na saida YO é conectada a RAM de
1Kx8

EEPROM
8Kx8 ( 00)

01 (vazio)

02 (vazio)

03 (vazio)

RAM 4Kx8( 04, A12 =0)

RAM 4Kx8(04, A12 =1)

05(74154)

O6(vazio)

O7(vazio)
8Kx8
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Exercicio 3(continuacao)
3.5.Desenhe o circuito logica de selecdo Absoluta para o espaco de mapeamento em

memoria do item 3.4. Resposta:

Duto de Enderecos
8 Duto de dados
D7
Al2 ’
Microprocessador 74L5138 - —
BaK % 8 All- ¥
A15 A2 07 I:\D‘
Al4 21 O& - —
Al3 AD 05 - ' 8
Ve 04 . WR
| 03 '
— E3 02 1
EZ 01 1 AlZ - AD D7 -D0
- El o0 05
EEPROM RD
8K x 8 8KxB h
GCaidas ativas de
Q0 a Of
s L2 |
'Gé' Yis
[ o
ar— C
aip— B S
Alp—] A ¥i AQ-AD D7 - DO
Y0 [
1KXE RAM RD
saidas ativas 1Kx8 WR
de Y0 a Y7 =




_ Exercicio 3(continuacao)
3.6 O microprocessaodor do iem 3.1 reserva um espaco de 128x8 para enderecar

dispositivos de I/O. Os sinais que 0 microprocessador gera para selecionar esses
dipositivos é [OR(para leitura) e TOW (para escrita). Faca a légica de sele¢do absoluta
para selecionar 1 dispositivo de entrada cuja interface tem tamanho de 32x8 e um
dispositivo de saida cuja interface tem tamanho 16x8

O dispositivo de entrada deve ser posicionado nos enderecos mais baixos do
mapeamento

E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém

0 enderego 23h -00h
16x8 ( YO)
RESPOSTA:
A capacidade de enderecamento para dispositivo de 1/O é de
128x8, tem 7 bits de enderecos de A0 a A6, e varia do endereco (Y1) 16x8
OO_h_ & 71 . . (Y2) 16x8
Utilizando o decodificador 7442 pode-se dividir o espaco total
em 8 espacos de 16x8
(Y3)16x8
128x8 (Y4)16x8
A6 [A5 | A4 [ A3 [A2 | A1 | A0 | ENDERECOS
Espaco de 0] 0] 0 0 0] 0 0] O0H
enderecamento (Y5)16x8
de I/O 1 1 1 1 1 1 1 7FH
(Y6)16x8
(Y7)16x8
—7Fh
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Exercicio 3(continuacéo)
Resposta 3.6 (continualcéo):

— (0]0]3]
Saidas A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | AL | A0 [ ENDERECOS
do 7442 L 16x8 (Y0)
o 010 010 010 (0O 00h Interface de entrpda
Interfacede [0 | O 1 (1 1 1 1 1Fh 32x8 (Yl) 16x8
entrada
1Fh
(32x8) Interface de saida
0 1 0|0 0 1 1 23h 16x8
20h \
Y2 o [1 [ofo [o]o o 20H (Y3)16x8
Interface de - 27h
saida 1 2 8)(8
0 1 0|0 1 1 1 27hH
(8X8) (Y4) 16x8
TFhl (v5)16x8
||
Duto de Dados (Y 6) 16x8
A3-pA0  DT-DO
Interfac
= Saida (Y7)16x8
Sinais de 16x8

conteolo : —
iOR e IOW '

23

aa-a0  D7-DO
Interface
_ Entrada
Divisdo 32%8
Blocos de 16x8

RD




Exercicio 3(continuacéo)
Resposta com Circuito Completo: Légica de Selecdo Absoluta de mapeamento do
microprocessador com mapeamento em I/O isolado

Duto de Enderecos

Duto de dados

Microprocessador 7415138
6K % 8

A2
Al
AD

mp:

¥l
Y0
1KXE
saidas ativas
de Y0 a Y7

4 Duto de Dados

A3-a0  D7-DO
Inte‘réface
o |Ts Saida
Sinais de 16x8
conteolo WR| I
[OR e IOW 1

7442 Y7
AL]

. I
° ¥4
A4 © 3 -
as ] e ¥2 Ad-p0  D7-DO
A4 A e Interface
Yo '|_—
CS  Entrada

Divisio 32%8 5
Blocos de 16x8 ;




Exercicio 3(continuacao)

3.7 Faca a légica de selecdo absoluta para selecionar 1 dispositivo de entrada cuja
interface tem tamanho de 16x8 e um dispositivo de saida cuja interface tem tamanho 8x8
O dispositivo de entrada deve ser posicionado nos enderecos mais baixos do
mapeamento

E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém
0 endereco 23h

RESPOSTA: ~00h
A capacidade de enderecamento para dispositivo de 1/O é de 16x8 ( YO)
128x8, tem 7 bits de enderecos de AO a A6, e varia do endereco
00h a 7Fh
Utilizando o decodificador 7442 pode-se dividir o espaco total (Y1) 16x8
em 8 espacos de 16x8 (Y2) 16x8
(Y3)16x8
128x8 (Y4)16x8
A6 | A5 | A4 | A3 | A2 [AL [ A0 | ENDERECOS
Espaco de 0] 0] 0 0 0] 0 0] O0H
enderecamento (Y5)16x8
de I/O 1 1 1 1 1 1 1 7FH
(Y6)16x8
(Y7)16x8
—7Fh
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Exercicio 3(continuacéo)
Resposta 3.7 (continualcéo):

— 00h
Saidas A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | A0 | ENDERECOS Interface de entrada
do 7442 16x8 ( YO)
o [o [o]o [o [0 ]oO 00h
YO OFh
Interfacede |0 [0 (O |1 |1 (1 |1 OFh (Y1) 16x8
entrada
(16x8) . niernace ae saiga |
0 |1 (0o o |zt |2 23h Y2 8x8
A3 =0 (vazio 8x8)
Y2 o0 [1 [o]o [o]o |o 20H
Interface de (Y3)16x8
saida -
o [1 [o]o [1]1 ]2 27hH
(8x8) 1238x8 20n 1 (va) 16x8
27h
(Y5)16x8
7Fh (Y6)16x8
(Y7)16x8




Exercicio 3(continuacéo)
3.7 Resposta com Circuito Completo: Logica de Selecao Absoluta de mapeamento do
microprocessador com mapeamento em I/O isolado

FROTETT

a3-40 D700
!_ Interface

G5 Entrada




EXERCICIO 4

4.1 Determine a capacidade de enderecamento de um microprocessador de 17bits de linhas de
endereco e 8 bits de linhas de dados espaco esse apenas para memoria. Indique o endereco inicial e
final para esse mapeamento.

4.2 Faca o projeto da logica de selecédo para dividir o espaco de enderecamento do item 4.1 em blocos
de 8Kbytes. Para tal, utilize os decodiificadores 74154, 7442 ou 74138

4.3 Complete a logica de Selecdo do item 4.1 com ldgica de selecido NAO absoluta ligando uma
EEPROM de 16Kx8, outra EEPROM de 8Kx8 e 2 RAMs de 8Kx8 e outra RAM de 4Kx8. Apresente o
mapa de enderecos com as memorias posicionadas e a faixa de endergos que as selecionam.

4.4 Faca a logica de selecédo Absoluta para 0 mesmo espaco de enderecamento do item 4.1 e para as
mesmas memoarias do item 4.3

4.5 Esse microprocessador apresenta um espaco_de mapeamento de I/O isolado de 128bytes, o qual €
selecionado pelos controles IOR ( para leitura) e IOW (para escrita). Apresente 0s circuitos para logica
de selecdo de selecdo Absoluta e para Logica de selecdo NAO Absoluta para este espaco, que
selecione uma interface de entrada de tamanho 8x8 que ocupa a posicédo 03h e e 2 interfaces de saida
de tamanho 4x8 cujo endereco 5Ah faz parte da selecao de uma dessas interfaces.

Indique as faixas dos dispositivos e faixas fantasma.
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Exercicio 4 (continuacéo)

4.1 Resp: Capacidade de enderecamento do mcroprocessador: 2 17 x 8 =128 K x 8
Endereco Inicial : 00000H e Endereco final: 1FFFFH

00000h YO (8Kx8)

. Y1(8Kx8)

4. 2 Resposta: Divisao do espaco de enderegcamento em

blocos de 8Kx8 Circuito da Légica de Selecao Y2(8Kx8)
Y3(8Kx8)

IRD Y4(8Kx8)
0000UH a 1HHHHH Y5(8Kx8)

— e 7 XS Y6(8Kx8)

e 4 ’ Espaco de Y7(8Kx8)

; endregamento do v

Al6 —I b | microprocessador
ms Lo 4B = 128Kx8 YO(8KxB)
Al4 B Y2 — Y10(8Kx8)
Al3 A yi 1— Y11(8Kx8)
Y0 — Y12(8Kx8)
Divisao: 8 Kx8

Y13(8Kx8

(OFFFFH) S

Saidas valida como /CS: Y0 a Y15 Y14(8Kx8)
Y15(8Kx8)

1FFFFh I




4.3 Resp: Mapeamento e blocos de selecao para as memorias com Logica de Selecdo Nao Absoluta

Exercicio 4 (continuacéo)

Saidas Al6 Al15 Al4 Al13 Al2 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO Enderegos
do 74154

0 0 0 o0 [o [o [o [o [o [o [o o [o [o|o |o [o [oooooH
YOe Y1l
EEPROM [o 0 0 1 (12 [z [2 2 [2 T2 212 |2 [2]12 1 |1 | 03FFFH
(16Kx8)
v6 0 1 1 o0 [o [o [o [o o [o o o o [o|o [o [o [ocoooH
RAM
(8KX8) I~ T7 1 o [z |2 |1 |2 |2 |2 |22 |z [1]1 |1 |1 |oDFFFH
Y7 0 1 1 1 o Jo Jo o [o Jo [o o [o [o]o o [o [oEoooH
RAM
(8K x8)

0 1 1 1 |12 2 T2 22 2 J2 1012 2 [21l2 |12 |12 [OFFFFH
Y8 1 0 0 0 [o [o [o [o o [o oo [o [ofo [o [o [z10000H
RAM
(4K x 8)

1 0 0 o [2 2 T2 T2 12 T2 121012 12 1212 |2 1 [12FFFH
4Kx8 1 |1 |2 12 |2 212 2 1212 2 12 |ooFFFn
Espaco | 1 0 0 0 [12 [o [o [o o [o Jo o Jo oo [o [o [z11000n
fantasma
da RAM
(4Kx8) 1 0 0 o [2 2 T2 T2 12 T2 121012 12 121l2 |2 12 [12FFFH

00000h

EEPROM
16Kx8

RAM
8Kx8

RVAY
8Kx8

RAM
4Kx8

1FFFFh

YO (8Kx8)

Y1(8Kx8)

Y2(8Kx8)

Y3(8Kx8)

Y4(8Kx8)

Y5(8Kx8)

Y6(8Kx8)

Y7(8Kx8)

Y8(8Kx8)

Y9(8Kx8)

Y10(8Kx8)

Y11(8Kx8)

Y12(8Kx8)

Y13(8Kx8)

Y14(8Kx8)

Y15(8Kx8)
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Exercicio 4 (continuacéo)

4.3 Resp(cont): Circuito da Ldgica de selecdo NAO ABSOLUTA para o espaco de mapeamento de
memoria

MEMRE Cs

Divisao: 8 Kx8
(OFFFFH)




Exercicio 4 (continuacéo)

4.4 Resp: Logica de selecdo ABSOLUTA: ndo gera espacos fantasmas, entao

utiliza-se o bit de enderecamento A12 na légica de selec&o. Divide-se o 00000h
espaco da saida Y8 do decodificador em 2, qdo A12 = 0 é selecinada a Ram Y0 (8Kx®)
. , . EEPROM
de 4Kx8 e qudo A12=1 o espaco selecionado esta vazio 16Kx8 Y1(8Kx®)
Saidas A6 | A5 [A14 [A13 | A12 [ A1l | A0 [A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 [ A3 [ A2 [ AL | A0 | Enderecos Y2(8Kx8)
do 74154
o [o o o [o Jo [o [o [o |o |o o [o [o |o |o [o [ooooOH Y3(8Kx8)
YOe Yl
EEPROM o [0 [0 |1 |1 % |2 |2 |2 |1 |1 [1 |2 [T [1 [1 |1 [O3FFFH Y4(8Kx8)
(16Kx8)
Y5(8Kx8)
o |1 |[12 o |o |o (o |o Jo |o |o |o |o [o [o |[oO 0CO00H | RAM
Ve RAM - | ve(eKxg)
A RAM Y7(8Kx8)
(8Kx®) o112 1 o |t [L [z |z ]z |z |z |z [z |z [z |2 ODFFFH 8KxB -
RAM/ = Y8(8KX8)
Y7 0 |t |t [z |o [o o [o o o [o]o |0 o o |o oEooor | ¢ YO(8Kx8)
RAM
(8K x8) Y10(8Kx8)
0 [2 2 T[22 |2 J2 J2 J2 2 [2 Ja2 22 ]2 |2 OFFFFH
Y11(8Kx8)
Y8 1 o [o o o [o [o [o [o [o o Jo [o Jo Jo 10000H Y12(8Kx8)
RAM
(4K x 8)
1 |o |o |Jo 1 |1 |2 |2 |2 [z |2 [z [z |2 [1 10FFFH Y13(8Kx8)
Y14(8Kx8)
Y15(8Kx8)
1FFFFh
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Exercicio 4 (continuacéo)
4.4 Resp(cont.): Circuito da Logica de selecdo ABSOLUTA

AL? All-A0  DO-D7
— RD
Kx8 o

0000UH a LFHHHH

Divisao: 8 Kx8

(OFFFFH)



Exercicio 4 (continuacéo)

4.5 Resp: Espaco para mapeamento de I/O é de 128 bytes, portanto apresenta 7 linhas de enderecos de A6 a AO.
Utilizando o decodificador 74154 o espaco de 128x8 é dividido em espacos de 8x8.

A interface de entrada é ligada na saida YO do decodificador porque € a saida que contém o endereco 03h.

Uma das interfaces de saida de 4x8 deve ser ligada a faixa que contém o endere¢co 5Ah que esta contido na faixa
de Y11

Saidas A6 A5 A4 A3 A2 | A1 ) Enderegos
do 74154
Bloco de saida 1 1 1 1 1 1 1 7FH
(8x8)
Interface entrada | 0 0 0 0] 0] 1 1 03h
YO
YO 0] 0] 0] 0] 0] (0] (0] (00] !
08H
Interface 1 |o 1 1 0 [1 0 5Ah 16 espacos de
Saida 8x8
Y11
Y11 1 0] 1 1 0] 0] 0 58H
(8x8)
1 0] 1 1 1 1 1 5FH
Interface 1 (0] 1 1 0] (0] (0] 58H
Saida 1
A3=0 1 0 1 1 0] 1 1 5BH
Interface 1 0 1 1 1 (0] (0] 5CH
Saida 1
A3=1 1 |o 1 1 1 |1 1 5FH
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Exercicio 4 (continuacéo)

4.5 Resp: légica se selecao absoluta para o espaco de endrecamento de 1/0

IOR

00h a 7Fh

IOW

Ab

A5
A4

A3

Divisao: 8 x8

-

s 4x8

Al-AD D7-D0
Interface
saida 1

L

A2
Al1-AD D7-D0
Interface
— saida 2
G 4x8

=

AZ-AD D7-D0
Interface
entrada

cs  8x8
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Exercicio 4 (continuacéo)

4.5 Resp: lbgica se selecdo Nao absoluta para o espaco de endregcamento de 1/0

Saidas A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderecos
do 74154
Interface entrada 0 0 0] OOH
YO
8x8 08H
Interface 1 0 1 1 (0] 0 0] 58H
Saida 1
Y11 1 0 1 1 1 1 1 5BH
Fantasma 1 1 1 1 0 0] 5CH
Interface
Saida 1 1 1 1 1 5FH
Interface 1 0] 1 0] 0] 0] 0] 50H
Saida 2
Y10 1 (0] 1 0] 1 1 1 57H
Fantasma 1 0 1 0 1 0 0 54H
Interface
Saida 2
1 (0] 1 0] 1 1 1 57H

IOR

Al1-AD D7-D0O
Interface
saida 1
cs 4x8
AL-AD D7-D0
Interface
— saida 2
S i

00h a 7Fh
——— Y15 +—
Iow '—me 7
e ‘11 i1
A6 | p 5 Y10 -
C 4 |
A5 —
A Ly B
A3 | & - .
Y1
YO0
Divisao: 8 x8

D7-D0
Interface
entrada
cs  8x8

A2-AD
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EXERCICIO 5

5.1. Um microprocessador reserva um espaco de 64Kx8 para enderecamento de
memorias e I/Os. Esse espaco € selecionado pelos sinais RD e WR Faca o projeto da
|6gica de selecao para dividir esse espaco de enderecamento em espacos de 4Kbytes,
especificando endereco inicial e final de cada bloco.

5.2 Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes e o bloco que
inicia no endereco AOOOH em blocos de 512 bytes.

5.3 Usando logica de selecdo absoluta ligue uma memdéria de 2kbytes, a partir do
endereco 0000H, outra de 1Kbyte a partir do endereco 4000H, e um dispositivo de IO de
256x8 a partir do endereco AEO3H. Determine o endereco final de cada memodria e do
dispositivo ligado.

5.4 Usando logica de selecdo NAO absoluta os mesmos dispositivos e memorias como
solicitado no iem 5.3

5.5 Encontre a faixa de enderecos que seleciona cada memoria e dispositivo de 1/O

indicando a faixa de enderecos fantasmas quando houverem e calculando o numero de
faixas fantasmas geradas por cada um deles
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EXERCICIO 5(continuacéo)

5.1. Faca o projeto da logica de selecéo para dividir o espaco de enderecamento de um microprocessador de 16bits de
linhas de endereco e 8 bits de linhas de dados, em blocos de 4Kbytes, especificando endereco inicial e final de cada
bloco.

Resp: 64K/4K = 16, portanto, € necessario dividir o espaco em 16 partes de 4Kx8. entéo utiliza-se um decodificador de
4x16, 0 74154 com 4 entradas , cujas faixas de saidas estdo mostradas abaixo

Saida do 74154 Faixa do enderecos

YO (4Kx8)
0000H a OFFFH

Y1(4Kx8)
1000H a 1FFFH

Y2(4Kx8
2000H 2 2FFFH (4Kx8)

Y3(4Kx8)
3000H a 3FFFH

Y4(4Kx8)
4000H a 4FFFH v
5000H a 5FFFH E——— Y6(4Kx8)
6000H 263FFFH enderecamento em Y74Kx8)

memoria do
7000H a 7FFFH microprocessador Y8(4Kx8)
64Kx8

8000H a SFFFH Y9(4Kx8)
9000H a 9FFFH Y10(4Kx8)

Y11(4Kx8)
A000H a2 AFFFH

Y12(4Kx8)
B00OH a2 BFFFH

Y13(4Kx8)
C000H a CFFFH

Y14(4Kx8)
D000H a DFFFH
E000H 2 EFFFH Y15(4Kx8)

FOOOH a FFFFH 38




EXERCICIO 5(continuacio)

5.1. Resp : Circuito da logica de selecéo:

/RD

0000H a FFFFH

Als

Al13
Al12

Divisao: 4 Kx8
(OFFFH)

Saidas valida como /CS: Y0 a Y15

YO (4Kx8)

Y1(4Kx8)

Y2(4Kx8)

Y3(4Kx8)

Y4(4Kx8)

Y5(4Kx8)

Y6(4Kx8)

Y74Kx8)

Y8(4Kx8)

Y9(4Kx8)

Y10(4Kx8)

Y11(4Kx8)

Y12(4Kx8)

Y13(4Kx8)

Y14(4Kx8)

Y15(4Kx8)

39




Exercicio 5 (continuacéo)

5.2 Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes e o bloco que inicia no endereco AOOOH em

blocos de 512 bytes.

Resp: (cont.) O bloco que inicia no endereco 4000H € a saida Y4 do decodidicador e deve ser dividido em blocos de
1Kbytes. Portanto, deve-se dividir este espaco em 4 espacos para obter 1Kx8. Para isto, necessita-se de um

decodificador com 2 entradas de enderecos (A1l e A10).

O bloco que inicia no endere¢co AOOOh é o bloco da saida Y10 do decodificadror Para dividi-lo em espacos de 512 bytes

deve-se ligar a esta saida um decodificador com 3 entradas, obtendo assim 3 espacos. De tal maneira
gue 4Kx8 dividido por 8 gera espacos de 512x8

YO (4Kx8)

Y1(4Kx8)

Y2(4Kx8)

Y3(4Kx8)

Y4(4Kx8)

Y5(4Kx8)

Y6(4Kx8)

Y74Kx8)

Y8(4Kx8)

YO9(4Kx8)

Y10(4Kx8)

Y11(4Kx8)

Saidas A15 Al4 Al13 Al12 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO Enderecos
do 74154
(0] 1 0] (0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 |0 0] (0] (0] 0] (0] 4000H
0 1 0 0 0 0 0 |0 0] 0 |O 0 0 0 0] 0 4000H
Y4
(0] 1 0] (0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 AFFFH
1 0 1 0 0] 0] 0 |0 0] 0 |O 0] 0 0 0] AOOCH
Y10 1 0 1 0 0] 0] 0 |0 0] 0 |O 0] 0 0 0] AOOOH
1 1 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ODFFFH
Espaco de
enderecamento
de 64K x 8

Y12(4Kx8)

Y13(4Kx8)

Y14(4Kx8)

Y15(4Kx8)
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Exercicio 5 (continuacéo)

5.2. Resp: (cont.) Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes e
0 bloco que inicia no endereco AOOOH em blocos de 512 bytes.

AO000h a AFFFh
=1p) 0000h a FFFFh

Al0——

Divisdo: 512x8
(O1FFh)

Divisao: 4Kx8 4000h a 4FFFh
(OFFFh)

Al10

Divisdo: 1Kx8
(O3FFh)



Exercicio 5 (continuacéo)

5.3 Usando logica de selecao absoluta ligue uma memoaria de 2kbytes, a partir do endereco 0000H,
outra de 1Kbyte a partir do endereco 4000H, e um dispositivo de IO de 256x8 a partir do endereco

AEO3H. Determine o endereco final de cada memoaria e do dispositivo ligado.

Resp: Na logica de selecdo absoluta ndo podem existir espacos fantasmas(espelhos),

o tamanho do espaco selecionado pelos decodificadores, através do endereco enviado pelo
microprocessador, deve ser do mesmo tamanho do dispositivo ou memoria acessados.

E, mapeamento em memaria o microprocessador endere¢ca no mesmo espaco de
enderecamento memodrias e dispositivos de I/0O. No caso do microprocessador deste
exercicio o espaco € de 64K x 8

Ligar memoria de
1K x8

Ligar I/O

YO (4Kx8)

Y1(4Kx8)

Y2(4Kx8)

Y3(4Kx8)

Y4(4Kx8)

Y5(4Kx8)

Y6(4Kx8)

Y74Kx8)

Y8(4Kx8)

YO9(4Kx8)

Y10(4Kx8)

Y11(4Kx8)

Y12(4Kx8)

Y13(4Kx8)

Y14(4Kx8)

Y15(4Kx8)
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Exercicio 5 (continuacéo)
5.3 Resp: (cont.) Usando légica de selecdo absoluta ligue uma memoria de 2kbytes, a partir do

endereco O000H, outra de 1Kbyte a partir do endereco 4000H, e um dispositivo de 10 de 256x8 a partir
do endereco AEO3H. Determine o endereco final de cada memodria e do dispositivo ligado.

A memoria de 2Kbytes deve ser ligada a partir do endereco 0000h, ou seja, na saida YO do decodificador I,
Mas, a memoria de 2Kbytes tem linhas de endercos de A10-A0, portanto, a linha de endereco A1l ndo esta
na entrada do decodificador, mas como € logica de selecao absoluta a linha de endereco A1l deve entrar
na selecdo. Desta forma, inclui-se ela A11=0 com uma porta OR .

A memoria de 1Kx8 deve ser ligada ao endereco 4000h, , ou seja, saida Yo do decodificador Il que é
selecionado pela saida Y4 do decodificador. O decodificador Il seleciona blocos de 1Kx8.

gue € a saida Y4 do decodificador | que seleciona o decodificador Il tem enderecos de A10 a A7, portanto
deve ser ligada ao endereco 4000h, ou seja, saida Yo do decodificador Il que € selecionado pela saida Y4
do decodificador | .

O dispositivo de I/0 de 256x8 (A7-A0)deve ser ligadp a saida Y7 do decoder Ill e deve ser inserida na
selecao a linha de endereco A8 que néo entra no decodificador Il

Saidas Al5 Ald A13 [ A12 [ A1l JA0 [A9 [A8 [A7 [A6 [A5 [A4 [ A3 [A2 [AL [A0 [ Enderecos
do 74154
MEM 0] 0 (0] 0] (0] (0] (0] 0] 0] (0] (0] 0 (0] 0] 0 0000H
2Kx8
YO de | 0] 0 (0] 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O7FFH

MEM 0] 1 (0] 0] (0] (0] (0] (0] 0] 0] (0] (0] 0 0 0] 0 4000H
1Kx8

Yo de Il
0] 1 0 0] 0 (0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 43FFH
Saida Y10 1 0 1 0] 1 1 1 (0] 0] 0] (0] (0] 0 0 1 1 AEOQO3h
deleY7
de ll
/O 1 0 1 0] 1 1 1 0] 0] 0] (0] 0] 0 (0] 0] (0] A\ ={0]0]q]

De
256x8

1 0 1 0 1 1 1 ]0 1 1 |1 1 1 1 1 1 | AEFFh
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Exercicio 5 (continuacéo)
5.3 Resp(cont): Circuito de logica de selecao absoluta

- AO00Oh a AFFFh

RD 0000h a FFFFh 24472
4.7 G1 74954 Y5 Y7
pa— G2 Y14 l D _
WR i ALt c :
Al5 D : A10
Al4 C A A9 B _
Al3 B ¥§ A YO I/O
%
A12 Divisdo: 512x8
— A "0 I\ngth) " A7-A0  D7-DO
Divisdo: 4Kx8 4000h a 4FFFh
([=== o
D) Y7
I C
Al 8 : A9-A0  D7-DO
A10 . MEM
A YO CS 1kx8
Divisdo: 1Kx8
A10-A9 D7-DO (03FFh)

MEM -

2Kx8 CS _
All
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Exercicio 5 (continuacéo)

5..4 Resp: Usando l6gica de selecdo NAO absoluta,
A000h a AFFFh

RD 0000h a FFFFh =
—+m741s4 Vi D Y7
— G2 Y14 I .
WR vio All c :
Al5 D : ALD
Al4 — C va G =] oS
Y3 —
R i A 4 /O
Yl e~
o pu— A YO Divisao: 512x8
(01FFh) A7-A0  D7-DO
R 4000h a 4FFFh
7442
D \
/77
A ] . A9-A0 D7-DO
Al10 .| . MEM
A YO CS 1kxs
A10-A9 D7-DO Divisao: 1Kx8
MEM (O3FFh)

2Kx8 CS




Exercicio 5 (continuacéo)

5..5 Resp: Usando l6gica de selecdo NAO absoluta, faixas das memorias e dispositivos

Saidas A15 Al4 A13 Al2 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderegos
do 74154

2Kx8 1 (1 (2 (2 |2 (2 (2 |1 |1 [1 |1 |O7FFh
Faxamem 10 [0 [o o Jo [o [o o Jo [o [o [o Jo [o [o [o [ooooH

2Kx8
YO de | 0 0 0 0 1 1 1 |1 1 1 |1 1 1 1 1 1 OFFFH

1Kx8 1 |1 1 1 |1 1 1 1 1 1 03FFh

Faixa MEM | O 1 0] 0 0] 0] 0] 0 0 (0] (0] 0 (0] 0] 0 (0] 4000H
1Kx8
Yo de Il

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 |1 1 1 1 1 1 43FFH

Saida Y10 1 0 1 0 1 1 1 ]0 0 0O |O [O 0 0 1 1 | AEO3h

deleY7
de Il

256x8 1 1 |1 1 1 1 1 1 OOFFh

/0 1 0 1 0 1 1 1 10 0 0 |0 [0 |O |O [O |0 | AEOOh

De
256x8

1 0 1 0 1 1 1 )1 1 1 |1 1 1 1 1 1 | AFFFh
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Exercicio 5 (continuacéo)

5..5 Resp(cont) faixas das memoarias e dispositivo, faixas fantasmas e quantidade de

faixas fantasmas

Dispositivo

Mem 2Kx8

Mem de 1Kx8

Dispositivo 1/O

Faixa de selecao

0000h a OFFFh

4000h a 43FFh
AEO0Oh AFFFh

Faixa fantasma

0800h a OFFFh

Nao existe

AFO00h a AFFFh

Quantidade
de blocos
fantasmas
gerados
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EXERCICIO 6

6. Faca a l6gica de selecdo Absoluta com mapeamento em /O isolado considerando que um microprocessador

tem a capacidade de enderecar um espaco de 256x8 para dispositivos de I/0.

v Utilizando o decodificador 7442(4X10), decodificador I, divida o espaco de enderecamento em 64 x 8 e ligue
um dispositivo de tamanho 32 x8 na saida /CS1 que contém o endereco 00H,;

v Utilizando o decodificador 74154(4X16), decodificador Il, divida a saida que coontém o endereco 4DH em
faixas de tamanho 4 x 8.

v/ Com as saidas do decodificador Il, gere uma saida /CS2 que possibilite a ligacdo de dispositivos de 8 x 8 que
contenha os enderecoes 92H e 95HH.

v Utilizando a saida Y7 do decodificador Il gere uma saida /CS3 que possibilite ligar dispositivos de 2 x 8

v" Utilizando um decodificador 111, crie uma saida /CS4 que selecione dispositivos de 1x8 no endereco 8EH

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Faixa da Tamanho Faixa das saidas em
saida do bloco hexadecimal
1 1 1 1 1 1 3FH 64 x8
Decoder 1 OOH a FFH

00OH a 1FH

Decoder 11 Saida Y4 do Decoder 11

/C82 Saida Y5 do Decoder 11

9CH a 9YDH

Saida Y2 do decoder 111




LISTA DE EXERCICIOS

6. Resp Circuito: Logica de Selecdo absoluta com mapeamento em 1/O isolado
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