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1. INTRODUCAO

A disciplina MAT0341 tem como objetivo apresentar e propiciar aos alunos uma
reflexdo sobre a insercdo cultural da evolugcdo dos conceitos da matematica elementar
na historia da humanidade, estudando a historia por assunto até o surgimento do célculo.

Um dos assuntos abordados na disciplina ¢ a trigonometria na antiguidade, que ¢ o
que sera tratado no presente trabalho, abrangendo o desenvolvimento da trigonometria

desde sua origem.

2. DESENVOLVIMENTO

A palavra trigonometria € constituida de trés termos gregos:

TRIGONOMETRIA
>/ v \4
trés angulo medida

E tem como defini¢do no dicionario: parte da matematica que estabelece os métodos
de resolugdo dos tridngulos e investiga as fungdes trigonométricas.

O inicio do desenvolvimento da trigonometria se deu principalmente devido aos
problemas gerados pela Astronomia, Agrimensura e Navegagoes, por volta do século IV
ouV a.C., com os egipcios e babilonios.

Algumas das motivagdes foram:

* Célculos da distancia de onde se encontravam a terra pelos navegadores;
* Caélculos de alturas a partir do comprimento da sua sombra projetada pelo sol;

* Medidas da distancia da Terra a Lua e ao Sol.

Figura 1 - Na navegacao.
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Figura 2 - Projecao de altura.
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Figura 3 - Distancia da Terra a Lua/Sol.
3. ORIGEM

A trigonometria esteve presente em muitos lugares durante a historia, agora serdo

apresentadas algumas dessas aparigdes.

3.1 Egito

No Egito a trigonometria aparece no Papiro de Rhind (também conhecido como
Papiro Ahmes) no ano de 1700 a. C., e no Papiro Matematico Cairo, datado no ano de

300 a. C., que contém problemas com o teorema de Pitadgoras.
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Figura 4 - Papiro.
O Papiro de Rhind continha cerca de 84 problemas matematicos, dos quais quatro
faziam mencao a seqt de um angulo. Segundo Boyer a palavra seqt € o que hoje
chamamos de inclinacdo de uma parede equivalente a cotangente. Ha indicios do auxilio

desse conceito para mantermos certa inclinagdo nas construgdes das piramides.

Figura 5 - Cotangente.

3.2 Mesopotamia

Na Mesopotamia foi criada a Tabela de Plimpton 322 em 1800 a. C., acredita-se ser a
tabela de trigonometria mais antiga.

E uma tabela com quatro colunas e quinze linhas, com uma trigonometria que se

baseia em razdes entre os lados, e ndo em angulos e circunferéncias.

Figura 6 - Tabela de Plimpton.
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Tabelas de trigonometria permitem usar uma razao conhecida entre dois lados de um
triangulo reto para determinar as outras duas razdes desconhecidas, como na tabela

abaixo.
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3.3 China

Aproximadamente em 1110 a.C. os tridngulos retdngulos eram frequentemente
usados para medir distancias, comprimentos e profundidades.

Existem evidéncias tanto no conhecimento das relagdes trigonométricas quanto do

conceito de angulo.

3.4 India
Com a queda do Império Romano, o centro da cultura comegou a se deslocar para
India, que revolucionou a trigonometria com um conjunto de textos chamados

Siddhanta.

4. MATEMATICOS
O desenvolvimento esta intimamente ligado a geometria e nesse campo a Grécia
produziu grandes sabios.
* Thales de Mileto (625 - 546 a.C.): com seus estudos de semelhanca que

embasam a trigonometria;

® Pitagoras (570 - 495 a.C.);
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Figura 8 - Thales de Mileto. Figura 9 - Pitagoras.

Eratostenes de Cirene (276 - 196 a.C.): produziu a mais notavel medida da
Antiguidade para a circunferéncia da Terra. Usou semelhanca de tridngulos e

razdes trigonométricas;
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Figura 11 - Circunferéncia da Terra.

Hipsicles (190 - 120 a.C.): foi influenciado pela cultura babilonica e dividiu o

zodiaco em 360 partes;
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Figura 12 - Hipsicles.

Hiparco (180 a 125 a.C.): generalizou a ideia de Hipsicles para qualquer circulo.
Na segunda metade do século II a.C., fez um tratado em doze livros em que se
ocupou da construcdo do que deve ter sido a primeira tabela trigonométrica,
incluindo uma tabua de cordas. Determinou a duragao do més e do ano, o
tamanho da Lua, o angulo de inclinagdo da ecliptica e organizou um catalogo de

850 estrelas;

Figura 13 - Hiparco.

Ptolomeu de Alexandria (100 d.C. a 160 d.C.): escreveu a mais influente e
significativa obra trigonométrica da Antigiiidade - Syntaxis mathematica que
contém 13 livros. Construiu uma tabela de cordas de uma circunferéncia, para
angulos que variam de meio em meio grau, entre 0° ¢ 180° e com influéncia
babildnica apresentada por Hiparco, Ptolomeu dividiu a circunferéncia em 360
partes e o diametro em 120 partes.

No primeiro livro do Almagesto contém as informagdes matematicas
preliminares, indispensaveis na época - geometria esférica, métodos de célculo,
tabua de cordas e explicacdes gerais sobre diferentes corpos celestes. No
capitulo 10 se explica como usar a tabela de cordas e no capitulo 11 a tabela de

cordas.
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E uma tabela mais completa que a de Hiparco com angulos de meio em meio
grau. O uso da base 60 nao sé para expressar angulos e sim para qualquer tipo de
calculo, com excecdo dos de medida de tempo. O resultado que ficou conhecido
com Teorema de Ptolomeu. O uso do seno do arco metade e tornou evidente a
possibilidade de uma descri¢ao quantitativa dos fendmenos naturais pela

Matematica;
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Figura 14 - Almagesto.
Surya Siddhanta (400 d.C.): abriu novas perspectivas para a Trigonometria por
ndo seguir o mesmo caminho de Ptolomeu.

Defitiam o jiva como senco & (azao calic o caicio oposlo ¢ & hipotcnusa.
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Al Battani (850 d.C. a 929 d.C.): teve a ideia de introduzir o circulo de raio
unitario e com isso demonstrar que a razao jiva ¢ valida para qualquer triangulo
retangulo;

Abul Wéfa (940 d.C. a 998 d.C.): iniciou uma organizagdo, uma sistematizagao

de provas e teoremas de trigonometria.



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
lM E'U SP Curso de Licenciatura em Matematica
Disciplina: Historia da Matematica - MAT0341
Prof. Dr. Oscar Joao Abdounur

. . . L4 A
Se um g retirgnio tem oam Srgnlo agnds | eniio. quasquer que Eam as

meduias do ctetn oposto e dis hipatenusa, podemas sammar ques A ALIC < A Al
J_

Ne & ADC temos s&n 3 . ,.'-_‘?,/E‘
e i /:/
Pelo Teoream oo 1 aks, tenps; I _BL _BL P
AR AB ”
g sens = B u 2V P
g A Al A
e a2 g
>~ s
A

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BORTOLI, GLADIS. Uma abordagem histérica no ensino de trigonometria.

BOYER, Carl B. Historia da matematica. trad. de Elza Gomide, Ed. Edgard Bliicher
Ltda, Sdo Paulo, 1974.

EVES, Howard. Introducao a historia da matematica. Campinas: Unicamp.

JUPITER. Objetivo da disciplina. Disponivel em: https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/

gradeHoraria?codmnu=4759. Acesso em: Out/2018.

LOBO, NIELCE. A histoéria da trigonometria.



