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Capítulo 12

Noções de 
Mecânica Estatística



A distribuição de velocidades de Maxwell

Maxwell Boltzmann



Sistema em  Equilíbrio Térmico 

Colisões caóticas entre as moléculas 
e com as paredes do recipiente

Distribuição de velocidades dada 
por:

v é o módulo da velocidade de uma molécula

m é a massa de uma molécula

C e k  são constantes

f(v) = C v2 e�mv2/2kT

Aula 1



Coordenadas cartesianas
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= E =  energia cinética da molécula

Distribuição de Maxwell (1859) 
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Distribuição de Boltzmann 



Coordenadas esféricas



Coordenadas esféricas
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Integração gaussiana
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Confirmação experimental

x

g



Confirmação experimental



v

l = v�t

�S

volume : �S v�t

número de moléculas por 
unidade de volume : n

fração de moléculas com v :

F (v) dv

P

número de moléculas com v que incide sobre 
Delta S em P  no intervalo de tempo Delta t :

�S

N = nF (v) dv�S v�t



densidade de corrente j(v) : número de moléculas
com velocidade entre v e v +dv  ,  por unidade de área
e de tempo :
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J(v) pode ser medido !





Fim



We shall not cease from exploration
And the end of all our exploring
Will be to arrive where we started
And know the place for the first time.

T.S. Eliot, Little Gidding, Four Quartets







Módulo da velocidade: distribuição em coordenadas esféricas
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Mais rápido  

do que o som ?


