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TRES PROPRIEDADES DE UMA COMUNIDADE:
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1 - RIQUEZA

2 - COMPOSICAO

3 - ABUNDANCIAS RELATIVAS




Por que a RIQUEZA de espécies varia entre comunidades?
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Por que a COMPOSICAO de espécies varia entre comunidades?
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Por que a ABUNDANCIA das espécies varia entre comunidades?
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I'he Theory ol

Ecological Communities

High level processes
X
Low level processes

Vellend (2016)



QUATRO PROCESSOS FUNDAMENTAIS (High level) EM ECOLOGIA

ESPECIACAO

DISPERSAO

SELECAO

DERIVA

Vellend 2010

DE COMUNIDADES

- Processos Biogeograficos
- Macroevolucgao

- Longa distancia (grande escala)
- Entre comunidades
- Limitacao de dispersao (pequena escala)

- Diferenciacao de Nicho
- Tolerancia a condicdes ambientais
- InteragOes populacionais

- Dinamica Neutra
- Estocasticidade demografica e ambiental



Por que a RIQUEZA de
espécies varia entre

comunidades?



Vellend 2016

~ Ways to gain species

- Ways to lose species

ESPECIACAO (+)

DISPERSAO (+)

SELECAO (-)

DERIVA (-)




ESPECIACAO (+) = RIQUEZA

Interchange
between Stochastic
regions extinction
.. - Eradication §
EscalaS eSpaCIaIS < SpeC|at|0n Reglonal Local bv predators 2
grandes — diversity | (beta diversity’ diversity anﬁ Tcase ] T
5
<
O
(V)]
o3
<
Q
Regional Competitive >
extinction exclusion o
A\\\e‘é\\*
O
Loca! .\000 Proportional Sampling
Diversity Q%>
Especiagao aumenta o Pool Regional -> Pool local 5
P Local Saturation

Regional Diversity



ESPECIACAO (+) = RIQUEZA

Manguezais no oeste do oceano Pacifico chegam a ter 40 espécies

CondicOes propicias ao surgimento de espécies (e dispersao interrompida)

Ricklefs & Latham (1993)

Maior riqueza em comunidades locais



DISPERSAO (+) = RIQUEZA

Teoria de Biogeografia de llhas (MacArthur & Wilson, 1967)

Legend
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Ilhas mais proximas -> Maior migracao/dispersao -> Maior riqueza



DISPERSAO (+) = RIQUEZA

Metacomunidades (Holyoak et al. 2005)

Migracao entre comunidades
Altas taxas de migracao

Manutenc¢ao e aumento da riqueza

Modelo Continente-llha Modelo Ilha-llha



SELECAO (-) = RIQUEZA

Espécies ocorrendo juntas -> COMPETICAO -> Exclusdo competitiva

Mais de 100 hipoteses para explicar como as espécies evitam a exclusao competitiva

Segundo Wright (2002) os trés mecanismos mais importantes sao :
- Diferenciag¢ao de nicho (a partir das ideias de Gause, 1934)
- Controle por inimigos naturais (Janzen-Connell, 1970)

- Regulagdo populacional dependente da densidade (Mortalidade Compensatéria
- Connell, 1984; Selecao dependente de frequéncia - Chesson, 2000)




SELECAO (-) = RIQUEZA

Particao de recursos

Ex.: Ocorréncia de duas espécies arbdéreas em uma
floresta de restinga com dois tipos de solos

C1 - Marlierea racemosa

Diferenciag¢do de Nicho (+)

Maior heterogeneidade ambiental -> Maior riqueza de espécies LIMITE?




SELECAO (-) = RIQUEZA Inimigos naturais (+)

Modelo JANZEN - CONNELL

Maior quantidade de sementes
proximas a planta mae

Maior densidade e proximidade a
planta mae geram maior chance de
PREDACAO e ATAQUE DE PATOGENOS

A reducao na densidade de coespecificos proximos a planta mae, favorece o
estabelecimento de outras espécies abaixo da copa -> Manutencao da riqueza




SELECAO (-) = RIQUEZA Regulacdo Populacional (+)

Mortalidade Compensatdria (Connell, 1984)

Espécies abundantes teriam maior mortalidade e espécies raras teriam vantagem
(Manutencao da Riqueza)

a) Conspecific tree density b) Heterospecific tree density
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Zhu et al. 2015 (Ecology)



SELECAO (-) = RIQUEZA

Regula¢ao Populacional (+)

Selecao dependente de Frequéncia (Chesson 2000)

Se:

Competicao intraespecifica > interespecifica

A espécie regula mais fortemente a

Quando rara, consegue atingir maiores taxas de crescimento

Si prépria
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Lankau 2012 (a partir de Adler et al 2007)



SELECAO (-) = RIQUEZA

Regula¢ao Populacional (+)

HABILIDADES COMPETITIVAS X INTERAGCOES POPULACIONAIS

Espécies com diferentes habilidades competitivas podem coexistir se houver estabilizagao

Species traits
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DERIVA () = RIQUEZA

Dinamica Neutra (Hubbell, 2001)

Individuos sujeitos as mesmas regras em relacao a natalidade e mortalidade.

Taxas demograficas aleatdrias em relacao as espécies

Repeat until at equilibrium

TRENDS in Ecology & Evolution

Quanto menor o tamanho da comunidade local, mais rapida a perda de espécies



Por que a COMPOSICAO de
espécies varia entre

comunidades?



BETA

DIVERSIDADE
ESPECIACAO
Como os quatro DISPERSAO
processos afetam a
beta-diversidade?
SELECAO
DERIVA




ESPECIACAO = COMPOSICAO

Conjuntos diferentes de espécies surgem e persistem em diferentes locais
Diferentes modelos de especiacdo (Alopatrica/Simpdatrica/Parapatrica)

Mesmo sob condi¢coes ambientais similares

Aumenta a beta-diversidade



DISPERSAO = COMPOSICAO

LIMITACAO DE DISPERSAO

Aumenta AGREGACAO ESPACIAL -> Aumenta beta-diversidade

p SEED DISPERSAL

" dl




DISPERSAO = COMPOSICAO

EFEITO DE MASSA (Metacomunidade)

Altas taxas de dispersao -> Manutencao de espécies mesmo em condi¢cOes desfavoravei
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Leibold et al. 2004

Reduz a beta-diversidade



SELECAO = COMPOSICAO

HETEROGENEIDADE ESPACIAL

frm——

o . -~ Diferentes conjuntos de espécies
conseguem persistir sob
diferentes condicdes ambientais
(Particao de Nicho)

Aumenta a beta-diversidade



SELECAO & COMPOSICAO

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

A selecao pode atuar nao apenas na identidade das espécies, mas
também nas caracteristicas funcionais

1000+

800+

600

400+

2004

100 m
Mapa Topografico Mapa de distribuicao de SLA

Valencia et al (2004); Kraft et al (2008)



DERIVA =& COMPOSICAO

Dinamica Neutra (Hubbell, 2001)

Taxas demograficas aleatdrias levam
diferentes espécies a extincdo em
diferentes comunidades

Mesmo sob condicdes ambientais iguais

Aumenta a beta-diversidade
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QUAL E O PROCESSO MAIS IMPORTANTE?

Talvez essa nao seja a melhor pergunta, e sim:

QUAL A IMPORTANCIA DE CADA PROCESSO?

Tendéncia proposta por diversos autores
Lortie et al. (2004)

Roughgarden (2009)

Vellend (2010)

Rosindell et al. (2011)



PROPOSTA DE ANALISE INTEGRADA - PARTICAO DA VARIACAO

Qual proporcao da variacdao na composicao de espécies entre amostras é explicada
por condicdes ambientais (nicho), descontando-se o efeito da distancia geografica
(dispersao aleatéria)?
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(a) Transects 1 and 2 (95 species)

(b) Transect 1 (56 species)

(c) Transect 2 (70 species)

Unexplained 63.9%

Soils (18.0%) Florest structure

(4.6%)

Topoclimate (27.8%)

Unexplained 71.3%

Soils (22.4%)

Forest
structure
(11.0%)

Topoclimate (11.1%)

Unexplained 79.5%

Forest structure (4.9%)

Soils (12.3%)

e e —

Topoclimate (13.3%)

(d) Transect 1

(e) Transect 2

Unexplained (56.9%)
Environment alone (0.6%)

Environment +
Space (27.8%)

Space alone (14.6%)

Unexplained 58.5%

Egvironment alone (2.2%)

Environment +
Space (15.6%)

Space alone (23.7%)

Jones et al 2011 - Samambaias em Floresta Montana na Bolivia




ESTRUTURAGAO DE COMUNIDADES (Vellend, 2010)

Regional community '

Speciation
Drift
Selection

Dispersal

7 Dispersal

Local |
community

Speciation
Drift
Selection

Processos atuando em diferentes escalas espaciais e temporais



