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Roteilro

¢ Teoria da Dotacao Relativa de Fatores
e Teorema de Heckscher-Ohlin (H-O)
» Teorema da equalizacao do preco dos fatores
e Teorema de Stolper-Samuelson
» Teorema de Rybczynski

¢ Aplicacoes do modelo H-O



1 - Introducao

Limitac¢des da teoria das vantagens comparativas:
superadas somente no século XX

V.C. Ricardo: conseqiiéncia dos diferentes niveis de
produtividade de L nos paises - logo, bens tinham
custos de producao diferentes. , NA0
apresentou justificativa econémica para esse fato

Século XX - origem da teoria centrada nas relacoes
entre as dotacoes relativas de fatores de producdo e
padroes de comércio internacional:

Artigo do sueco Eli Heckscher (1919), traduzido em
1949 e da tese de Bertil Ohlin (1933)



Teoria Neoclassica ou Teoria Pura do
Comeércio Internacional

: um expoente da Teoria

Neoclassica na Economia Internacional —
mudanca na forma de argumentacdo dos artigos
académicos: da forma literdria e dlagramatlca
para a énfase na linguagem matematica

Formalizou e desenvolveu a teoria sobre ganhos de

comeércio, discutindo em profundidade a questao da

equahzagao dos precos dos fatores.
Segundo Gongalves et al (1998): o conjunto dos
4 teoremas que formam o nucleo da teoria pura
do comércio internacional é chamado por
muitos autores de




e A teoria H-O-S concentra-se nas diferencas de
dotacoes domeésticas dos fatores de
producao e na diferenca na intensidade do
uso dos fatores na producao de diferentes
produtos nesses paises;

® Assim, o custo de producdo de cada bem ¢é
determinado endogenamente e difere para
paises distintos em autarquia, mesmo que todos
tenham acesso a mesma tecnologia.

e Esta teoria permite explicar os padroes de
comeércio exclusivamente pela dotacao de
fatores;



2 - Teoremas fundamentais

Teorema de H-O: um pais exportara o produto que usa de forma
Intensiva o seu fator relativamente abundante;

Teorema da equalizacéo do preco dos fatores ou de
Heckscher-Ohlin-Samuelson: em sua dimensao externa, o
teorema afirma que, sob certas condicbes, sera suficiente o livre
comeércio de bens finais para a equalizacao dos precos dos
fatores internacionalmente;

Teorema de Stolper-Samuelson: um crescimento no preco
relativo de uma mercadoria aumenta o retorno real do fator
usado intensivamente na sua producao e reduz o retorno da
outra mercadoria.

Teorema de Rybczynski: se o preco de um produto for fixo, um
aumento na dotacao de um fator acarreta um crescimento mais
gue proporcional na producao da mercadoria gue usa o fator
relativamente de forma intensiva e uma queda absoluta da
producéo da outra mercadoria.



Oferta e Demanda: base para
comeércio

Ha uma base para o comércio sempre que as condicoes
de oferta ou de demanda variam entre paises e as
razoes de precos entre paises sao distintas

Diferencas de razoes de precos: explicadas pelas
diferentes tecnologias ou disponibilidades relativas de
fatores distintas ou sua combinacdo



Pressuposicoes

1) ha 2 paises, 2 bens homogéneos, e 2 fatores
homogéneos de producdo cujos niveis iniciais sao fixos
e assume-se que sejam relativamente diferentes
em cada pais.

2) Tecnologia € idéntica em ambos paises, ou seja, as
funcoes de produgdo sao as mesmas nos dois paises.

3) A produgdo é caracterizada por retornos constantes a
escala para ambos bens nos 2 paises

4) As duas commodities apresentam intensidades
de fatores diferentes e as respectivas intensidades
de fatores nos bens sao as mesmas para todas as
razoes de preco dos fatores.



5) Gostos e preferéncias sao os mesmos nos 2 paises. Mais
além, para qualquer conjunto de precos dos produtos
os 2 produtos sdao consumidos nas mesmas quantidades
relativas em todos os niveis de renda; ou seja, ha gostos
e preferéncias homotéticas.

6) Competicdo perfeita existe em ambos os paises

7) Mobilidade de fatores doméstica e imobilidade entre
paises

8) Nao ha custos de transporte

9) Nao ha politicas restringindo o movimento de bens
entre paises ou interferindo com a determinac¢ao no
mercado de precos e produtos.

EXPLICANDO....



Abundancia de Fatores e H-O

A diferenca de dotagdes de fatores refere-se a diferenca

nas dotacoes relativas de fatores e nao em diferencas
absolutas.

Detfinicoes:

a) definicao fisica: Explica a abunddncia de fatores em termos de
unidades fisicas dos 2 fatores, e.g., L e K, dlipomvel em cada pais.

O pais 1 seria abundante em K se’sua razio de K e trabalho exceder
arazdo de K e L do pais 2:

(K/L), > (K/L),,

b) definicao de preco: ¢ baseada nos precos relativos de K e L para
determinar o tipo de abundancia de fatores nos 2 paises. De acordo
com esta definicdo, pais I seria o abundante em K'a medida que:

(r/w); < (r/wW)y

*Esta defini¢do esta vinculada a demanda, razao pelaqual
temos que assumir que os paises tém as mesmas preferéncias



Intensidade de Fatores dos bens e H-O

Uma commodity é dita intensiva em um fator x sempre que a
razdo do fator x em relacdo a um segundo fatory for maior
quando comparada com semelhante razdo para uma segunda
commodity.

Esta intensidade no uso dos fatores se mantém
independentemente do nivel de precos relativos em
ambos paises

Esta assercao nao impede que haja substituicao de L por K se o
K se tornar mais caro relativamente, ou substituir K por L se
ocorrer o contrario. Enquanto tais precos se alteram as razoes
K/L em ambos os commodities também se alteram, mas nunca
fardo com que o setor intensivo em L utilize mais K do que L
quando comparado intensivo em K: pressuposicao forte e
relevante, também sujeita a criticas na analise de H-O.



Teorema H-0O

As pressuposicoes levam a concluir que a FPP difere
entre 2 paises somente como um resultado de suas
dotacdes distintas de fatores.

Com idénticas tecnologias nos dois paises, retornos
constantes em escala e uma relacao fator-intensiva
entre produtos finais dada, o pais com K abundante
sera capaz de produzir relativamente mais de bens
capital-intensivos.

A posicao e forma da FPP é assim determinada pelas
intensidades de fatores dos 2 bens e pela quantidade
de cada fator disponivel.



Teorema de Heckscher-Ohlin

Cada pais se especializa e
exporta o bem que requer
utilizacao mais intensiva de
seu fator de producao
abundante.



Teorema da equalizacao dos precos dos fatores de
producdo: mantidas as hipdteses do teorema H-O, o
comércio de bens equaliza a remuneracao dos fatores de
producao.

Demonstrado em 1948, por Paul Samuelson - é um corolario do
Teorema de H-O

Devido a diferenca na dotacao relativa dos fatores entre
paises, as remuneracoes relativas também diferem

Pfatores escassos > Pfatores abundantes

O comércio da mercadoria tem o mesmo efeito sobre
as taxas de w e r que a mobilidade desses fatores;



Formulacao matematica e grafica

Resumidamente, com o comércio, cada pais se especializa,
passando a produzir mais do bem que possui vantagem
comparativa. Assim, o pais I aumenta a producdo de aco e
diminui de tecidos. Como a producao de aco é intensiva em K, a
demanda por esse fator aumenta, enquanto a de trabalho
diminui proporcionalmente. Em decorréncia, a taxa de juros r;
tende a aumentar e a remuneragao do trabalho (w;) a diminuir.

Por um mecanismo semelhante ao acima exposto, com o
acréscimo na demanda por L, o salario w se eleva no pais II
enquanto a taxa de juros se reduz.

Portanto, a relagdo ry/w; aumenta e r;;/wy; diminui, de tal forma
que ha uma tendéncia de se igualarem.



Implicacdes importantes

Pais I ¢ abundante em K e pais II, em L; 0 aco é um bem
intensivo em K.

*> Ao abrir ao comércio, o preco do tecido se eleva no pais Il e o
do aco cai, indicando que ha um aumento na producao de
tecidos e queda em aco.

*>» Assumindo a competicdo perfeita, a producdo vai se deslocar
ao longo da FPP em dire¢do a mais tecido e menos aco.

> Assim, os recursos devem ter se deslocado da industria do aco
para a de tecidos.

> Contudo, o conjunto de recursos liberados da producao
de aco é diferente daquele absorvido pelo tecido = porque
os dois bens diferem na intensidade relativa de seus
fatores.

*» 0 aco usa um conjunto de recursos que contém relativamente
mais K do que o nivel desejado para tecidos aos precos iniciais
dos fatores.



e » Este conjunto liberado pela producao de aco contém,
por outro lado, menos L relativamente do que o desejado
pela industria de tecido.

e » Assim, ha um aumento na demanda por L e um
decréscimo na demanda por K a medida que o
Processo ocorre.

e » Assumindo ofertas fixas de fatores, esta
mudangas vao provocar um aumento no precodo L e
uma queda no do K.

e » A mudanca nesses precos causara uma elevacdo na
razdo dos precos dos fatores (w/r),;, e induzira
produtores a se moverem para um ponto de equilibrio em
cada isoquanta

Estes ajustes levam a uma relacao K/L maior
em ambas as industrias no pais abundante em

L e 0o mesmo ocorre para o abundante em K.



Portanto, conclui-se com o Teorema da Equalizacao
dos Precos dos Fatores

a) antes do comércio (w/r); > &W/ I); ; COmM O comércio a razao
dos precos dos fatores no pais I cai enquanto no pais II, cresce.
O comércio vai crescer ate que ambos 0s paises se defrontem
com 0s mesmos precos relativos de fatores = teorema da
equalizacao dos precos dos fatores!

b) no equilibrio, com o0s paises tendo 0os mesmos precos relativos
de bens, com a mesma tecnologia e retornos constantes a escala:
os custos relativos serao equalizados. E isto so podera ocorrer, se
os precos dos fatores forem equalizados!

c) o comércio de bens essencialmente substitui o movimento de
fatores entre paises, leva a um aumento no preco do fator
abundante e a uma queda no preco do fator escasso até que seus
precos relativos sejam iguais.



Teorema de Stolper-Samuelson

Stolper e Samuelson (1941): artigo que trata da
relacdo do preco dos fatores com o prego das
mercadorias transacionadas

Esse teorema mostra que uma mudanga no prego
relativo das mercadorias produzidas e transacionadas
internacionalmente no modelo H-O, leva a uma
alteracdo mais que proporcional do preco de ambos
os fatores.



Teorema de Stolper-Samuelson

Resultados decorrem do teorema da equalizacao dos
precos dos fatores.

Em autarquia, a escassez relativa de fatores
condiciona a distribuicao de renda.

Com o comércio e a conseqiiente especializacdo, o
preco do fator abundante aumenta enquanto o do
escasso diminui, em ambos paises.

Pleno emprego + equalizac¢do do precgo dos fatores
garantem que o fator de produg¢do abundante se
beneficie com o comércio.



Mantidos os pressupostos basicos anteriores, os w sao
relativamente mais baixos que o retorno do capital nos
paises em que o trabalho é abundante. Logo, uma
unidade de K recebe relativamente mais do que uma
unidade de L: a renda é concentrada em favor dos
proprietarios do K.

No pais em que o K é relativamente abundante, e o L
escasso, ocorre o oposto. Em autarquia, portanto, a
escassez relativa de fatores condiciona a distribuicao
de renda.

Com o comércio e a conseqliente especializacdo, o preco
do fator abundante aumenta enquanto o do escasso
diminui, em ambos os paises. Como as mesmas

uantidades de L e K continuam empregadas, a parcela

os saldrios na renda aumenta, e diminui a do juro, nos
paises onde o L €é escasso. O mesmo processo
redistribui renda e, favor do K no pais em que o L é
escasso.




Argumentacao

Assumindo que sem producdo conjunta e com competicao
perfeita (de modo que o preco do produto se iguala a soma
dos custos dos insumos), uma mudanca no preco do
produto se igualara a mudanca média nos precos dos
insumos (fatores).

Desde que o preco do K caia a medida que o pais
abundante em L inicia o comércio, o preco do L deve subir
relativamente mais do que o preco dos tecidos para que o
aumento nos custos de fatores se igualem ao aumento no
preco dos tecidos.

O resultado é que a mudanca % no preco do fator é
maior do que a mudanca % no preco do bem
intensivo naquele fator = efeito de amplicacao.

Conseqlientemente, a renda real do L deve aumentar,
porque a taxa salarial esta crescendo mais rapido do que o
preco do tecido e o preco do a¢o esta caindo.




Semelhantemente, o preco do K deve cair mais rapido
do que o preco do a¢o. Com as taxas de salario
crescendo, o preco do K deve cair até mesmo mais
rapido do que o prego do ago de modo que a mudanga
no preco do a¢o é igual a mudanca meédia nos custos de
fatores usados em sua producao.

Logo, se o preco do tecido esta subindoeode K
esta caindo mais rapido do que o pre¢o do a¢o, a
renda real dos proprietarios deve estar caindo.
Portanto, a distribui¢ao da renda se move em favor
dos proprietarios do fator abundante (L) com o
inicio do comércio.

Por isto: detentores dos fatores de producao
relativamente abundantes tendem a defender a
liberalizagdo comercial enquanto os proprietarios dos
recursos escassos tendem a favorecer as restri¢coes
comerciais.



/

Te/orema de-Rybczynski(1955) s

Um aumento na dotacao de um fator reduzira a
producao dos bens intensivos no uso do outro
fator.

Dado que o preco dos bens se mantenha inalterado,
quais as altera¢des provocadas por uma mudanca na
dotacao dos fatores ?

Ex: aumento da populacao = cresce L

 Efeito “ampliacdo™ o crescimento da oferta de um
fator de producao pode levar ao crescimento mais do
que proporcional do produto que usa de forma
intensiva o fator cuja oferta se expandiu.




Prieito Ampliacao —— oo

Exemplo: supondo-se que a oferta de forca de
trabalho (L) aumente em 10%.

e Com precos inalterados, o equilibrio dos precos dos
fatores ndo se altera.

e Logo, com dois bens, o produto de ambos ndo poderia
crescer mais do que 10%, porque isto exigiria mais
capital; no entanto, também ndo poderia crescer
menos do que 10%, pois nesse caso haveria mao-de-
obra desempregada.

e O produto que usa intensivamente o L deve crescer
mais do que 10%, e a expansao desse setor implicaria
deslocamento de capital do setor intensivo em capital.

e Como a oferta de K ndo se alterou, para que isso ocorra,
é necessario que haja uma queda na producdao do bem
que utiliza K intensivamente.




O crescimento econdmico quase sempre envolve
o crescimento relativo do estoque de capital,
em vez de crescimento isolado da mao-de-

obra.

O teorema de Rybczynski diz que os paises que
tém esse crescimento devem esperar uma
contracao de suas induastrias intensivas em

mao-de-obra.
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Generalizacao do H-O

Markusen et al (1995) - quando se altera a definicdo de
dotacdo relativa de fatores, o teorema de H-O pode ser
generalizado, supondo um namero de produtos e fatores
iguais, para qualquer numero de paises.

Mantém-se as pressuposicoes basicas do modelo

E possivel classificar- as dotacdes de um pais computando
sua participacdao em cada dotacdo na oferta global:

e O fator mais abundante é aquele com a parcela relativa mais
alta e o fator mais escasso, o que tem a menor parcela.
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Moeodelo Heckscher-Ohlin-Vanek (HOV): Teorem

do Conteudo de Fator do Comeércio

O teorema do Conteudo de Fator expresso nas palavras de
Markusen et al (1995) estabelece que para um nimero
arbitrario, mas igual, de bens e fatores de producao, um
ranking de conteudo de cada fator nas exportacoes liquidas
dividido pelo seu contetiddo no produto total duplicara o
ranking de dotag¢des de fatores relativos.

Uma contribuicdo importante de Vanek (1968) é trabalhar
com n fatores de producao e relacionando exportacoes
liquidas, intensidades fatoriais e excesso de oferta dos
fatores de producao.

Trabalha com a ordenacdo das intensidades fatoriais, de
forma que a intensidade de cada fator é utilizada como
referencial para as demais na definicado de uma escala de
abundancia



/
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~—+ Paises industrializados ou em processo de
industrializacdao, em detrimento desse
conhecimento do teorema de Rybczynski,
procuram manter suas industrias intensivas em
mao-de-obra usando medidas de protecao.

As vantagens comparativas ndao sao imutaveis:
devem ser aproveitadas e, a0 mesmo tempo,
procurar aumentar a oferta de K e de mao-de-
obra qualificada.

e Isso pode levar a V.C. em produtos mais sofisticados;
pressoes econdmicas promoverao abandono de bens
mais basicos; possibilidades de exportacdes de
manufaturados = visdo otimista de como uma
estratégia voltada para a exportagao pode aproveitar
as V.C. dinamicas em prol do desenvolvimento.




ESTUDOS VISANDO A COMPROVACAO DA TEORIA DE

H-O

Comércio Norte-Sul

Comeércio entre os EUA e Coréia do Sul, 1992 (milhdes de US$)

Tipo de produto

Exportacoes dos EUA para
Coréia do Sul

Importacbes EUA da Coreéia
do Sul

Quimicos,  plasticos e 1340 105
farmacéuticos

Equiapmentos geradores de 705 93
energia

Instrumentos cientificos e 512 96
profissionais

Equipamentos de transporte, 1531 78
outros além de veiculos

rodoviarios (avides)

Roupas e sapatos i 4203

Fonte: Statistical Abstract of the US, 1994. Citado por Krugman & Obstfeld (2001).




Paradoxo de Leontief: Estudo empirico de Leontief que

pretendia confirmar o teorema de H-O mas acabou resultando em
um paradoxo, de que as exportacoes dos EUA eram menos
intensivas em K do que as suas importacoes.

ExportacGes e importacdes dos EUA em 1962 — contetido dos fatores.

ImportacGes ExportacOes
Capital em milhdes de US$ 2.132.000 1.876.000
Méo-de-obra (trabalhador-ano) em milhdes 119 s
US$
Proporcdo K/L (US$/trabalhador) 17.916 14.321
Média dos anos de educacdo por trabalhador 9,9 10,1
Propor¢do de engenheiros e cientistas na 0,0189 0,0255
forca de L

Fonte: Robert Baldwin (1971), citado por Krugman & Obstfeld (2001).



Explicac¢oes: existem mais fatores de producao do
que o K e o L. homogéneos. Padroes de comércio
parecem ser influenciados pelas ofertas de mao-de-
obra gqualificada e recursos naturais

EUA tem vantagem em produzir produtos ou bens
fabricados com tecnologias inovadoras que podem
ser menos intensivos em K. Podem estar
exportando bens que usam mdo-de-obra
qualificada e empreendimentos inovadores
enquanto importam manufaturas pesadas com
grandes quantidades de K.



Istake (2003)

Avaliou a dotacao relativa de fatores no Brasil e
o padrao de seu comércio interno e externo;

Fundamentacao teorica: H-O, da abordagem
de qualfiicacao de mao-de-obra e do comércio
intra-industria

Comeércio Brasil e de suas regioes com a

Asia, EUA, UE e resto do Mundo: dotacdo de
fatores foi de mao-de-obra ndo-qualificada

Brasil apresentou abundancia de
mao-de-obra qualificada.
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“Perguntas =

Como as pressuposicoes do modelo H-O diferem
daquelas do modelo das vantagens comparativas?

Como se identificam as dotacoes relativas de fatores?
Comente.

Qual a diferenca, em termos de resultados de
distribuicdao de renda, entre o modelo HOS
(Heckscher-Ohlin-Samuelson) e o modelo de fatores
especificos?

35
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Modelo de fatores especificos ==

/
Este modelo representa um avanco sobre os modelos de
dotacao de fatores - considera a hipétese de imobilidade dos
fatores de producédo (pelo menos no curto prazo): o L é um
fator homogéneo, com perfeita mobilidade, enquanto o K é
especifico, ndo podendo ser transportado de uma industria
para a outra.

e E uma verséo a Curto Prazo para a teoria de equalizacao do
preco dos fatores

Ha ganhos devido ao comércio, nao se pode afirmar
como esses ganhos se distribuem

Em geral: comércio beneficia fator que é especifico na
producao do bem exportavel e prejudica aquele
utilizado na producao do bem importavel.




_ Implicacoes dos fatores especificos

e

No contexto de H-O: implicacdo evidente quando se
compara o impacto das taxas de retorno dos fatores de

producdo quando o pais abre ao comércio.

Ex: pais com mobilidade de todos os fatores de
producao, localizado em A, em autarquia, com a
abertura ao comeércio, vai se especializar em X

(intensivo em L) e se movimentara de A para Boude A’

para B’

* Eleva-se o preco de L e reduz-se o preco do K a medida que a
expansao de X busca mais L, liberado da industria Y, intensiva

em K

ApOs o ajustamento em B, a razdo de K para L em cada
industria cresce. Como ha mais K para cada L, eles se
tornam mais produtivos; assim, produtividade e salarios
crescem. O outro lado da elevacao nos salarios é a

queda no retorno do capital.



Qual a consequéencia do comercio para os retornos

/dﬂlodelo com fatores-especificos? ===

Da autarquia, ponto A, passa a abertura ao comércio, a
industria intensiva em L, a X, se expande (preco mais
alto de X em relacdo a M).

Producao tende a mover-se para a direita do ponto A na
direcao do ponto como C na curva de contrato de
fatores especificos.

A maior demanda por L elevara o saldrio para todos

Contudo, a direcio do movimento do retorno ao K
depende de qual indtstria estara considerando:

e A industria X aumentou sua demanda por K, mas a oferta é fixa
em . Q, Ky Assim, o retorno ao K em X cresce com o comercio.

e Mas, a demanda por K na industria M cai, sendo parte desse
bem importado; assim, demanda por K na indastria M diminui,
enquanto sua oferta de K é fixa e seu retorno cai;



/
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Sobre o retorno ao L: dizer que o salario nominal
cresceu nao significa que o salario real cresceu.

Considere o salario nominal na industria X, que se
iguala ao saldrio nominal na indastria M com
competicdo. Saldrio nominal é: w = (Py)(MPP,), sendo
MPP o produto marginal fisico do trabalho.

Com comeércio, MPP,, cai porque mais L esta sendo
usado com quantidade fixade K, 0, Kx =cada
trabalhador tem menos K para trabalhar.

Assim: w/Px caiu porque é igual a MPP,

e A queda em w/Px indica que os salarios nominais nao crescem
tanto como o preco do bem X.

e Analogamente, w/Pm cresce. Assim, se os trabalhadores
consomem sO6 M, estardo melhores pois sua renda real cresceu.



- Diferencas com o H-O

Em H-O, todo o capital apresentava um declinio
em seu retorno; enquanto no modelo de
fatores-fixos o K em X ganha; mas na industria
M, perde.

O fator escasso ndo se opora ao movimento da
autarquia para o comeércio: proprietarios de K
na industria M argumentarao contra o comeércio
livre, enquanto aqueles na industria X serao a
favor.

Esta situacdo pode, de fato, ser mais realista do
que o HO, principalmente no CP.
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