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: Espeqne Saccharum oﬁlcmarum!
Genero Saccharum

Cana de- a(;ucar Familia: Poaceae

: Ordem: Cyperales
.‘“ ‘
‘,Produtlwdade meédia e P 79itiha! colmos.5anos (-59

t; B 3t. ha*l colmos.5anos

: Cultivada em 23 estad@® brasiléifos

Produtividade biomasda — 30 t.ha* mat. seca (folhas,
! bagaco e raizes

Alta extracéo de nutrientes
Acucar e Etanol ndo exbortam nutrientes -

Cadeia producao permite Alta reciclagem dos nutrientes

Producé&o: 633 milhdes t
Area cultlvada 8,7 mllhoes ha

Af}ucaf Etanol
producao: producéo:
37,8 27,7 bilhdes

milhdes t Litros

\
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Legenda
[ uimite Estadual
I cana-de-acucar

Fonte: Conab.

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Caracteristicas da producéo de cana-de-acucar

- Perene
- Seis anos e cinco cortes

- 20% de area de reforma e plantio
CANA PLANTA OU 12 CORTE

&=
&
52 CORTE = 22 CORTE
AREA EM PRODUCAO
=5 « PLANTA (20%) =
+ SOCA (80%)
- « COLHEITA (100%) -
42 CORTE 3¢ CORTE
] =
ER ER
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Caracteristicas da producao de cana-de-acucar

- Cana de ano: plantada pouco tempo apos a ultima
colheita e sera colhida no ano seguinte; nesta opcéo, a
terra sera sempre cultivada com cana, mas a
produtividade é mais baixa, 20% da area.

- Cana de “ano e meio” ou 18 meses: apods a ultima
colheita do canavial, a terra fica em pousio ou recebe
uma cultura de rotacédo (amendoim, soja). A produtividade
do primeiro corte € muito mais alta, mas havera um
espaco de cerca de dois anos entre o ultimo corte do
ciclo anterior e o primeiro corte do novo ciclo.
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Sazonalidade na producéo de Biomassa de

Colmos
95

90
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Produgéo de colmos
Toneladas/hectare
(S IS I« - S NN
O G O O

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEI MEDIA

TCH14/15  -»TCH 15/16 6




Sazonalidade na producao de ATR

160

150

N w P
o (@] o

o

1147 1134

AcUcares totais recuperaveis
Kg/tonelada

100

MAR ABR MAI JUN JUL

AGO SET OUT NOV DEZ MEDIA
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preparo e plantio

Tabela 1. Epocas de preparo de solo para
distintas regides edafoclimaticas, considerando-
s2 0s riscos de erosdo das unidades de manejo
UNIDADE MESES DO ANO
DE MANESIO [a[Em[AM[ITI[ATS

: Regido Ocste Paulista

L¥emdarimd xxxXX XXX
LVd md-ar/md XX XXX XXX
P¥e arénico ar/md AXXXX  oxxx

AXXxx o KEX
R in

X XX

Mazza, 2015

Departamento delEngenharial delBiosSiS1e iy o - 1207 -
w o a0

Epoca de realizacdodo  :: :

Tabela 2. Epocas de plantio de cana-de-acticar

para  distintas  regides edafoclimaticas,

considerando-se os riscos de erosdo, o potencial
de brotagdo e o potencial de producdo das
unidades de manejo.

e MESES DO ANO
DEMANEJO | EP1[Ep2[ Ep3
[ [EMAM[I]a]A[STOIND

Régiio Oeste Paulista

LVe md-ar/md XX X%
LVd md-ar/md XX 0K X

PVe arénico ar/md XXXXXX XX XX
PVd arénico ar/md XXXXXXXXXX
PVearmd XXXxxXX X
PVd ar/md XXXXXXXX
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Epoca de realizacdo da colheita

Tabela 3. llpoca.s de colheita da cana-de-acicar - <p -
para distinlas regides  edaloclimaticas, -
considerando-se o potencial de produgao e a = -
suscetibilidade a compactagio das unidades de o - . .
manejo. . - Il .

UNIDADE | MESES DO ANO
DE MANEJO 3 FM[aM[I[5]ATS

Regido Oeste Paulistu

LVe md-arimd XA X XXX

LVd md-arimd X i o :
PVe arénico ar'md XXX XXX
PVd arénico ar‘md X7 0 (X2 0 e oA 0
PVe ar/md 2RONX X3 00K
PVd ar'md XXKExx

11

Mudancas no sistema de cultivo

-

|
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Eliminacao da Queima - Inviabilizou colheita manual
Emissao gases
Efeito estufa

Sem queima
+
Preparo reduzido (PD)
Reciclagem
Uso eficiente de fertil.

e S e

Foto: Eduardo Lima
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Recolhimento da palha
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Evolucao da colheita 30 t/hora
600 t/dia

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE
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Conservacao
do solo

Foto. J.C. Dalben
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Porém...

Historico brasileiro de producao de cana-de-agucar

[ mmm Area i Produgdio === Produtividade ]

Mecanizagao
510 - o) 100
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Pressao no solo por alguns veiculos e pneus (kg/cm?)

Carreta DMB (2 eix0S) mu—
Trator CASE 8920 s
TerraGator I
Carreta Autobasculante Santal NG

Julieta 1
Truck
Rodotremml
Carregadora

Carreta Auto-basculante I
Carreta Plataforma s

Tragdo M
Colhedora I
Barbosa, 2002 1 2 3 4 5 6

Entrelinhas - Trafego

06/11/2018
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Trafego intenso na colheita = compactacao

Camada Compactada
0a35cm

Foto: J.C. Dal Bem - Agricola Rio Claro
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Etapas da operacao de colheita

-CCT % Custo*
- Corte
- Carregamento
- Transporte

PECEGE: 2012
*Colhedora combinada

22
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Tabela 14. Custos de produgdo de cana-de-agucar de usinas das regides Centro-Sul Tradicional e
Centro-Sul Expanséo para 0 acompanhamento da safra 2011/12.

. Tradicional Expansio
Descrigio
RS/t RS$/ha RS/t RS$/ha
Mecanizagdo 17.16 1.243.42 16,52 1.189,19
Mao-de-obra / 10,56 764,96 10,22 735,52
Insumos 29% 563 408,08 5,88 423,14
Arrendamento 12,03 871,26 7,91 569,74
Despesas administrativas 2,41 174,50 1,98 142,87
Custo Operacional Efetivo (COE) 47,79 3.462,22 42,50 3.060,46
Depreciagies 14,25 1032,12 12,47 906,00
Formagdo do Canavial 11,81 855,67 11,14 802,16
Maquinas 2,03 147,40 1,13 81,44
Benfeitorias 0,19 13,95 0,21 15,46
Irrigagdo 0,21 15,10 0,10 6,95
Custo Operacional Total (COT) 62,04 4.494,34 55,09 3.966,46
Remuneragdo da terra 4,32 312,77 2,44 175,43
Remuneracdo do capital 3.70 268,27 3.00 215,98
Formagéo do canavial 2,13 154,02 2,01 144 39
Irrigacdo/fertirrigagdo 0,13 9,06 0,06 4,17
Maquinas e implementos 1,22 88,44 0,68 48 86
Benfeitorias 0,23 16,74 0,26 18,56
CustoTotal (CT) 0,06 5.021,10 60,52 4.357,86
Fonte: PECEGE/CNA (2012).
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Preparo do
solo
R¥/ha R¥/ton R%/ha |R%/ton
Formacio do canavial 85567 1181 - Remuneragiio da terra 1.184,03] 1634
Mecanizacio C 395,69 5,46 Area propria 312,77 432
Mio de obra 226,37 3,12 Area arrendada 871,26] 12,03
Insumos 23360 320 Plstio
R%ha |R$/ton
H Cus tos adminis trativos 174,50 2,41
l Despesas administrativas 174,50 241
R¥/ha | R¥ton -
Tratos cult. cana planta 0,95 'I'r::::;mﬂwau |
Mecanizacao C sl st |— RS/ha | R$/ton
Maio de obra 21,51 0,30 o {Depreciacio 176.46 244
Insumos 2423 033 Benfeitorias 13,95 0,19
Irrigacio/Ferturigacio 15,108 021
R%/ha | R¥/ton Maguinas e implementos 14740 203
Tratos cult. cana soca T88.40 : 1088 Tratos culturais
Mecanizagao [AEID I R&ha | R$/ton
Mio de obra 12561 1,73 -l Remunerages de Capital 268,27 3,70
Insumos 38385 5,30 "~ |Lavoura fundada 154,02 2,13
Irrigagio/Ferturigagio 906 013
R¥/ha | R¥/ton Magquinas e implementos 8844 122
Colheita 1.706,90: 23,56 . Benfeitorias 16,747 023
Mecanizagio — 1.089.06 Colheita
Mio de obra B17,84 B33
Insumos 000 0.00| e [CwwToml % 5075.38] 70.06]

PECEGE, 2012

21 %

06/11/2018

12



DeEpartamentoldelEngenharaide Biossistemasi= ESALQR/USE:

SISTEMA DE COLHEITA DE COLMOS . _

-

\ /
/

INTERFACES
1 : QUEIMA, DESFOLHANTE, TECNICA CULTURAL, ETC.
2: TRANSBORDO, LIMPEZA, ETC
3: DESCARREGAMENTO, LIMPEZA, ETC.
4: AMOSTRASGEM, LAVAGEM, ETC.

25

DepariamentorderEngenharadelBiossisiemasi=ESALQ/ISE!

| CANA NO CAMPO |

Cortadoras

> Transhordo
Catraca Transbordo
-y CARREGAMENTO no Campo

Manual € Mecanizado / \
Tragdo (> TRANSPRTE Radovigna  C°minhdo
Aniraal *j N,

Trator-Carreta ~, Caminhao

Ferrovia \b
Fluvilal A Transkordo

3 RECEPCAO P

26

06/11/2018
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OPERACAO
MANUAL

OPERACAO
SEMI-MECANIZADA

OPERACAO
MECANIZADA

27

COLHEITA MANUAL

Corte e
carregamento J

Rendimento

-cana crua: 2 a 2,5 t/homem/dia
-cana queimada: 6 a 13 t‘homem/dia (centro-sul)

5 a 7 tthomem/dia (nordeste e leste)

Transporte pode ser realizado
por animais ou maquinas

06/11/2018
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CORTE MAN

7

Semi-mecanizada

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Carregamento
Transporte mecanizados

06/11/2018
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—-gama Carregadoras

empurrador

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

TIPOS DE RASTELOS DE
CARREGADORAS

16


https://youtu.be/-gjcyEDzTv8?t=30
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Colheita Mecanizada

Todas as operag0es realizadas por maquinas

Caracterizacado de colhedoras combinadas
Quanto ao rodado
pneus, semi-esteiras, esteiras
Quanto ao numero de fileiras cortadas por vez
uma, duas, trés

Quanto ao tipo de matéria prima fornecida
de colmos inteiros (“‘cana inteira”), de colmos
fracionados (“cana picada”)

Cortadoras de Colmos Inteiros

Cortam e enleiram

17


https://youtu.be/g3xlLRgv1w4
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Cortadora amontoadora

fl
==
A

P kS .
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Cortadora de cana inteira

Vantagens

* Os colmos colhidos nado se deterioram téo rapidamente quanto os picados, podendo ser
estocados por periodos mais longos e nédo precisam de depdsitos especiais.

» Podem ser introduzidas na presenca de sistemas de transporte distintos

» Corte e carregamento sao independentes

Desvantagens

» Necessidade de utilizagcao de carregadoras, para pegar o material depositado no terreno,
favorecendo a incorporacéo de matéria estranha.

* Menor eficiéncia no transporte devido a variacédo na densidade das cargas.

* Se hainterrupgdo nos subsistemas de carregamento, transporte ou recebimento na usina a
cana pode ficar tempo no campo, gerando perdas.

» Tendéncia de maior quantidade de impurezas serem levadas do campo, dada a necessidade
de carregadoras.

+ Dificuldade para colher cana deitada.

06/11/2018
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Colhedora de cana picada

Colhedora de cana picada

Vantagens

Eliminam o uso de carregadoras, depositando a cana picada diretamente no sistema de
transporte

Cortam todo o tipo de cana, desde eretas até deitadas
Maior massa especifica das cargas no transporte (500 kg m-3)
Material colhido chega sempre fresco na usina, facilitando o processamento

Interrupgdo nos demais subsistemas ndo levam a presenca de material cortado no campo

Desvantagens

Operacdao de corte e transporte esta estreitamente ligadas
Implica em uso de estrutura especifica para transporte, com carrocerias fechadas

Se o 6rgao picador ndo é eficiente, ou esta inadequado, o cisalhamento inadequado dos
colmos resulta em perdas invisiveis

06/11/2018
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Desponta
Corte
Fracionamento
Limpeza
Carregamento

39
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Extrator secundérnio

Extrator priméario

\ Picadores -
Rolos alimentadores
Cortador de base

40

20


https://youtu.be/MMqKyKfzaJo?t=43
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Coimo irteiro com
Pornta folhas
ponta ¢ folhas verdes verdes ¢
irflorescingia

Corte dos ponteiros
Levantamento e alinhamento dos colmos

Tombamento dos colmos

Corte de base dos colmos

Levantamento da base dos colmos

Transporte dos colmos com separacgéo de parte da terra
Picagem dos colmos

Ventilagdo e limpeza primaria

Transporte dos rebolos através do elevador

10 Ventilagcéo e limpeza secundaria

11. Descarga a granel dos rebolos no veiculo de transbordo

©CoNoOr~wWNE

21
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Departamento defEngenhariaide Biossistemas SALQ/USP.

Cortador de base

22


https://youtu.be/tgylxU7a6_Y
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Fragmentos

Cana Entrelacada

;T
PR ION

Fileiras de cana

45

Picadores

Rolos alimentadores

Cortador de base

Departamento defEngenhariaide Biossistemas

Folhas
Ponteiro lerdes

= Folhas
secas

"
Pa

© owelrs
oo

L

_—\Lolmo creto

Colmo acamado

Colmo deitado

RICADORES

S

46

06/11/2018
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https://youtu.be/gJ2BmEnZCdM?t=143
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" _EXAUSTORES
(EXTRATORES)
\

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Colhedoras atuais

14200 mum

CASEM

06/11/2018

24



Colhedora 2 linhas

DepariamentodelEngenhiarialdeBiossistemasi = ESALQIISE

Espacamento x Colhedora

1,5 m entre fllelras de plantas = 6. 666 m trafe ados por hectare

(
. E E SIMPLES

2,4 m entre passadas = trafegados por hectare

NNV
El E2 El E2 El E2

09m 15m DUPLO ALTERNADO

2,4 m
(0,75 + 0,9 + 0,75)
50

06/11/2018
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https://youtu.be/o7mL1vMmXIE
https://youtu.be/sF-dKH8HF9g?t=64
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Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Espacamento x Colhedora e Transbordo

3,00 m
| | ‘ e 1,50 m
470 | 10:] ‘
= || 5,00 ‘ i
0,90
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52
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Colhedoras com duas linhas

- Considerando uma situacdo de canaviais similares, o
custo por hora de trabalho de uma colhedora de uma
linha de R$ 360 por hora e o custo por hora de trabalho
de uma maquina de duas linhas de R$ 385 por hora e,
considerando a média de 500 t por dia da colhedora de
uma linha e 650 t por dia da maquina de duas linhas

- “Se as colhedoras trabalharem 13 horas por dia, o custo
por tonelada da colhedora de uma linha sera de R$ 9,36
por t. Ja o custo da colhedora de duas linhas sera de R$
7,70 por t, logo, a colhedora de duas linhas apresentara
um custo de C, do CTT, 17,7% menor do que o da
colhedora de uma linha nesta situagao.”

Fonte: Idea

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

LimitacOes

[ 2.450 mm —— —— 2750 mm ——

- Maquinas de 2 linhas
ainda séo adaptacdes
das de 1 linha

- Mesma Poténcia —
necessario reduzir
velocidade

- Corte de base “solidario”

- Necessidade de
sistematizacéo

- Necessidade de controle
da qualidade das
operacoes Bitola 2.390 mm

- PERDAS

Bitola 2.390 mm —‘

06/11/2018
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Disposicéo das fileiras x colhedora

55

Departamento de Engenhariarde Biossistemas = ESALGO/USE

Bitola transbordo e colhedora: 3,0 m

56

28
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Bitola x Compactacéao

Bitola (m) Espacamento (m) | Solo Trafegado (%)

1,85 1,524 70
1,85 1,40 70
1,85 1,85 70
1,85 0,50/1,35 35
2,00 0,80/1,20 =5
2,40 1,20 24
2,40 0,90/1,50 24
3,0 1,50 18

57
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14.000 kg
35m3

21.000 kg
50m?

30.000 kg

Transbordos

06/11/2018
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Transporte

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Desempenho na Colheita

- Capacidade
- Quantidade de material processado no tempo

- Qualidade
- Perdas
- Danos a soqueira
- Matéria Estranha

- Custo
- Por tonelada de material colhido

60

06/11/2018
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Capacidade

- Determinada em funcéo de caracteristicas da
maquina e do ambiente
- Maquina
- Poténcia - 340 a 380 cv
- Velocidade de colheita
- Caracteristicas construtivas — linha simples ou dupla

- Ambiente
- Inclinacéo do terreno
- Sistematizagdo
- Operagdes anteriores

61

[ et s d o matau
Capacidade

- Canavial:

- “Porte”
- Cultivar
- Produtividade
- Acamamento:
* Ereto > 45°
* Acamado entre 22,5° e 45°
* Deitado < 22,5°

62

06/11/2018
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Capacidade

Capacidade operacional de colheita em
funcdo da produtividade agricola

:°'°° Entre 30 e
40,00 40 toneladas/hora

*
10,00 -
y=0,1748x+ 18,578 (1)

30,0 50,0 70,0 20,0 1100 1300 150,0
Produtividade agricola (t/ha)

Capacidade operacional (t/h)
8
8

Média de uso, por equipamento, ao longo
das safras

3.500 3113 3.100 2.949
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0

2.795

2537

Horas trablhadas/ano

Entre 200.000 e
250.000 toneladas/ano Vida (anos)

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE

Custo

CUSTO EFETIVO DE COLHEITA

PARTICIPAGAO

DETALHAMENTO RELATIVA - %
CUSTO TOTAL 100,00%
CUSTO FIXO - 36,41%
DEPRECIAGAO 19,63% 30
JUROS 2,75%
ALOJAMENTO, SEGUROS E TAXAS 1.91%
OPERADOR 12,12%
CUSTO VARIAVEL - 63,59%
COMBUSTIVEL 3761% 4o
LUBRIFICANTES 4,36%
REPARQS E MANUTENGAO 2162% 20

Rosa (2013)
64

06/11/2018
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Trabalhadas
46,9%

Troca de Facas ' 2.70%

Paradas

53,1%

Administrativo
28,2%

MTotel hores 548.195.15

Check List

Lavag Még

Abastec [Lubei

Manut/Ag
Manut

| BT

.l,‘.\
| EEC

[ Caus Opersdor

[ Trocs de Turno

Andlise das horas trabalhadas e paradas de colhedoras de cana de agucar

Climatico
20,4%

W Total horas 341 419 45

6.16%

7.60%

Usins Perads - 9.84%

Ag Carrenhbo

Ag Program

As-Transd _ ss.6%
.

2.99%

10.79%

Fonte: Assiste

65
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Aguard. Transbordo

Motivos de parada das colhedoras
mTotal Horas 1.210.821,26

Trocade Facas W 1,22%
CheckList e 1,49%
Ag. Causador Adm. . 174%
Trocade Turno B 2,14%
Ag. Causador Operador mmmmm 2,36%
Lavag.LimpMdquinas e 2 56%
Usina Parada e 2,77%
Ag.Caminhdo N 2.82%
Ag. Programacho e 3,04%
Maqg.em Transporte  EE— 3,72%
Abast.Lubr,/Comb, — J,16%

ChuvaSolo Mol./Seco

15,68%

Man./Ag. M, a0

20,44%

35,84%

Responsdveis

Tempo (eficiéncias)

Motivos de Parada

Administracdo

Perda de horas
produtivas/trabalho

Fila de descarregamento
Aguardando programacdo
Troca de turno

Usina parada

Falta de transbordo/caminhdo

Manuten¢do Manutencdo Manutengao / oficina
Abastecimento de combustivel e
lubrificacdo
Lavagem e limpeza da maquina
Troca de facas
"Check list"

Condigdo climatica Inaptiddo Chuva

Operacional Auxiliar Abastecimento de insumos
Regulagem do Implementa

Fonte: Assiste  [Equipamento perdido de Maguinas e/ou
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Custo

1.800 -
1.600 -
1.400 -
1.200 -
1.000 -
800 -
600
400
200

acumulado (x R$1.000)

Gasto com reparo e manutengdo

com reparos

y =0,00396x?+36,46106x-52.385,19141
R*= 0,92

Evolugdo do CRM acumulado em fungdo da vida - Colhedora

SN (i At [N |

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000

Vida em Horas

Fonte: Assiste
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Rosa (2013) Velocidade de deslocamento (km.h!)

12000
z o
=
3 10000 o a o
.‘é 80,00 - |0
2 - -
£ 000 - ﬂ:lfm o
g o o m =
2 4000 -
o
2 2000 i
g
S 000 ¢ : ; : ,
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10,00
Velocidade de deslocamento (km ')
MResultados da pesquisa O Nery (2000) BBelardo (2010)
O Carvalho Filho (2000) OMazzonetto (2004) BRipoli (2004)
BYadavctal. (2002) O Schmidt Junior (2011)
[FONTE: ROSA (2013)
72,00
71,00 -
!
; 70.00 -
z
5 69,00 -
g vy=18122x + 60,288
o 68,00 - R*=0,8802
=]
2
2 67,00
Z |
S 6600 L ; ‘ :
3,50 4,00 4,50 5,00 5.50

6,00
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P A
5 [ ]
. s L
e
=
g 045 - - ‘
z y=0,0577x2 - 0,6122x + 1,9592
g R*=0,9031
S 040 -
= € >
§ U3s Juessendelopalheeserere s Esprnrc il -
Z <
S 030 : : , - n 1
3.50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
Velocidade de deslocamento (km.h')
Rosa (2013)
69
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Eficiéncia de Campo

5
F=d
g

2

w
3
g

Fraction of time spent in maneuvering
z 8 8
g 8§ 8

§

g

0.0%
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PERDAS PROVOCADAS PELA
COLHEITA MECANIZADA

Visiveis: canas inteiras, rebolos, pedacos de cana,
ponteiras, tocos e canas esmagadas, que ficam perdidas
no campo ou presas ha colhedora

Invisiveis: perdas que ocorrem durante a colheita sob
formas de serragem e caldo, sendo impossiveis de serem
guantificadas, podem chegar a 10%

Departamento delEngenhariardeBiossistemasi= ESALQ/USE
7

Colmos inteiros: tamanho superior a 2/3 do original. Ocorre
apos o corte e pelo ndo recolhimento

Fracdes de rebolos: fragmentos de cana e rebolos
dilacerados. Material que passou pelo sistema de limpeza e
também colmos repicados no corte de base

Rebolos: perdas relacionadas ao elevador, principalmente
durante a transferéncia de carga e falta de sincronismo entre
colhedora e transbordo.

Ponteiros: pedacos de colmos aderidos aos palmitos.
Relacionado a regulagem da altura de corte de pontas.

Tocos: fragBes de colmos cortados acima da superficie do
solo, presas as raizes ndo arrancadas, comprimento > 2 cm
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PONTOS DE PERDAS DE CANA NAS COLHEDORAS
EXAUSTORES

CILINDROS
CONDUTORES
DE COLMOS

DESPONTADOR

ILINDROS

ESTEIRAS CORTE BASAL ESPIRALADOS
ELEVATORIAs FRACIONAMENTO (2 DISCOS LEVANTADORES
DOS COLMOS 8 FACAS)

DepariamentodelEngenhiarialdeBiossistemasi = ESALQIISE

Qualidade - Perdas

16.00
14,00 -| L]
m]

12,00 -
=
= 10,00 4 o
£ 8,00 D . =
2 . [ Q
2 o@
T 600 O B L
& | =)

4.00 - L n B

2,00 - - = =

o P oom O
0.00 ij‘ ‘
0.00 2,00 4.00 6.00 8.00 10,00

il e i
FONTE: ROSA (2013) Velocidade de deslocamento (km ')

BResultados da pesquisa ONery (2000) DOcarvalhoFilho (2000)
BCarvalho(2009) EDe Leon (2000) OMazzonetto (2004) BRipoli (2004)
BEMolina Junior (2000) BEYadavetal (2002) BESchmidtJunior (2011)

B Cardoso (2011)

Classificacdao Perdas (%)
Baixo <25
Médio 25a45
Alto > 4'5 Fonte: CTC (2012); Paes (2011)
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Matéria Estranha

- Todo componente de matéria prima colhida e posta na
indUstria que nao seja colmo industrializavel

Mineral

06/11/2018
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Magalhaes, 2008
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Recolhimento de Palhico

[ PALHIGONOTALHAO | 0P(}6ES
I ¥
[ (T 300 3 prresatas) ] [ COLHEITA INTEGRAL ]_

I
_ENFARDAMENTO
(Cilindrico ou Prismatico)

CARREGAMENTO
(Carregadora de Cana)
!

TRANSPORTE
CARGA SECA

DESCARGA
(Carregadora de Cana)

ESTOCAGEM )

A GRANEL
(Recolhedora Picadora)

PRENSA
ALGODOEIRA

TRANSPORTE I

DESENFARDAMENTO
(Triturador)

Esnslo DE
LIMPEZA DE PALHIGO

4.[ FORNALHA ]-7

78
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ANCINHO
ROTATIVO
VERTICAL

g a5 — ESAIIQ/USE
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Exercicio

- Considerando:
- Eficiéncia operacional = 45 %
- Dias trabalhaveis na safra = 150
- Jornada de trabalho =24 h
- Largura efetiva de trabalho = 1,5 m
- Velocidade de trabalho efetiva = 5 km h-1
- Produtividade média do canavial = 75t ha!

- Quantas colhedoras sédo necessarias para uma area de
12.000 ha?

- Considerando um custo horario de R$400,00 para a
colhedora, qual o custo da tonelada colhida?

81
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Solucéao

Namero de Colhedoras:
Ritmo Operacional = At/TD
RO =12.000 ha/ (150 d x 24 h) = 3,33 ha h'!
NC = RO/ Cco
Cco = Cce x Efc
Cce =1,5m x (5km h1/3,6 ms?1)=2,08 m2st
Cce =2,08 m2st x 3600 s h'/10.000 m2 ha'=0,75 ha ht
Cco=0,75hah'x0,45=0,34 haht
NC =3,33haht/0,34 ha h1=9,8 210 Colhedoras

Custo Hora:
Seem lha  -—-—mm-- > 75t
0,34 ha -------nmoe- > X X =255tht

)
(Area colhida em uma hora)

Custo por tonelada colhida =400 R$ h-*/ 25,5t h1 =158 R$ t*
82
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