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Exercicio 1A. Coordenadas Solares

Determinar o azimute (a) e a altura (h) do sol, de acordo com a latitude do lugar, nos solsticios de verao e de inverno e nos equindcios, para:
Obs.: Para latitude 0°, considerar as estacdes como sendo as mesmas do hemisfério sul.

Caso I: S3o Paulo, SP / Tatui, SP / Maringa, PR/ Latitude:
Concepcidn, Paraguai /Antofagasta, Chile 240 Sul
Data 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h
;s Azimute (a) 1120 107° 1030 98° 950 910 Qo 2690 2650 2620 2570 2530 2480
Sols‘nc~|o 22/12
de verdo Altura (h) 90 230 360 490 63° 760 900 760 63° 490 36° 230 90
Azimute (a) 9Q° 840 76° 67° 550 340 0° 326° 305¢° 2930 2840 276° 2700
Equindcios | 21/03
24/09 | Altura (h) 0 140 270 400 53¢ 620 66° 620 530 400 270 140 0
Solsticio Azimute (a) - 63° 55°¢ 46° 340 18° 0° 3420 326° 3140 305¢° 297° -
, 22/06
de inverno Altura (h) . 30 150 26° 340 410 430 410 340 26° 150 30 -
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Caso Il: Belém, PA / Macapa, AP / Quito, Equador / Latitude:
Padang, Sumatra (Indonésia) / Libreville, Gab3o Qo
Data 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h
L. Azimute (a) | 113° 1140 1170 1220 1320 1490 180° 2110 2280 2380 2430 2460 2470
Solst|c~|o 22/12
de verdo Altura (h) 0° 140 270 410 530 630 66° 63° 530 410 270 140 0°
Azimute (a) 90° 90° 9Q° 90° 90° 9Q° Qo 2700 270° 2700 270° 2700 2700
Equindcios | 21/03
24/09 Altura (h) 0° 150 300 450 60° 75° 90° 75° 600 450 300 150 (0
Solsticio Azimute (a) 67° 66° 63° 580 480 370 0° 329° 312° 302° 297° 2940 293¢0
: 22/06
de inverno Altura (h) 00 140 270 | 410 530 63 66° 63 | 530 410 270 140 00
Caso llll: Rio Grande e Pelotas, RS / Cérdoba e Santa Fé, Latitude:
Argentina / Paysandu, Uruguai 320 Sul
Data 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h
Solsticio Azimute (a) 1100 1040 970 890 8090 61° 0° 2990 28090 2710 2630 256° 25090
22/12
de verdo Altura (h) 130 240 370 500 63° 740 820 740 630 500 370 240 130
Azimute (a) 90Q° 820 73° 620 480 27° 0o 3330 3120 2980 287° 2780 2700
Equindcios | 21/03
24/09 Altura (h) 0o 130 250 36° 470 550 58° 550 470 36° 250 130 0°
Solsticio Azimute (a) | - - 540 580 320 170 0° 343 | 3280 | 302 | 3060 - -
. 22/06
de inverno Altura (h) - - 100 200 270 330 340 330 270 200 100 - -
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Exercicio 1B. Insolagdo de fachadas

Determinar os periodos de insolagao e fachadas verticais orientadas, de acordo com a latitude do
lugar, nos solsticios de verdo e de inverno e nos equindcios, localizadas nas cidades abaixo (Sem
obstrucdes):

Obs.: Para latitude 0°, considerar as estagdes como sendo as mesmas do hemisfério sul.

Caso I: Sdo Paulo, SP / Tatui, SP / Maringd, PR / Latitude:
Concepciodn, Paraguai /Antofagasta, Chile 240 Sul
Solsticio de verao Equin(’)cios. de outono e de Solsticio de inverno
primavera
Norte 12hrs 6 as 18hrs 6h50 as 17h20
Sul 5h20 as 18h40 - -
Leste 5h20 as 12hrs 6 as 12hrs 6h50 as 12hrs
Oeste 12 as 18h40 12 as 18hrs 12hrs as 17h20
Nordeste 5h20 as 12hrs 6 as 13h30 6h50 as 14h50
Sudoeste 12 as 18h40 13h30 as 18hrs 14h50 as 17h20
Sudeste 5h20 as 12hrs 6 as 10h30 6h50as9h10
Noroeste 12 as 18h40 10h30 as 18hrs 9h10as 17h20
Caso Il: Belém, PA / Macapa, AP / Quito, Equador / Latitude:
Padang, Sumatra (Indonésia) / Libreville, Gab3do 0°
Solsticio de verao Equinc')cios. de outono e de Solsticio de inverno
primavera
Norte - 6 as 18hrs 6 as 18hrs
Sul 6 as 18hrs 6 as 18hrs -
Leste 6h as 12hrs 6 as 12hrs 6h as 12hrs
Oeste 12 as 18hrs 12 as 18hrs 12 as 18hrs
Nordeste 6 as 10h20 6 as 12hrs 6h as 13h40
Sudoeste 10h20 as 18hrs 12 as 18hrs 13h40 as 18hrs
Sudeste 6h as 13h40 6 as 12hrs 6h as 10h20
Noroeste 13h40 as 18hrs 12 as 18hrs 10h20 as 18hrs
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Caso llI: Rio Grande e Pelotas, RS / Cérdoba e Santa Fé,

Argentina / Paysandu, Uruguai

Latitude:
320 Sul

Solsticio de verao

Equindcios de outono e de

Solsticio de inverno

primavera
Norte 9 3s 15hrs 6 as 18hrs 7h10 as 16h50
Sul 5as9hrse 15 as 19hrs - -

Leste 5as 12hrs 6 as 12hrs 7h10 as 12hrs

Oeste 12 as 19hrs 12 as 18hrs 12hrs as 16h50
Nordeste 5as 12h45 6 as 13h50 7h10 as 15h10
Sudoeste 12h45 as 19hrs 13h50 as 18hrs 15h10 as 16h50
Sudeste 5as 11h15 6 as 10h10 7h10 as 8h50
Noroeste 11h15 as 19hrs

10h10 as 18hrs

8h50 as 16h50




