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1. INTRODUCAO

Este tutorial apresenta os passos utilizados para o processo de desenho de cava dentro
do ambiente Micromine. Para que esta parte possa ser concluido € preciso que o usuario

tenha concluido o tutorial de interpretacdo com o modelo de blocos.
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2. OBJETIVOS

O objetivo desse guia € introduzir ao usuario uma forma de realizar o processo de
desenho de cava a partir de um modelo de blocos ja gerado, etapa que contempla o ciclo
de planejamento de lavra. O escopo desse tutorial pode ser observado a seguir

Ciclo de
Planejamento de Micromine
Mina

Tutorial para
treinamento

Desenho de Cava

Para que este tutorial fosse concluido foi desenhado uma cava que segue padrdes

arbitrarios, realizando o processo de otimizag&o de cava no proximo tutorial.
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3. PIT DESIGN
Para que o processo de desenho de cava possa ser concluido, € preciso que tenha as
informagdes do modelo de blocos visualizada no ambiente do Micromine. Visualizando

o0 sélido, basta ir no caminho “Select Active Layer — New Pit Design”

M Micromine 2014 (64-bit) [MM2433] - Educatic
File Edit View Display Strings Drillho

ERAEE == WT=R= T
LR Y i & 0 £ (000
;Salect Active Layer - :2 - ic( o

[New] 3% Points...
[New] { String...

[New] & Outline...

[New] g8 Wireframe...

[New] (@) Pit Design...

[New] B Underground Design...
[New] ¥ Ring Design...

[New] &y, Blasthole Design...
[New] 122 Annotation...

T

Executado este caminho, sera aberto uma janela que devera preencher os parametros

necessarios para o desenho da cava.

Pit Design ? x

Pit Design ? X
Input Data  Variable Constraints  Display Options
InputData Variable Constraints  Display Options
e Cancel
fie: [Tnotedz ) Line Style Cancel
e : | Dintite
.
orms Colour Line type Line width =
Pit Parameters Toe: [ 0.50 mm (MEDIUM) ~
Expand
" Save As crest: [ [——— | |0.60 mm (MEDIUM) ~ p—
B ave As
interramp angle | 25610 ®uw road: [ [—— | [0.60 mm (MEDIUM) ~
ontour : [T ™~
Satter sope - [—— |
Slot Ramp : - v
Berm width ; ® out r: 0.13 mm (THIN)
Pseudo Toe : [ -
Calalate Omn seudo Toe : [l _ 0.13 mm (THIN)
TSI — e
Contour interval : l:l other: [l 0.13mm (THIN)  ~

[] Berm Indine

Road and Berm Default Parameters
Berm access options : | CREST AND TOE

Berm access width : |HALF ~

|

Taper length :

Road Width at Berm Crossing

(® Widen by berm access width
(O sharten by berm access width
[ create road centreline

[] Enable automatic cross over repair
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Deve-se definir os campos “Batter height, Batter slope e Berm with” que representam a
altura da bancada, o angulo de talude e a largura da berma, respectivamente, deve-se
indicar também os campos de como sera projetado 0 acesso, se deseja criar acesso para
a crista e o pé, selecione “Crest and Toe”, este caso foi utilizado para a elaboracdo deste
tutorial. Clique na aba “Display Options” para definir parametros de cores, como a crista,
rampa, pé e etc. Toda essa operacao € visualizada na imagem anterior.

Apos clicar em Ok podera ser observado a seguinte caixa de ferramenta:

g€l -Ra-|n v|4s -0 YT Y

O proximo passo é habilitar o modelo de blocos por IQD no Vizex, feito isso abra outra

aba de visualizacao clicando no icone destacado abaixo:

m Micromine 2014 (64-bit) [MM2433] - Educational purposes only - TREIMNA
File Edit View Display Strings Drillhole  Stats  Grid  DTM

ERAEEE] = B A= = 1R o= 2 e i iz |4
Emﬁ = ﬂ'ﬂf"’ﬁ“"ﬂ?ﬂﬂﬁﬂj -142.30 « | Towards | 10 -

i Select Active Layer =3 P4 . | 2 N ot ARG Clique para abrir
. : : outro Vizex
HE- € RR-Ra-Ix|IY]

== Vizex X

HEE= 1= . -

E necessaério utilizar dois Vizex porque um sera projetado a cava em 2D, e outro para

orientacao do plano, como mostra a figura abaixo:
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‘Z [ Vizex 1 ]

Visualizagdo em

[ Orientagcéo no Vizex 2 ]

Dando inicio ao processo de desenho de cava, é preciso delimitar o bottom pit (fundo da
cava), essa etapa € importante para o processo inteiro, pois podera ser um fator critico

ao final do projeto quando for calcular a relacéo estéril/minério.

=

Para comecar a projetar basta utilizar uma string e entdo delimitar o fundo da cava,

como mostra a imagem abaixo:
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Suavize o0s pontos no icone - “smooth” os pontos ficarem do mesmo modo que na
imagem.

Nota: A imagem do modelo de blocos estd em 3D Frame para que fosse melhor
delimitado o modelo de blocos, para mudar dé um duplo clique no modelo de
blocos no display e na aba “Display Options” selecione a forma que melhor
representar.

O préximo passo € a criacdo de uma rampa que dé acesso para a crista e o pé que foi
definido anteriormente nos parametros do pit design, para tanto cligue um ponto da string
com o botéo direito do mouse e va pelo caminho “Road — Other” e defina os parametros

como mostra a imagem abaixo:



N 9

nap.mineracao

Universidade de Sao Paulo

Road Properties

Width : [] Override Pit Design default parameters Switchback Parameters ‘
dient : Road and Berm Default Parameters Curve radius : l:l F
Eerm access options : |CREST AND TOE Gradient : l:l
Gradient units : | 1IN ? ~
O dodan Berm access width ;| FULL w Gradient units : | 1IN ? w Forms
Generate dockwise ramp
Road Length Calculation Taper length : Height from start of bench : l:l
®) Inner Create road cenfreline Radius Calculation Line
O Centre @ Inner
) Outer Road Width at Berm Crossing O centre
O Custom Widen by berm access width O Outer
Sharten by berm access width O Custom

Add Flat Section in Next Bench Transition

Flat section length :

Os campos “Width e Gradient” representam a largura da via de acesso e o grau da curva,
marque a opcgao “Add Flat Section in Next Bench Transition” para criar uma sec¢ao plana

para dar acesso ao pé e crista, cligue em Ok e observe o resultado:

==

Rampa de acesso

criada

Para projetar todo o desenho de cava clique no icone “Project String” — e depois clique
4:"3\
em “Expand String” ===, @ imagem a seguir pode ilustrar esses passos como resultante:
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JAEEEN,
i

sl
LM

i

Visualizacdo em 2D
Visualizacdo em 3D

Faca este processo até o desenho de cava exceder o |i

[ Topografia ]
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4. CRIANDO O WIREFRAME DO DESENHO DE CAVA

O proximo passo € gerar o wireframe do desenho realizado anteriormente.

Primeiramente é preciso criar um DTM do pit design clicando no icone “Create DTM” ¢3
localizado na barra de ferramentas do Micromine, sera aberto um ambiente onde sera

preciso definir os parametros de nome e o tipo, como mostra a figura a seguir:

Build DTM ? X

Output Wireframe  Processing Options OK
Cancel

Type: | DM

3]

Forms

Mame : | CAVA_PIT

Colour : [

Title ¢ |

Attributes...

Metadata. ..

[ auto load

Concluido a etapa de criagdo do DTM, € preciso executar este arquivo como Wireframe,
basta dar um duplo cligue em Wireframe e selecionar o arquivo DTM gerado

anteriormente, o resultado final € ilustrado a seguir:
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5. OPERACOES BOOLEANAS

Agora pode-se observar que € preciso executar operacdes entre superficies e solidos,

pois como mostra a imagem abaixo, a cava final esta ultrapassando o limite da topografia,

[ Topografia ]

Cava
excedendo

topografia

As operacdes booleanas trabalham de forma a unir dois ou mais sélidos, realiza
interseccodes e etc.

Para fazer com que a cava figue contida dentro da superficie topogréfica, sera utilizado

o caminho “Wireframe — Operations — Boolean” e devera preencher o formulario com a
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operagao “Surface Merge” que seria fundir a superficie topografica com a cava, este

formulario € mostrado a seguir:

Wireframe Boolean Operations ? X

Operation : | SURFACE MERGE it

Advanced Boolean Opy Ti po de

Alinside B Entrada de 5
A outside B operacao

Indude common Wireframes

Forms
[] snap comman h'ia%
Input Wireframes =R S A
Type MName [
A o™ E TOPOGRAFIA

Bl | DTM [ CAVA

v

Qutput Wireframe
Type: | DTM

w | [E]

Use Input Wireframe names
O Copy Properties From \ ES b 0 g O d O

A: DTM-TOPOGRAFIA res u |tad o fl n a|

Mame : | CAVA_TOPO2

(®) User Defined Properties

Colour : .

T|ﬂe:|

User Defined Attributes ...

[ clean the created wireframe(s)
[ Auto load

Essa etapa se mostra bastante intuitiva devido ao fato de que ao mudar o tipo de
operacao pode-se observar um esboco do resultado final, como é destacado na imagem
acima.

Escolha um nome e tipo do arquivo em “Output Wireframe” e cligue em Run, o resultado

devera ser algo semelhante a imagem a seguir:
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Outra operacdo que deve ser realizado com a superficie topografica e a cava, € obter
informacgdes sobre o volume, para coletar essa informacao, a cava precisa se tornar um
solido, através da interseccao entre a superficie e a cava é possivel fechar o desenho de
cava e entéo obter o volume.

Volte para a janela anterior em operacdes booleanas e escolha “Surface Intersection”
entre com o wireframe da topografia e cava, cligue em run e execute o wireframe.

Observe a imagem a seguir como modelo:
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Para coletar informacdes (volume) inerente ao solido com o cursor cligue em cima do

sélido e depois entre na aba “Properties” e colha os dados.

-/ Wircframe: CAVA_TOPO_INTER
Type DT

Name CAVA_TOPO_INTER
Title

Code

COLOUR Wooco
AVERAGE SLOPE

BERM WIDTH

BENCH HEIGHT

ROAD WIDTH

PUSHBACK VO I ume
PERIOD /

TYPE /

Volume 96242778113




