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também colineares.,

3. Seja 0: F + F' uma semelhanga. Mostre que dados 3

pontos ndo colineares A, B, C em F, o Angulo A'Brct

€ igual ao angulo ABC.

4 Sejam F wuma figura plana, 0 um ponto fora de F

e k um ndimero real positivoe. A cada ponto A de F
associemos o ponto Af, nopnﬂangamentd de A0, tal gque
OA' = Kk.OA. Os pontes A" assim obtidos formam uma
Fig. F'. Mostre que a fungdo o: F 4 F' tal que o(A) =

= A'! para todo A € F € uma semelhanga de razfo k.

5. Prove que dois poligones regulares com g mesmo niumero

de lados sdo figuras semelhantes.

6. Seja ABC um tridngulo retdngulo. Do vértice A do
Qngulo reto, baixe-se a perpendicular AD sobre a hi-
potenusa BC. Prove que os tridngulos ABD, ADC e ABC

sdo semelhantes. Note que a drea de ABC & igual 4 soma

das dreas de ADC e ABD.

7. Seja ABC um tridngulo retdngulo cuja hipotenusa &

BC. Sejém F, G e H figuras planas com as seguin-

tes propriedades: 1%) F contém os pontos A e B, G
N .

contém os pontos A e €, H contém os pontos B e C,

2%) Existem semelhangas 0t F+ H e T: G o H tais que
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o(B) =B, o(a) =C, 7(A) =B e T(C) =C. Prove que

drea (H) = drea (F) + drea (G).

8, (Teorema de Pitdgoras.) A drea do quadrado gue tem
como lado a hipotenusa de um triﬁngulo retﬁngulo &

igual A& soma das dreas dos quadrados que tém como lados

08 catetos. B

E q
), (Lunulas de Hipdcrates.) Na figura, ABC & um tridngu-

lo retdngulo, BnApC, BmA e AqC sdo semicircunfersg
A5 cujos didmetros sfo, respectivamente, BC, AB e AC.
@ que a soma das dreas das figuras hachureadas & igual

" drea do trianguio ABC.

:m Consideremos no plano T um sistema de coordenadas
cartesianas (dadas por dois eixos ortogonais OX e

:). Contidﬁromos dois ndmeros reais positivos a, b e

inamos uma fungfo f: m + m requerendo que f(P) = p1, ¥

o P = (x,vy) o P' = (ax, by). Em outras palavras,

+~dransforma um ponto de coordenadas (x,y) mno ponto de

oy
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coordenadas (ax,by). Prove gue, uma figura qualquer F

no plano 1, € transformada por f numa Fig. F' tal que

drea de F' = ab x (drea de F).

11. Novamente, tomemos um sistema de eixos ortogonais O0X
e OY no plano m., Prove: 1?) Que um ponto P = (x,y)

pertence ao circule C, de centro O e raio 1 se, e so-

mente se, x* 4 yz < 1. 2°) A fungdo f: T 4 m, definida

no exercicio anterior, transforma o circulo € numa .

Fig. E ocuja drea é ma:b. 32) Um ponto P = (x,y) per-
. ' 2 2
tence 4 Fig. E se, e somente se, —iz-+j%rs 1. he) A Fig.
a b
E chama-se uma elipse, cujos didmetros medem 2a e 2b.

Suponhamos a = b, Os pontos F = (-,0) e F' = (¢,0),

onde ¢ = 4a ~b", chamam-se os focos da elipse. Prove
que um ponte P = (x,y) pertence & elipse E se, e so-

N —— —
mente se, PF + PF' < 2a,

12, Chama-se apdtema de um poligono regular P & distdn-
cia do centro da. P a um qualquer dos seus lados.
Prove que a drea do poligono regular € igual ao produto

do apdtema pela metade do perimetro.

13. O objetivo deste exercicio € mostrar que, dado um
* circule € de raio r, a drea de C pode ser apro-
Xximada, com a precisfo que desejarmos, pelas dreas dos

poligonos regulares Pn’ inscritos em C, e qn. circuns=
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itos a €. (0 fndice n indica o mimero de itados do

1fgono.) Sejam c = drea de C, a = drea de P_,

= drea de Q, e h = apotema de P . Evidentementg,

apdtema de Q_ & r. Prove os seguintes fatos:

L 1
:I) -;E-- {E;) . 2¢) 0« r-h <5 1,» onde L, éo

omprimento do lado de P . 3¢) Justifique as igualda-

@ e desigualdades:

r2n? (r-hh)(f+hn)
I b _-a a (r - 1) ﬂ'c(————ﬂ) < c <
n -
1
Z 4 +2r
< c2 rn = 20-Ln.
2

. Conclua que, tomando-se n muito grande, a diferenga

sitiva) drea de Q - drea de P pode tornar-se tdo pe

quanto dese jemos. Como

drea de P < drea de C < drea de Q.

lua que as drea de Q, e de P~ podem aproximar-se tan

uanto dese jemos da drea de C.

0 comprimento de uma circuuferéncia C de centre r
-;‘ s mimero real cujas aproximagdes por falta sdo os
matros dos poligonos inscritos em C e cujas aproxi-

8 por excesso sdio os perimetros dos poligonos circuns

, 0 comprimento de uma circunferéncia de raio r

funglo g(r) do raio. Prove, a partir da defini-




