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" Questdo 28. Nio sio errdneas todas as hipéteses segundo as quais a
luz consistiria em pressio ou movimento propagados através de um meio
fluido? Pois em todas essas hipéteses os fendmenos da Iuz tém sido
explicados até aqui supondo-se que eles resultam de novas modificagbes
dos raios, o que é uma suposigio errénea.

Se aluz consistisse apenas em pressio propagada sem movimento

real, ela nio seria capaz de agitar e aquecer os corpos que a refratam
“ e refletem. Se consistisse num movimento propagado a todas as distin-
cias num instante, requereria uma forca infinita a todo momento, em
toda particula brilhante, para gerar esse movimento. E se consistisse
em pressdo ou movimento propagado ou num instante ou no tempo,
ela se curvaria para a sombra. Pois pressio ou movimento nio podem
ser propagados em um fluido em linhas retas além de um obsticulo
que intercepta parte do movimento, mas se curvario e se espalharao
em todas as direcdes no meio quiescente que estd além do obsticulo.
A gravidade tende para baixo, mas a pressio da dgua que resulta da
gravidade tende para todas as dire¢oes com forca igual e é propagada
tdo prontamente e com tanta for¢a lateralmente quanto para baixo e
tanto através de passagens curvas como através de passagens retas, As
ondas sobre a superficie da dgua estagnada, ao passarem perto dos
lados de um objeto largo que intercepta uma parte delas, curvam-se
depois e dilatam-se gradualmente para dentro da dgua estagnada por
trds do obstdculo. As ondas, pulsac¢des ou vibracoes do ar que consti-
tuem os sons curvam-se manifestamente, embora nio tanto quanto as
ondas da dgua. Pois um sino ou um canhio podem ser ouvidos além
de uma colina que intercepta a visio do COIpPO SONOro, € 0S Sons se
propagam tio prontamente através de tubos curvos como através de
tubos retos. Mas nunca se soube de a luz seguir passagens curvas nem de
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se curvar para a sombra' %, Pois as estrelas fixas deixam de ser vistas devido
4 interposi¢io de qualquer dos planetas. E assim o fazem as partes do Sol
pela interposicio da Lua, de Merciirio ou de Vénus. Os raios que passam
muito préximos das bordas de qualquer €orpo sdo um pouco curvados pela
a¢ao do corpo, como mostramos acima; mas essa curvatura nio se dd em
direcdo 4 sombra, mas a partir da sombra® ¢ “2, e é executada apenas na
passagem do raio perto do corpo e a umna distdncia muito pequena dele. Tio
logo o raio tenha passado pelo corpo, segue em linha reta.

Até€ aqui ninguém tentou (que eu saiba) explicar a refracio extraor-
dindria do cristal-da-islindia pela pressio ou movimento propagados,
exceto Huygens, que para esse fim imaginou dois meios vibratérios
distintds dentro desse cristal. Mas, quando examinou as refracées nos dois
pedagos sucessivos desse cristal e encontrou-as tal como esti mencionado

, acima, confessou-se embaracado para explici-las

——————
E levanta-se uma grande objecio contra a hipétese
\firmamento com meios fluidos, a nio ser que sejam extremamente
rarefeitos, devido aos movimentos regulares e duradouros dos planetas e
- cometas em todos os tipos de trajetérias através do firmamento. Pois isso
deixa manifesto que o firmamento & destituido de qualquer resisténcia
perceptivel e, por conseqiiéncia, de qualquer matéria perceptivel.

De fato, o poder deresisténcia dos meios fluidos resulta em parte do atrito
das partes do meio e em parte da vis inertiae [inércia] da matéria. A parte da
resisténcia de wn corpo esférico que resulta do atrito das partes do meio &
muito aproximadamente proporcional ao didmetro, ou, no miximo, ao pro-
duto do didmetro e da velocidade do corpo esférico conjuntamente. E a parte
daresisténcia que resulta da vis inertiaeda matéria é proporcional ao quadrado
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desse produto. E por essa diferenca os dois tipos de resisténcia podem ser

distinguidos um do outro em qualquer meio; e, sendo assim distinguidos,
verifica-se que quase toda a resisténcia dos corpos de uma magnitude
adequada que se movem no ar, na dgua, no merctirio e em fluidos serelhan-
tes com uma velocidade adequada resulta da vis inertiae das partes do fluido.

Ora, a parte do poder de resisténcia de qualquer meio que resulta
da tenacidade, friccio ou atrito das partes do meio pode ser diminuida
dividindo-se a matéria em partes menores e tornando-se as partes mais
lisas e escorregadias; mas a parte da resisténcia que resulta da vis inertiae
é proporcional 4 densidade da matéria e nio pode ser diminuida dividin-
do-se a matéria em partes menores nem por nenhum outro expediente
sendo diminuindo a densidade do meio. Por isso a densidade dos meios
fluidos é muito aproximadamente proporcional 3 sua resistdncia. Os
liquidos que nio diferem muito em densidade, como a 4gua, o vinho, a
esséncia de terebintina ¢ 0 6leo quente, ndo diferem muito em resisténcia.
A dgua € treze ou catorze vezes mais leve do que o merctirio e, portanto,
treze ou catorze vezes mais rarefeita, e sua resisténcia é menor do que a
do merciirio na mesma proporcio, ou apfoximadamente, como verifi-
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oitocentas ou novecentas vezes mais leve do que a 4gua, e portanto
oitocentas ou novecentas vezes mais rarefeito, e por isso sua resisténcia é
menor do que a da dgua na mesma propor¢io, ou aproximadamente,
como também verifiquei por experiéncias feitas com péndulos. E no ar
mais rarefeito a resisténcia é ainda menor, até que, rarefazendo o ar, ela
se torna imperceptivel. Pois pequenas penas caindo ao ar livre encontram
grande resisténcia, mas num vidro alto bem esvaziado de ar elas caem tio
ripido quanto o chumbo ou o ouro, como me foi dado comprovar
diversas vezes. Dai que a resisténcia pareca ainda diminuir proporcional-
mente 4 densidade do fluido. Pois ndo verifico por nenhuma experiéncia
que Os COrpos que se IMovem No mercirio, na dgua ou no ar encontrem
qualquer outra resisténcia perceptivel, excetuada a que resulta da densi-
dade e tenacidade desses fluidos perceptiveis, como a encontrariam se os
poros desses fluidos, e todos os outros espacos, fossem preenchidos com
um fluido denso e sutil. Ora, se a resisténcia em um recipiente bem
esvaziado de ar fosse apenas cem vezes menor do que ao ar livre, ela seria
aproximadamente 1 milhio de vezes menor do que no merciirio. Mas ela
parece ser muito menor em tal recipiente, e muito menor ainda no
firmamento, 3 altura de 300 ou 400 milhas da Terra, ou acima. Pois o Sr.
Boyle mostrou que o ar pode ser rarefeito mais de 10 mil vezes em
recipientes de vidro; e o firmamento é muito mais vazio de ar do que
qualquer vicuo que possamos fazer aqui embaixo. Pois, como o ar é
comprimido pelo peso da atmosfera que o contém, e como a densidade
do ar é proporcional 4 for¢a que o comprime, segue-se por cilculo que &
altura de aproximadamente 7,5 milhas inglesas da Terra o ar é 4 vezes
mais rarefeito do que na superficie da terra; e 4 altura de 15 milhas ele é
16 vezes mais rarefeito do que na superficie da Terra; e 4 altura de 2214,
30 ou 38 milhas, ele é respectivamente 64, 256 ou 1024 vezes mais
rarefeito, ou aproximadamente; e 4 altura de 76, 152, 228 milhas, ele é
aproximadamente 1 000 000,1 000 000 000 000,0u1 000 000 000 000 000 000 de
vezes mais rarefeito, e assim por diante.

O calor provoca muita fluidez ao diminur a tenacidade dos Corpos.
Ele torna fluidos muitos corpos que nio sio fluidos no frio, e aumenta a
fluidez dos liquidos tenazes, como o 6leo, o bilsamo e o mel, diminuindo
assim a sua resisténcia. Mas néo diminui consideravelmente a resisténcia
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dgua resultasse do atrito ou tenacidade de suas partes. Portanto, a resis-
téncia da dgua decorre principalmente e quase por inteiro da vis inertige
de sua matéria; assim, se o firmamento fosse tio denso quanto a dgua, nio
teria uma resisténcia muito menor do que a dgua; se fossse tio denso
quanto o merciirio, nio teria uma resisténcia muito menor do que a do
merciirio; se fosse absolutamente denso, ou cheio de matéria sem ne-
nhum vicuo, nio sendo nunca a matéria tdo sutil e fluida, teria uma
resisténcia maior do que a do merciirio. Um globo sélido nesse meio
perderia mais da metade de seu movimento ao mover-se o equivalente a
trés vezes o comprimento de seu didmetro, e um globo nio-sélido (como
os planetas) seria retardado mais cedo. Portanto, a fim de abrir caminho
para os movimentos regulares e duradouros dos planetas e cometas, é
necessirio esvaziar o firmamento de toda matéria, exceto, talvez, alguns
vapores muito rarefeitos, exalacées ou efltivios que provém das atmosferas
da Terra, dos planetas, dos cometas e daquele meio etéreo extremamente
rarefeito que descrevemos acima. Um fluido denso pode ser incapaz de
explicar os fenémenos da natureza, e sem ele se explicam melhor os
movimentos dos planetas e cometas. Ele serve apenas para perturbar e
retardar os movimentos desses grandes corpos e para fazer definhar a
estrutura da natureza; e, nos poros dos COrpos, serve apenas para deter os
movimentos vibratérios de suas partes, nos quais consistern seu calor e sua
atividade. E, sendo iniitil, impedindo as operacoes da natureza e fazendo-a

definhar, nao h4 evidéncia de sua existéncia; portanto, deve-se rejeitd-lo. E,

se o rejeitarmos, as hipéteses segundo as quais a luz consiste em pressio ou

movimento propagados através de tal meio serio igualmente rejeitadas.

E para rejeitar esse meio contamos com a autoridade dos filésofos
mais antigos e celebrados da Grécia e da F enicia, que fizeram do vicuo

> dos dtomos e da gravidade dos dtomos os principios basilares de sua

filosofia, atribuindo tacitamente a gravidade a alguma outra causa que
nao a matéria densa. Fil@sofos posteriores baniram a consideracio de tal
causa da filosofia natura}/f Sy
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0 que hd em lugares quase desprovidos de materia, e por

‘que motivo o Sol'e os ‘planetas gravitam em direcio um a0 outro, sem
matéria densa entre eles? Por que a natureza nio faz nada em vio, e por
que razao surge toda essa ordem e beleza que vemos no mundo? Para que
Servem os cometas, e por que motivo os planetas se movem todos de uma
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mesma maneira em 6rbitas concéntricas, enquanto os cometas se movem
de todas as maneiras em 6rbitas muito excéntricas? E o que impede as
estrelas fixas de cairem umas sobre as outras? Como vieram os corpos dos
animais a ser planejados com tanta arte, e para que fins foram planejadas
suas vdrias partes? Foi o olho planejado sem habilidade em 6ptica, € o
ouvido sem conhecimento dos sons? Como decorrem da vontade os
movimentos do corpo, e por que existe o instinto nos animais? Nio € o
sensério dos animais o lugar onde estd presente a substincia sensitiva e
para o qual sdo transportadas as imagens perceptiveis das coisas através
dos nervos e do cérebro, que ali podem ser percebidas por sua presenca
imediata nessa substincia? E, sendo estas coisas tratadas corretamente,
nio se segue do exame dos fendmenos que h um Ser incorpéreo, vivo,
inteligente, onipresente, que no espago infinito (como se fosse em seu
sensério) vé as coisas em si mesmas, intimamente, e as percebe comple-
tamente, e as compreende inteiramente pela presenca imediata delas?
Dessas coisas, apenas as imagens levadas através dos érgaos do sentido
para o interior de nossos pequenos sensérios sao ali vistas e observadas
por aquilo que em nés percebe e pensa. E, embora todo passo verdadeiro
dado nessa filosofia nio nos conduza imediatamente ao conhecimento
da causa primeira, ele nos aproxima dela, e por esta razao deve ser tido
em alta conta.

uestdo 29, Os raios de luz ndo sido corpos mindsculos emitidos pelas
substincias que brilham? Pois tais corpos atravessardao meios uniformes
em linhas retas sem se curvar em direcio 4 sombra, o que é da natureza
dos raios de luz. Também serio capazes de possuir virias propriedades, e
de conservar imutdveis suas propriedades ao atravessar virios meios, o que
é outra condicio dos raios de luz. As substincias transparentes agem sobre
os raios de luz a distincia, refratando-os, refletindo-os e inflectindo-os, e
os raios agitam reciprocamente as partes dessas substincias a distincia
para aquecé-las; e essa agdo e reagdo a distincia assemelha-se muito a uma
forca atrativa entre os corpos. Se a refracio for efetuada pela atracdo dos
raios, os senos de incidéncia deverio estar para os senos de refracao em
uma dada proporcio, como mostramos em nossos principios de filoso--
fia'"®. E esta regra é corroborada pela experiéncia. Os raios de luz, ao
sairem do vidro para o vicuo, curvam-se em direcao ao vidro; e, se incidem
muito obliquamente sobre o vicuo, tornam a curvar-se para dentro do
vidro e sio totalmente refletidos; e essa reflexao nio pode ser atribuida a
resisténcia de um vicuo absoluto, mas deve ser causada pelo poder do
vidro de atrair os raios em suas saidas para o vicuo e de trazé-los de volta.

Pois se a superficie mais distante do vidro for umedecida com dgua ou
6leo claro, ou mel liquido e claro, os raios que de outra maneira seriam
refletidos irdo para dentro da agua, do Sleo ou do mel; portanto, nao sao
refletidos antes de chegar 4 superficie mais distante do vidro e comecar
a sair dele. Se sairem dele para dentro da 4gua, do éleo ou do mel, eles
con.tinuario, porque a atragao do vidro € quase contrabalancada e torna-
da ineficaz pela atracdo contriria do liquido. Mas, se sairem dele para
entrar num vicuo que nio tem atracio para contrabalancar a do vidro, a
.atrac'&o do vidro ou os curva e refrata, ou os traz de volta e os reflete)

- ‘Para se produzir toda a variedade de cores e graus de
refringéncia, basta que os raios de luz sejam corpos de tamanhos diferen-
te, os menores dos quais podem produzir violeta, a mais fraca e a mais
escura das cores, e ser mais facilmente desviados da trajetdria reta pelas
superficies refratoras; e os restantes, a medida que se tornam cada vez
maiores, podem produzir as cores mais fortes e mais licidas (azul, verde,
amarelo e vermelho) e ser desviados cada vez mais dificilmente. Para
colocar os raios de luz em estados de ficil reflexao e facil transmissdo,
basta que eles sejam corpiisculos que por seus poderes de atragao, ou por
alguma outra forga, excitem vibragbes naquilo sobre que agem, vibragdes
essas que, sendo mais répidas do que os raios, os ultrapassem sucessiva-
mente e os agitem de modo a aumentar e diminuir alternadamente suas

. velocidades, colocando-os assim nesses estados.
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Uma palavra também deve ser dita sobre as Questdes do fim do livio,
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Embora se apresentem na forma interrogativa, todas comecam na nega-
tiva (exemplos: Questdo 1. Os corpos ndo agem sobre a luz a distancia ...?;
Questido 29. Os raios de luz nio sdo corpos mintisculos emitidos pelas
substincias que brilham?) Esse fato € a argumentagio que se segue a
algumas das questées (em geral comecam assim: Pois ...) deixam claro
que Newton reponderia com um sim enfitico a todas essas questées.
Talvez, ao expor suas crengas e conviccdes em forma de questoes, ele
estivesse querendo mais uma vez se esquivar de criticas e controvérsias.
De qualquer forma, podemos sentir-nos privilegiados com isso (coisa que
nao havia ocorrido, por exemplo, com os Principia), ji que nos dd a
oportunidade de vivenciar com suas palavras sua prépria visdo d
percebersuasintui¢des sobre o funcionamento da natureza; observar suas
idéias e o encadeamento de seu raciocinio.

Dessas questoes ficou evidente, para seus contemporineos e para os
cientistas posteriores, que Newton defendia a teoria corpuscular da .luz.
Contrariamente a ele temos Descartes, Hooke e Huygens, que defenc‘ham
a idéia de que a luz era a pressio ou o moviment(? mmsnugdo através de
um meio que preenchia o espaco (nio vamos esmiugar aqui essas concep-
¢bes, mas deve-se ressaltar que, apesar de todos eles aceitarem essa }c1e1a
geral, ha diferencas importantes em suas conccpcnées). Dl.xrante o século

- XVIII o modelo corpuscular ou balistico da luz foi o dominante, em })oa
parte devido a posicao de destaque que Newton adquiriu com 8:161. da
gravitacio universal e a formulacio da mecinica. Nas duas primeiras
décadas do século XIX a situacio mudou radicalmente com o advento dos
trabalhos de Young e Fresnel, que introduziram os conceitos da interfe-
réncia de ondas e de que a luz é constituida por vibragdes (em um meio)
transversais a direcio de propagacio. Com o sucesso dessa teoria ondula-
téria da luz (cujo coroamento foi a teoria eletromagnética de Maxwell),
a teoria corpuscular passou a ser vista apenas como uma C}.ll:lOSldade
histérica e o interesse pela Optica de Newton atingiu o ponto minimo. Um
dos efeitos dessa mudanca conceptual foi que o livro deixou de ser
reeditado desde o fim do século XVIITaté 1931. Nesse ano ele foi reeditado
em Londres (G. Bell and Sons), aparecendo novamente em 1952 pela
editora Dover (New York)'. Ainda em 1952 ele foi incluido, juntamente
com os Principia, na colecio The Great Books of the We.fter.n W(‘n'ld (Encyclo-
paedia Britannica)"', e desde entdo o interesse pelo Opticas6 tem aumen-
tado. Os motivos principais desse interesse renovado foram, entre outros,
-9 renascimento do modelo corpuscular da luz, com os trabalhos de

Loy

Einstein sobre os f6tons e o efeito fotoelétrico (além dos trabalhos de
Compton e outros que se tém seguido desde entio) e o nascimento da
teoria quéntica de Planck. De fato, como se pode ver nas questoes do fim
deste livro, Newton advoga uma interconexio entre os corpisculos de luz,
o éter e a matéria. O éter e suas ondas ou vibragGes seriam os intermedis-
rios entre a luz e a matéria. As vibragdes do éter seriam mais rapidas que
avelocidade da luz e, ao ultrapassé-la, ele colocaria a luz alternadamente
em estados de ficil reflexdo e ficil refraciio (conceitos introduzidos por
Newton para explicar a formacio dos anéis de cores). Para Newton a luz,
ao serrefletida ou refratada, excita vibracdes no éter, e seria através dessas
vibracées que a luz trasmitiria o calor aos corpos. Nio s6 a refragio seria
causada por diferencas de densidade desse éter como também a gravita-
¢do seria provocada por um principio semelhante. Apesar de Newton
aceitar a existéncia de um éter e de suas vibragoes, e da conexio éter-luz-
matéria, a luz seria distinta dessas vibracées do éter. De qualquer forma,
ndo se deve superestimar essas analogias entre os corptsculos de luz de
Newton e os f6tons ou quanta de luz do século XX, o mesmo valendo para
as interconexdes entre os corplsculos de luz e as ondas ou vibragoes do
éter de Newton. A fisica do século XX é o resultado de conceitos e
descobertas que nio podiam ter sido previstos na época de Newton e que
foram fundamentais para moldar nossa visio atual de mundo (como
exemplo citamos a descoberta de Oersted, em 1820, da ligacio entre
eletricidade e magnetismo, e a descoberta da radiatividade).

A crenca de Newton num modelo corpuscular da luz parece ter
brotado de trés fontes principais. A . primeira foi o atomismo existente na
€poca, que, embora tivesse ficado esquecido por quase dois mil anos, foi
retomado em grande parte gracas a Pierre Gassendi (1592-1 655), padre
e professor do Collége de France, em Paris. Gassendi reintroduziu as
idéias de Demdcrito, Epicuro e Lucrécio, usando, para explicar os feno-
menos da natureza, as idéias de vicuo, matéria e movimento. No perfodo
de 1641 a 1646 travou uma grande polémica com Descartes e desde entio
suas idéias passaram a ser amplamente conhecidas'?. Newton, em parti-
cular, chegou a estudar as obras de Gassend;'®, Uma diferenca fundamen-
tal, que vai aparecer mais tarde, entre Newton e D tes (para quem
nao havia o vicuo, sendo o universo um plenum onde hd matéria em todos
os pontos do espaco, de tal forma que, s€ uma tnica particula se move,
hd a nccesidade de toda uma série de o1tros cornne es rmasan E if
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Young quem introduziu o conceito de interferéncias ¢ com isso explicou
a formacdo dos anéis de cores a partir do modelo ondulatério). Em
relacdo a difracdo, que hoje em dia também é explicada em termos
ondulatérios, em analogia com a curvatura das ondas na dgua ou das
ondas sonoras ao passarem perto de obstdculos, Newton a explicava em
termos de for¢as miituas. entre a matéria e os corptisculos de luz (ver
Questdes 1, 2, 4, 5, 20, e 29), forca essa andloga 4 que atua na refracio da
luz. Na Questio 28 Newton distingue a curvatura (a0 passar perto de um
obsticulo) das ondas na dgua e das ondas sonoras, da curvatura dos raios

de luz: “Os raios [de luz] que passam muito proximos das bordas de

_ qualquer corpo sio um pouco curvados pela acio do corpo, como

mostramos acima, porém essa curvatura nio se dd em direcao a sombra,
mas a partir da sombra, e € executada apenas na passagem do raio perto
do corpo € 4 uma distincia muito pequena dele. Tio logo o raio tenha
passado pelo corpo, segue em linha reta”,

A terceira fonte para a crenca num modelo corpuscular da luz foi a
invaridncia das propriedadeés da luz, em especial a permanéncia da cor.
Newton mostrou que qualqiier uma das cores homogéneas obtidas depois
da decomposicio da luz branca POr um prisma permanecem sempre as
mesmas sejam quais forem as novas reflexdes, refracdes e inflexdes que
essa luz homogénea sofra, e que nao sio geradas novas cores nesses
processos. Mais tarde, ao explicar a dupla refraciio através dos “laclos” da
luz, Newton introduz essa nova propriedade original ¢ imutével nos raios
de luz (Questio 26). Na Questio 29, a0 expor claramente seu modelo
corpuscular da luz, Newton afirma: “Eles [os corpusculos emitidos pelas
substancias que brilham, e que constituiriam os rajos de luz] também serio
capazes de possuir vdrias propriedades e de conservar imutdveis suas proprie-
dades ao atravessar virios meios, o que € outra condigiio dos raios de luz”.




Este livio de Newton é considerado por todos como sendo, ent.rc as
grandes obras cientificas jd surgidas até hoje, (:las que_oferc.:c'em leitura
das mais agraddveis ¢ acessiveisao leitor leigo. Além de nio exigir nenhum
conhecimento matemitico avancado, é escrito de maneira cl.uru e suges-
tiva. Newton mostra aqui seus dotes de grande expositori explicando com
maestria e perfeicio suas belas experiéncias e as conch.xsoes’a que che'gc‘f}‘xf ;
Outro aspecto que chama a atencao de qualquer leitor € a riqueza de
assuntos abordados. Em termos de éptica, discutem-se a origem 'dus cores
e a formacio do arco-iris, os anéis coloridos que surgem em laminas ﬁn.us
de vidro e bolhas de sabiio (espessura aproximada de 107 m), o funcio-
namento da visio, o que sio o fogo ¢ a chama, o funciou}zunemo. dos
telescépios etc. Em tenmos mais wmplos, discuteni-se L;m.lbcm a origem
ou causa da gravitacio e da coesio dos corpos, 0 funcxomunen'&o (.las
reacdes quimicas, a natureza do vicuo e do €ter, como fazer experiéncias

Faremos agora um exame geral da Optica, tal como cla aparece na
quarta e Gltima edigdo inglesa, de 1780. O subtitulo é: “Um Tratado das
Reflexbes, Refraces, Inflexées e Cores da Luz®, O que Newton chama
de “inflexdo da luz” é o que hoje em dia se chama difracio, fenémeno
descoberto por Grimaldi em 1665 (Grimaldi j4 usava o termo difragdo para
descrever o fenémeno, enquanto o termo inflexdo se deve a Hooke). A
Optica € constituida por trés livros. O Livro I se divide em duas partes e
trata essencialmente da decomposicio daluz branca nas cores do espectro
20 atravessar um prisma, além de assuntos correlatos, A primeira parte
contém 8 defini¢bes, 8 axiomas, 8 proposigoes (6 teoremas e 2 problemas)
e 16 experiéncias. Na segunda parte h4 11 proposicoes (5 teoremas e 6
problemas) e 17 experiéncias. O Livro IT divide-se em quatro partes e trata
essencialmente das cores produzidas por corpos transparentes delgados

€ espessos (anéis de Newton). Na px‘imeixgﬁgzlr_te__h—ﬁ_gi_gjnmagécs, a
segunda apresenta comentdrios sobre essasGBservacoes, na terceira hd 20
proposicdes € na quarta 13 observagdes. No Livro III h4 11 observacoes
sobre inflexo (difracdo) da luz e em seguida aparecem as famosas 31
questoes (queries). Destas, as primeiras 16 apareceram na primeira edigio
inglesa, de 1704. Na edicio em latim, aparecida em 1706 (preparada por
Samuel Clarke, a pedido de Newton), acrescentaram-se 7 novas questoes
que se tornaram as questoes 25 a 31 das edi¢oes posteriores em inglés (o
mesmo ocorrendo nesta edicio em portugués). Na segunda edi¢io ingle-
sa de 1717 apareceram 8 novas questées que ficaram sendo as questoes
17 a 24 dessa ¢ das edices posteriores. Na terceira e quarta edicoes
inglesas ndo houve modifica¢cdes maiores no conteiido e na ordem das
questoes. :

Embora a estrutura do livro se pareca formalmente com a de Os
Elementos de Euclides (definices, axiomas, proposicoes e teoremas), a
semelhanca é mais estética do que real. As provas das proposicées ou
teoremas, por exemplo, raramente seguem uma estrutura rigorosa de
prova matemdtica, onde se encadeiam logicamente axiomas, definicées
¢ lemas para se chegar ao resultado proposto. As provas que Newton
apresenta para seus teoremas e proposicoes siao baseadas em demonstra-
¢oes por experiéncias, (suas préprias palavras). Além disso, nos Livros II

——_elllo que temos basicamente sio observagdes relativas a fenémenos novos

130 contidos nas defini¢des ou axiomas iniciais ou deles deriviveis) ¢
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