Pele e anexos



Tegumento

Maior sistema do corpo, mais variado e adaptavel (~20% massa
total do individuo)

Executa diversas funcoes e fornece informagoes sobre habitos e
habitat




Funcoes do Tegumento

Protecao (ataque - defesa)
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Funcoes do Tegumento

1. Protecao (ataque - defesa)




2. Sensorial
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4. Termoregulacao

Dissipa calor através do suor e de
vasos sanguineos superficiais

Absorve e conserva calor
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6. Balanco hidrico
absorcao de agua (anfibios)
retencao de agua (répteis)







8. Comunicacgao: reconhecimento inter e intra-especifico




8. Comunicacao: reconhecimento inter e intra-especifico




8. Comunicacao: reconhecimento inter e intra-especifico



Considerado de valor limitado para filogenias por causa da sua plasticidade




Duas camadas principais: Epiderme e Derme

Origem
: Ectoderma

Derme:  Dermatomo (Mesoderma), com contribuicdes da crista neural
(cromatoforos)
Mucous eland.©

and duct : : P
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Estrutura geral

Duas camadas principais: Epiderme e Derme

Origem
Epiderme: Ectoderma

Derme: Dermatomo (Mesoderma), com contribuicdbes da crista neural
(cromatoforos)




estratificada em mais de duas camadas
Estrato germinativo (+ profundo, intensa atividade mitotica)
Estrato intermediario, composto por diversas células secretoras

Células mucosas (muco, veneno, fotoforos)
Células proteinaceas (muco, veneno, esmalte, queratina)

Estrato corneo (externo, queratina — N >—<
7 - Stratum corneum | —\, /:: - -
penas, pelos, escamas dos repteis) e

Stratum lucidum | 2

Glandulas tem origem epidérmica Stratum granulosum | £

Stratum spinosum |
T

Stratum basale




Derme

Caracterizada por:
Rede de fibras colagenas e elasticas
Vasos sanguineos e linfaticos
Musculos (eretores do pelo e da pena)
Quantidade variavel de gordura

Mucous gland

Duas camadas and duct
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Glandulas penetram Esponjoso
na derme em varios
grupos
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Pigmentos
Cromatoforos (crista neural - melanoforos)

Na epiderme — aves e mamiferos - mudanca de cor morfoldgica
(lenta, sazonal, dependente da idade)

Lagopus mutus




Na derme — peixes, anfibios e répteis

Melanoforos, iridoforos, xantoforos e
eritroforos

Mudanca morfoldgica e fisioldgica de
cor (rapida)

Associacao entre os pigmentos &€ comum




Na derme — peixes, anfibios e répteis

Melanoforos, iridoforos, xantoforos e eritroforos

A. Surface view of a melanophore

Melanophore
(pigment dispersed)

Xanthophore -

Erythrophore \f

Iridophore ——=—
, r Dermis

Melanophore — - © T }\“;
(pigment
withdrawn)




Lampreias e feiticeiras (Agnatha/Cyclostomata)
Epiderme delgada, recoberta por uma
cuticula
Numerosas glandulas unicelulares

Pluricelulares em Myxini

Nao queratinizado, exceto nos “dentes”

Sem escamas

Derme fina, apenas fibras de
colageno, sem fibras elasticas




Gnatostomados - Generalidades
Numerosas glandulas mucosas (protecao, reduz o atrito)
Nao queratinizado nos “peixes”

Derme composta por estrato compacto e esponjoso

Finding Nemo developer Traveller's Tales publisher Ubisoft e © GameWallpapers.com hosted by JTLnet.com



Tecidos duros

Esmalte: tecido mais duro do corpo, origem ectodérmica.
Hidroxiapatita, 3% organico. Situado externamente a qualquer
outro tecido duro. Nao ha reposicao apos o desgaste. Ocorre
apenas em dentes, denticulos, escamas.

Dentina: mais dura que o 0sso, 25% organica. Interna ao
esmalte. Presente nos dentes, denticulos, escamas. Origem
mesodérmica. De acordo com 0 seu arranjo, sao reconhecidos
alguns tipos (e. g. osteodentina). Admite alguma regeneracao.

Osso: origem mesodérmica, pode apresentar fibras colagenas.
Interno a dentina. Presente, entre outros locais obvios, nas
escamas. Grande poder de regeneracao.



Evolucao / Filogenia das escamas e seus derivados

Os tecidos duros sao primitivos para os vertebrados? Os primeiros
vertebrados sem mandibulas eram muito pesados.

Primeiros registros no Ordoviciano (~450 maa)
Protecao? Tornar o corpo mais pesado? Reserva de minerais?

Armaduras primitivas encontradas em Ostracodermes e

Placodermes ||~ Escamas?

Compostas por quatro camadas: esmalte, dentina, 0sso esponjoso
(vasos sanguineos e terminacdes sensoriais) e 0sso lamelar (mais
compacto)



Osso esponjoso

Osso lamelar




Escama cosmoide

Semelhante a armadura primitiva, apresentando as quatro
camadas, com dentina mais espessa. A dentina € do tipo
cosmoide (ornamentada com esmalte - cosmina)

Presente em sarcopterigios primitivos (modernos nao tem cosmina
e a escama € mais delgada).

Enamel

Dentin A\ NN N
(cosmine) [[P="p® p1f Vascular bone
" & 0 one
»|#’1;Lamellar bone

(@) Cosmoid scale




Escama ganoide: mais espessa

Superficie espessada pela deposicao de ganoina (esmalte). Sem
dentina. Apresenta 0sso esponjoso e lamelar na base da escama.
Actinopterygi primitivos e Cladistia (Polypterus).

oy r"l. ' GanOIIna
A oied | OSSO €sponjoso
RSy Osso lamelar




Escama elasmoide

Derivada da escama gandide, apenas em Teleostei. A maioria da escama é
acelular, com fibras colagenas (flexibilidade).

Sao recobertas pela epiderme, que secreta muco e outras substancias

Escama cicloide

Osso lamelar

[ Escama ctendide




Escama placdide

Restrita aos elasmobranquios. Pode ter evoluido a partir de
escamas cosmoides ou de algum placoderme. Nao apresentam
camada de osso basal, possuindo uma cavidade central (polpa)
circundada por dentina, recoberta por esmalte. Perfuram a
epiderme.

Squalus skin X-sect

r Esmalte
Dentina

Epiderme




O formato das escamas ajuda a diminuir a resisténcia durante a
natacao.

N

Denticulos dérmicos - dentes

Eric Hanauwty |



Recapitulando...

Em geral o tegumento dos peixes nao € queratinizado e é coberto
por muco. A e ativa, com varias celulas mucosas, e
recobre as escamas, que sao de origem dérmica.

Skin - H&E stain x 400

epidermis

basal layer

- e

Mucous gland Bony scal
rl e

Blood  Fibrous connective Chromatophore ~ Subcutis

vessel tissue

D. Teleost skin




Recapitulando...

Ossos de membrana do
esqueleto cefdlico e cintura
_ peitoral
Escamas elasmoides

Osteodermas

Denticulos

Escamas gandides

Perda progressiva.
das camadas

superficiais
P erda-

progressiva
das camadas
profundas

Armadura ancestral, com escamas cosmoéides pesadas

Hipoteses para a evolugdo das escamas dérmicas e
os seus derivados




Tetrapoda

Os derivados da epiderme assumem importancia maior

Epiderme mais queratinizada — maior resisténcia a abrasao e
possibilidade de se afastar da agua

Maior numero de glandulas multicelulares (lubrificantes, venenos
etc.), inseridas na derme, com 0s dutos abrindo-se na epiderme




Lissamphibia

Pele lisa, nao apresentam escamas, ossiculos dérmicos apenas em
Gymnophiona

O tegumento assume parte importante na respiracao. Ele deve ser umido e
bem vascularizado.

delgada (cinco a oito camadas de células). Estrato corneo muito fino,
e revestido por muco.

Possuem numerosas glandulas na derme (origem epidérmica), que mantém a
pele Umida e protegida.

Gl. Granular: maiores

wnee

Frog skin X-sect




Em algumas espécies de sapos e salamandras ha um espessamento da
epiderme (calo nupcial) em algumas regioes, no periodo reprodutivo.

Dendrobatidae possuem toxinas potentes (alcaldide Homobatracotoxina,
Neurotoxina).




Alguns Urodela
dependem
inteiramente da
respiracao
cutanea.

Homem absorgao de O,

Homo sapiens excregao de CO,

Chuckwalla
Sauromalus obesus

Grande morcego marrom
Eptesicus fucus

Jiboia

Boa constrictor
Cacao frango
Scyliorhinus canicula

Truta marrom
Salmo trutta

Cobra tromba de elefante
Acrochordus javanicus

Tartaruga de orelhas vermelhas
Pseudemys scripta

Lagarto verde
Lacerta viridis

Douradinho
Carassius carassius

Tartaruga almiscarada do sul
Sternotherus minor

Linguado
Pleuronectes platessa

Salamandra tigre
Ambystoma tigrinum

Enguia européia
Anguilla anguilla

Axolote
Necturus maculosus

" Reedfish™
Calamoichthys calabaricus

Cobra marinha pelagica
Pelamis platurus

Peixe tralhoto
Periophthalmus cantonensis

Ra touro (larva)
Rana catesbeiana

Ra touro (adulto)
Rana catesbeiana

Salamandra "Hellbender™
Cryptobranchus alleganiensis

Salamandra sem pulmao
Ensatina eschscholtzii

30 40 50 60 70 80 90
Porcentagem de troca gasosa total




Répteis
O tegumento reflete a conquista do meio terrestre

Extensiva queratinizacao do tegumento, menor niumero de glandulas, maior
resisténcia a dessecacao

Escamas presentes, mas de origem , sendo a regiao de contato
entre escamas apenas uma area onde o epitélio € mais delgado

- Avant Kératine «
Derme vasculaire

Ecaille
(Kératine i) Mélanophores

Epiderme

Troca-se toda a epiderme em
Lepidossaura.

Em Crocodylia e Chelonia o crescimento
se da pela adicao de queratina na
superficie interna de cada escudo




Contribuicoes da derme (que € fina) aparecem na forma de
osteodermas (ex. crocodilos), partes da carapaca e do plastrao e
gastralia (ossos na regiao abdominal)

As poucas glandulas odoriferas estao presentes em areas
especificas
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Aves

Penas - origem epidérmica, a partir da proliferacao e diferenciacao dos queratindcitos

B-queratina (90%), H,O (8%), lipidios (1%), pigmentos(1%)

Bainha é de a-queratina

Estrutura morta

~20.000 em cisne (80% na cabeca)
Aves menores ~ 4.000

Mais pesadas que o esqueleto

Aquila— 7% esqueleto
17% penas




Sittasomus griseicapillus

Troca e reposicao

Muda
Em bloco

Elaenia sp.




Troca e reposicao

Penas de vOo
“de susto”




Troca e reposicao - jovens e adultos




Comportamento de manutencao da plumagem
Glandula uropigiana
Banhos (H,O e areia)




Melanina € importante como reforco e protecao contra danos fotoquimicos

Gigys alba
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Flutuabilidade

Dendrocygna autumnalis



Camuflagem



Producao de sons




Defesa quimica

Pitohui dichrous, Pachycephalidae (PNG)
Ifrita kowaldi, Cinclosomatidae (PNG)

Colluricincla megarhyncha, Collurinciclidae
(AU, Idonésia, PNG)

Neurotoxina (Homobatracotoxinas), 0 mesmo
alcaldide encontrado em Dendrobatidae
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a, Ptilonorhynchidae

Archboldi



Apoio em substratos

Collocalia sp.

Chaetura Sp.



Transporte de agua

Pterocles spp.




Distribuicao: Pterilas e aptérios

Excecoes: Coliidae, ratitas, pinglins

P! capirals Pt. capitaNs

_ PL spinals
PL ventrals ___

P1. alarls

Pr. alaris

PL. cruralis

: Pt Caﬂmﬂs-__ 2
DORSAL VIEW : VENTRAL VIEW




Nomenclatura especifica

Escapulares ; Grandes coberteiras

Terciarias

Rémiges Primarias

Secundarias Pequenas coberteiras inferiores

Médias coberteiras inferiores

Pequenas coberteiras inferiores das primarias

Coberteiras médias inferiores




Outras especializacoes

Dente de ovo
Bico queratinizado
Podoteca com escamas

Esporas




Mammalia

Presenca de pelos e outras
especializagoes epidérmicas
(garras, cascos etc.)

Reposicao constante da superficie

espessa em areas de L T
intenso atrito ) &
pidermis g

. //
S. spinosum <__

S, basale

Cromatoforos em camadas
profundas da

Cor da pele = g. de pigmentos dos
cromatoéforos + vasos
sanguineos + amarelado do
estrato corneo

Hair matrix

Dermal papilla




Derme espessa

Glandulas epidérmicas inseridas na derme

Gl. sebaceas: secrecao oleosa,
impermeabilizacao. Distribuidas por todo o
corpo, nao associadas ao pelo no canto da
boca, genitais, mamilos.
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Gl. sudoriparas: secrecao aquosa
resfriamento, abundantes em Hominoidea
Secrecao viscosa também produz cheiro

sebaceous gland

Vasos sanguineos, nervos e musculatura
apenas na derme

Ossificacao dérmica aparece secundariamente
em tatus ou Glyptodon
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Glandulas odoriferas

Defesa

Comunicacao
Demarcacao de territorio

Identidade

Oreotragus oreotragus



Cornos
Bovideos \\—Exposed bone

Presente nos dois sexos “

Nao sao bifurcados

Nao sao renovados

Coberto por tecido i

queratinizado L7 Pedicle of skull

E para sempre!

Chifres

Cervideos W
Apenas nos machos j \/ Bony core
Usualmente bifurcados
Renovados anualmente
Osso exposto (velame
protege durante crescimento)










Corno do rinoceronte € composto por fibras
compactas de queratina, sem matriz dssea
Girafas possuem projecoes Osseas recobertas

pelo tegumento
Antilocapra possui o nucleo 6sseo simples, com
a cobertura epidérmica ramificada, que se

renova

A. Cow (Bovis)

C. Pronghorn (Antelocapra)

G. Rhinoceros

l. Giraffe (Giraffa)

Horny layer __ £

Epidermal layer /}

Horn —_/

Bony core \/
2/

{
\
‘\\‘.\

D. Detail of horn

E0; g
Skin ( velvet) / ‘:

7 o
Bone P \N

F. Detail of antler

H. Detail of horn

Skin and hair

Bone
\\

J. Detail of horn



Locomocao, alimentacao, defesa

Garras: projecoes queratinizadas, comprimidas lateralmente. Felidae, Aves,

Lepidossauria

Unhas: placas achatadas, protecao. Crescimento basal. Primatas e Didelphidae

Cascos: grandes placas de queratina bastante compacta

Subunguis

Wall
(unguis)

Casco

Nail plate Nail
(unguis) matrix

\\ il ‘:,:w—/'_ ‘T‘\;
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Vs S—
,/),
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™ Sole (subunguis)




Recapitulando...

Derivados da . Pelos, penas, unhas, garras,
cascos, cornos, chifres, bicos, alguns tipos de escamas

Derivados da Derme: 0ssos dermicos

Resultados da interacao Derme / . dentes,
denticulos, escamas dos “peixes”



