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Transmissao de ruido de impacto entre ambientes
»

* A transmissdo do ruido de impacto resulta de solicitagdes aplicadas
diretamente nos elementos de construcgéo.

* Transmissdo ocorre predominantemente
por via solida, através da estrutura.

* Exemplos: impacto de queda de
objetos, passos, pulo de criangas,
maquindrio, chuva, etc.

Avaliagdo do isolamento sonoro de impacto

sala * Como medir o isolamento sonoro de

emissora impacto?
» - O isolamento sonoro de impacto ¢
] quantificado com base num nivel de
\\_—// pressdo sonora gerado por uma fonte
sonora de impacto padronizada localizada
L2 sala na sala emissora, medido na sala receptora.

receptora




* Como medir o isolamento sonoro de impacto?

* Através de ensaio normalizado internacionalmente por norma ISO.

* As medig¢des podem ser realizadas: ISO 16283-2 (campo)
* Em campo (in situ).
*Em laboratério (cédmaras A
reverberantes adjacentes). =T T B e
sala
emissora fonte de impacto ‘ )
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Fonte: NETO, 2008

* Como medir o isolamento sonoro de impacto?
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fonte sonora de impacto

padronizada sala emissora

piso (divisoria)

sala receptora
v H
medidor de nivel de f T
pressao sonora :

Fonte: NETO, 2008




* Nivel de pressdo sonora de impacto padronizado, L, [dB]:

Transmissao

Direta sala
L L 1 O 1 T emissora
nT 2 g elemento a
]—E) caracterizar
material
resiliente
2
. ~ ‘1 sala
L, — nivel de pressdo sonora médio na sala L2
receptora

receptora quando o piso sob teste ¢ excitado pela

fonte sonora de impacto padronizada, em dB.

T — tempo de reverberacdo da sala receptora, em s.

T, — tempo de reverberacdo de referéncia (7;, = 0,5 s).

Nivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado [dB]: Ntimero tnico

(ponderado).

Obtido de acordo com a norma internacional ISO 717-2, fazendo
um ajuste grafico (usando a curva de referéncia da norma).

* Como medir o isolamento sonoro de impacto?

* Instrumentacgao: P

- Medidor de nivel de pressdo sonora (medigdes
em bandas de terco de oitava: 100 Hz a 3150 Hz)
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- Fonte sonora de impacto padronizada:
Miquina de impactos, maquina de sapatear (tapping machine)
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- Para medir o tempo de reverberagao da sala receptora:
Fonte sonora especifica e medidor de nivel de pressao sonora.




* Como medir o isolamento sonoro de impacto?

* Fonte sonora de impacto padronizada:

Maquina de sapatear (tapping machine)

* Fonte sonora de impacto padronizada: Maquina de sapatear

2 | Ty Tappmg mach ine
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* Como medir o isolamento sonoro de impacto?

sala emissora

- Na sala emissora, ¢ gerado um campo sonoro
com a maquina de sapatear.

o~

- Na sala receptora, com a maquina ligada,
medido o nivel de pressdo sonora médio.

o~

- O tempo de reverberacdo da sala receptora
medido.

- Célculo do parametro L, em fungdo da frequéncia.

- Calculo do valor ponderado do parametro: L, 7.

sala receptora

* Como sao apresentados os resultados das medi¢oes?

* Tabela
* Grafico

° LnZw




* Como sao apresentados os resultados das medicoes?

* Nivel de pressao sonora de
impacto padronizado:

“ [T
Ly (f)

L'nT (dB)
2

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

frequéncia (Hz)

* Nivel de pressiao sonora

de impacto padronizado

ponderado

L, =51dB

Numero unico obtido de acordo com o

procedimento descrito na ISO 717-2.

* Como ¢ feita a ponderacio?

* Nivel de pressio sonora de
impacto padronizado ponderado

Ly =222

Curva de referéncia (ISO 717-2):
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125 62 67
60 160 62
200 62
] 250 62 67
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500 60 65
630 59
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* Como ¢ feita a ponderacio?

* Nivel de pressio sonora

de impacto padronizado .
ponderado

L,r,=77? |/

v

Ln (dB)
Y
/

Curva de referéncia (ISO 717-2): s A

+ E deslocada na vertical em passos de 1 em \\
1dB,

40
* Até que a soma das diferencas dos valores \\
medidos para os valores da curva de

referéncia seja a maior possivel, mas nao
superior a 32 dB.

A

* L,r, = valor lido em 500 Hz da curva de =
referéncia deslocada.

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000

frequéncia (Hz)

* Como ¢ feita a ponderacio?

1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

* Nivel de pressao sonora

de impacto normalizado .
ponderado

Ly,=51dB |==

o

* L,r,, = valor lido em 500 Hz da curva de
referéncia deslocada

-~

100
125
160
200
250
315
400
500
> 630
800
1000

frequéncia (Hz)

1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000




Ensaio em laboratorio

Ensaio em laboratorio

Itt Performance
(Instituto Tecnoldgico em
Desempenho e Construcao Civil)
Sao Leopoldo - RS




Ensaio em laboratorio

Itt Performance
(Instituto Tecnologico em Desempenho e Construcao Civil)
Sao Leopoldo - RS

Ensaio em laboratorio

ITeCons - Instituto de Investigacao e Desenvolvimento Tecnoldgico
em Ciéncias da Construcao (Coimbra)

T, e
3
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Fonte: TADEU et al., 2008
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Ensaio em laboratorio

Ensaio em campo

Nota: Este procedimento de medicao deverd ser efetuado sobre o piso
acabado, na condi¢do em que serd entregue ao usudrio,
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Ensaio em campo

Medig¢des em campo:

Ensaio em laboratorio x Ensaio em campo

Resultados em laboratorio # Resultados em campo

* Ensaios em laboratério ndo sdo diretamente compardveis a

ensaios em campo.
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Ensaio em laboratorio x Ensaio em campo

- As medigoes realizadas em laboratorio ndo contém a influéncia das

transmissOes marginais.
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Direta Marginal

Exemplos tipicos de pisos sem isolante:

Valores de L’,;,, medidos

Nivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado

Configuragéao Laje [nm] | Total [mm] L’pry [dB]
Laje “zero” 100 100 81
Laje “zero” 120 120 80
Laje “zero” 200 200 72
Laje (100) + Contrapiso (40) 100 140 81
Laje (100) + Contrapiso (50) 100 150 71

Fonte: Barry, 2005
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Percepgdo de Ruido de Impacto

Nivel de pressio sonora de impacto
padronizado ponderado

Percepcao de andar em superficie dura Liriv
Andar normal claramente audivel 65
Andar normal audivel 60
Andar normal audivel, mas aceitavel 55
Andar normal ouvido com um “toque surdo” de 48
baixa frequéncia
Andar pesado eventualmente ouvido com um 40
“toque surdo” de baixa frequéncia

Fonte: Adaptado do Australian Building Codes Board

* Desempenhos medidos in situ

Pré moldado em lajota
cerdmica

Laje Zero de concreto
(Macica 10cm sem contrapiso)

Laje maciga esp.=12cm e
contrapiso esp.=3cm

Contrapiso flutuante sobre laje
de concreto macigo

Uyrw = 87dB

Uyr = 84dB

U1 = 80dB

nT,w

Uy7. = 60dB

HARMONIA
Davi Akkerman
+ Holtz

14



Solucdes Acusticas — Desempenho acustico de pisos

Como melhorar?

1. Intervengao no ambiente
receptor?

2. Intervencao no piso do ambiente
emissor?

Se possivel nos dois!

Fonte: Catalogo Isovers.d.

Solucdes Acusticas — Desempenho acustico de pisos

* Nenhuma intervengdo (piso sem isolante):
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Solugdes Acusticas — Desempenho actstico de pisos

* Intervencdo no ambiente inferior:
Efeito da colocag@o de um forro isolante no ambiente do piso inferior.

Parement

Solucdes Acusticas — Desempenho acustico de pisos

» Intervengdo no piso que recebe o impacto
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Solucdes Acusticas — Desempenho acustico de pisos

* Intervencdo nos dois ambientes

Piso flutuante com forro
e paredes isoladas

- 2
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Solugodes de isolamento sonoro de impacto

* Para melhorar o desempenho actistico de pisos, deve-se evitar ou
diminuir a propagag@o sonora nas edificagdes.

- Agir sobre o meio de propagacio.

* Piso flutuante - metodologia geral:
- pavimento de suporte sobre o qual assenta uma camada de

material resiliente que amortece as vibragdes da camada de revestimento
do piso.

> Revestimento

—> Piso flutuante

VWWWVWWWAVVWVVIVWY

laje estrutural Camada
resiliente
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Solu¢des Acusticas — Piso flutuante

* Redugéo do ruido de impacto nos pavimentos com aplicag@o de piso flutuante:

* Evitar ou diminuir a propagac¢do de sons de impacto.

- Caracteristicas do - Pode ser qualquer um (madeira, cortiga, linéleo,
revestimento final: vinilico, etc.)

CONTRA PISO

ETO

Solucdes Acusticas — Piso flutuante

- Aglomerados de cortica

= | Tipos de camada resiliente:

- Borrachas l

- Ld de rocha

- L& de vidro

- Polietilenos

18



Revestimento final

Piso flutuante

laje estrutural

Solugdes Acusticas — Piso flutuante

Piso flutuante com 1a de vidro durante instalagao.
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Solu¢des Acusticas — Piso flutuante

Diminui¢io do ruido de

Material da Espessura impacto (dB)
camada resiliente (cm) .
graves | médios | agudos

0,9 7 26 39

La de rocha
2,0 12 26 37
0,25 4 16 31

La de vidro
1,3 9 34 47
0,4 3 7 22

Borracha

1,2 6 23 44

WYYV

Revestimento final

Piso flutuante

Camada resiliente

Solugdes Acusticas — Piso flutuante

Aspectos construtivos:

* Deve-se tomar cuidado para que o contato entre as superficies seja feito
somente através do material resiliente, evitando as chamadas pontes

acusticas.
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Exemplos de pisos flutuantes:

Valores de L’,;,, medidos

Nivel de pressiao sonora de impacto padronizado ponderado

* Reducao do ruido de impacto com aplicacdo de piso flutuante:

* Exemplos:

Configuragao Laje [mm] | Total [mm] | L’ [dB]
Laje + manta + piso de madeira 150 200 54
Laje + tratamento acustico + contrapiso 120 185 51
Laje + contrapiso + piso de madeira + tapete 160 215 45

Fonte: Barry, 2005

Construgao Civil Brasileira
ABNT NBR 15575: 2013
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Critérios Nacionais

ABNT NBR 15575-3 - Pisos

Isolamento ao ruido de impacto de sistemas de pisos

>

Nivel de pressao sonora de impacto padronizado ponderado, L
para ensaios de campo

Nivel de desempenho Minimo (obrigatdrio):

nTw >

Elemento

L’nI,’ w [dB]

Sistema de piso separando unidades habitacionais autonomas
posicionadas em pavimentos distintos

<80

unidades habitacionais autonomas

Sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas,
como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos,
banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre

Critérios Nacionais

ABNT NBR 15575-3 - Pisos

Isolamento ao ruido de impacto de sistemas de pisos

Isolamento ao ruido de impacto de sistemas de pisos
Parametro | Criteio | Desempenho
MIN INT suP
Sistema de piso separando unidades
Nivel de habitacionais autnomas posicionadas | < 80dB | < 65dB | < 55dB
- em pavimentos distintos
pressdo . Sistema de piso de reas de uso coletivo
sonora de LaT,w (atividades de lazer e esportivas, tais
impacto coma home theater, salas de gindstica,
padrao salao de festas, salao de jogos, = 55dB | <5008 | < 45dB
derad banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas
ponderado e lavanderias coletivas) sobre unidades
habitacionais autbnomas

0bs.: Valores em negrito sao normativos (obrigatorios) e os demais informativos.
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EXCmplo Nivel de pressio sonora

de impacto padronizado

| T W Retwwnca 150 7172 B Cura anntads

contrapiso diretamente " I~ \
sobre a laje £ /
£ - 4 —= =~
N
g o -4
L s Pl B L | N
vy S L Tet ™ 8 TTTTITTITT T
Aoy Jo T SRR e e et . | Lyg,=74dB
SIS 7 L S
laje de Revestimento » ‘
Concreto de gesso L ir-1 0 20 1 K 4

* Esta dentro do critério de desempenho minimo para sistema de piso
separando unidades habitacionais autdnomas, posicionadas em pavimentos
distintos, estabelecido na ABNT NBR 15575-3 2  Sim (< 80 dB).

Critérios Nacionais
ABNT NBR 15575-5 Coberturas

Isolamento ao ruido de impacto em sistemas de cobertura
Nivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado, L’

nTw >
para ensaios de campo
Nivel de desempenho Minimo (obrigatério):
Elemento L, [dB]

Dormitoérios e salas de estar localizados abaixo
de coberturas acessiveis de uso coletivo
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ABNT NBR 15575-5 Coberturas

Isolamento ao ruido de impacto em sistemas de cobertura

Isolamento ao ruido de impacto em sistemas de cobertura

MIN INT SUP

Nivel de pressédo Dormitérios e salas de estar
sonora de impacto | L ww | localizados abaixo de coberturas |< 55 dB|< 50dB|< 45 dB
padronizado acessiveis de uso coletivo
ponderado

Obs.: Valores em negrito sdo normativos (obrigatorios) e os demais informativos.

0 requisito MINIMO para isolamento de ruido de impacto entre unidades
(Lomw < 80dB) é reconhecidamente insuficiente para prover o desejavel conforto
aos usuarios. Portanto, recomendamos, sempre que possivel, o desempenho
INTERMEDIARIO ou SUPERIOR, seja pela aplicacao de contrapisos flutuantes ou
por sistemas de lajes mais robustos.

uso coletivo nas coberturas dos edificios, incluindo salao de festas, piscina e
academia de ginastica. Isso demanda cuidados especiais de isolamento acistico,
especialmente quanto ao ruido de impacto, visto que para esta situagao a norma
de desempenho é bem mais restritiva (Lviw < 55dB).

Para o atendimento a esse requisito, recomenda-se a aplicacao de contrapisos
flutuantes.

E uma pratica frequente nos projetos atuais a previsao de areas de lazer de |
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. MANUAL
PROACUSTICA DE

RECOMENDACOES
BASICAS PARA

CONTRAPISOS
FLUTUANTES

* Para mais detalhes, ver:

Associagdo
Brasileira paraa
Qualidade Actstica

Solugdes Acusticas — Forro suspenso isolante

* Um forro suspenso pode aumentar o isolamento de um piso em relagéo
aos ruidos aéreos, porém, geralmente, ndo acrescenta isolamento aos
ruidos de impacto.

¢ Para se obter isolamento de ruidos de impacto, o forro isolante deve ser

completamente fechado e suspenso da laje com isoladores de vibragao.
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Solucdes Acusticas — Forro suspenso isolante

* Para isolar ruidos de impacto: o forro isolante deve ser
completamente fechado e suspenso da laje com isoladores de
vibragao que amortecem as vibragoes.

amortecimento das vibragoes

i
)) s
L I
P o

Solugdes Acusticas — Forro suspenso isolante

* Deve-se tomar cuidado para que os pontos de contato e suportes dos
forros sejam somente através do material resiliente, ou seja,
independentes da estrutura, evitando as chamadas pontes acusticas.

* Quanto menor o nimero de pontos de contato, maior o isolamento.

* O isolamento pode ser maior caso o espagamento entre o forro e a laje
seja preenchido com material de absorgao sonora.
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Solu¢des Acusticas — Enclausuramento:

* Pode ser necessario isolar o ambiente emissor contra transmissoes

aérea e por impacto.

* O ambiente de enclausuramento deve ter:

* Revestimento absorvente (diminuir o ruido interno);
* Parti¢des isolantes (isolar transmissdo aérea);

* Piso flutuante (isolar a transmissdo por impacto e vibragdes).

Solucdes Acusticas — Enclausuramento:

\Nm dB
;' * Equipamento sem prote¢do

Bl
.

* Equipamento com prote¢do absorvente

(diminuir o ruido externo)

* Equipamento com prote¢ao isolante
e—'/2" thick plywood

sott et ses (isolar transmissdo aérea)

* Equipamento enclausurado (combinagao dos

dois casos anteriores) — melhor solugdo acustica
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Solucdes Acusticas — Enclausuramento de maquina:

material absorvente["

A

som
propagado
pelo ar

redugéo do nivel
de transmissao
de ruidos e
B

vibragoes
Sy o L

A

|
+

reducao do nivel
de transmissao

de ruidos e . .

vibracoes Isoladores de vibragao

=

Solugdes Acusticas — Enclausuramento de maquina:

Maquinas montadas sem e com isoladores.

I ! \

Maéquina fixa rigidamente na base. Maéquina montada sobre isoladores.
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* Solugdes Acusticas - divisorias:
Sound-Isolating
Single-Layer Masonry Walls Effectiveness

6" concrete block

Goog

8" concreve block

12" concrete block

Single-Layer Masonry Wall
with Resiliently Supported Skin

/2" gypsum board
Resilient' metal channel
12" concrete block

Wood furring’

|' glass “ioer

Double-Layer Masonry Wall

6’ concrete block Better
6" airspace
Tr]e— 6" concrete block

* Solugdes Acusticas - divisérias:

B 2’ thick fuiz
fiigia S friction £
B thick prick = i éegueen:r‘;r.}:;%
Vertical wood I S
4'thick brick ,”-rf",“sti
. Resilient metal
4 airspace | chennel [
-2 gupsum board | i
Double Brick Wall Brick Wall (with resiliently Brick Wall
supported skin |
T
—x
Double layer
brick wafl 4

&

*—Brick wall with
regiliently

2048

~ supported skin
5 of gupsum board
- _—

] -

AP S

= / /S gingle lager
c // brick wall

5 K

8/ s

= "

= ~

=

e

=

—
Frequency (Hz)

3' thick brick
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* Solugdes Actsticas - pavimentos: SR

Concrete Slab Effectiveness

S——4"%012" thick concrese slab Gooc
(where large anc neavy 8guipment
ie used, thick floor slabs will be
required )

Concrete Slab with Suspended Ceiling
s ~‘,E St 04 Concrete slab
t——————solation hanger (spring, neoprene)
:n:}ﬂ;;;;;;:f ——&"or more airspace (with fibrous
mf\ﬂ' insulation 'a'd on suspended ceiling)
N——Resil iently suspended gupsum board

Floated Concrete Slab (see p. 248)
=T —— 2' 904" floated concrete slab

Isolation pad (witn glasse
4ioerboard between pads )

Concrete structural slab
Floated Concrete Slab with Suspended Ceiling

2't04' tloabed concrete slab

v atr solation pad
= Lo se——(oncrete structural slap
4——lsolation hanger

———— Fibrous insulation Best

Resiliently suspended gypsum board

Isolamento de ruido de tubula¢des e dutos

- Ruidos que resultam do escoamento turbulento.

- Vibragdes sdo transmitidas através do suporte de tubos e dos atravessamentos dos
elementos construtivos.
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Ruido de tubulagdes de banheiro e tubulacao hidraulica

Instituto_de Pesquisas Tecnologicas (IPT,

Isolamento de ruido de tubula¢des e dutos

t

| ruido de
conducio
| estrutural

i

vibragdes

i

Tubulago rigidamente presa ao piso. — Essa forma inadequada de montagem
permite que as vibragdes sejam transmitidas para a estrutura da edificagdo por
onde se propagarao.




Isolamento de ruido de tubulacdes e dutos

Solucdes
- Durante a instalagdo das tubulagdes, as conexdes das tubulagdes com a estrutura
da edifica¢do ndo podem ser rigidas.

- Uso de junta flexivel.

vibragdes

Junta flexivel

Isolamento de ruido de tubula¢des e dutos

Solucdes

Tubos no interior de paredes leves devem ser
revestidos com material isolante.

Tubos de queda de &4guas devem ser mais
espessos ¢ mais flexiveis ¢ também receber
revestimento de material isolante.
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Isolamento de ruido de tubulagdes e dutos

Solucdes

- Para amortecimento de tubulagdes, pode-se colocar materiais elasticos entre:
- bragadeiras e tubos,
- entre os macicos ou pecas de ancoragem e a estrutura em que se apoiam,
- entre os tubos e os elementos atravessados.

@ % Material elastico
Material elastico

vibrages

Junta flexivel

Isolamento de ruido de tubula¢des e dutos

material
.., material elastico
~ elastico

@ \material

elastico
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Isolamento de ruido de tubulacdes e dutos

Solucoes

- No tragado das canalizagdes, curvas mais suaves ao invés de angulos retos no
desvio das tubulagdes e transigdes ¢ didmetros progressivos podem colaborar

para atenuar a turbuléncia e consequentemente vibragoes e ruidos gerados.

- Substituir acessorios como T€s por derivacdes a 45° e joelhos por curvas.

-

-

RAIO > 20¢m

conexdes contraindicadas conexdes recomendadas para evitar turbuléncia.

Linha de produtos Silentium (;—M—;AEO

O o

ABRACADEIRA AMORTECEDOR ACUSTICO ANTIESEUMACOMBEELETONR

ACUSTICO BUCHA DE REDUCAO

CAP CORPO DA CAIXA SIFONADA CURVA 90° CURTA CURVA CURTA COM BOLSAS

® O

DEFLETOR ACUSTICO ISOLADOR JOELHO 45°

g |

JOELHO 90°
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&

JOELHO 90° COM ANEL LABIAL JOELHO 90° COM VISITA JUNCAO DE REDUCAO JUNCAQ DUPLA

>
O

JUNTA ELASTICA BILABIAL

JUNCAO SIMPLES ERI)

LUVA DE CORRER LUVA SIMPLES

el

SUPORTE PARA CAIXA
SIFONADA

PROLONGADOR REDUCAO EXCENTRICA TE

/

TE DE INSPECAO TE DE REDUCAO TERMINAL DE VENTILACAO TUBO

Ruidos de equipamentos — exemplo:

LN

) -

- T %?"‘?‘%ﬂ

=l

A

..




Ruidos de equipamentos — exemplo:

, . - Controle do ruido por
- Controle do ruido aéreo: oo~ P
transmissao estrutural:
- Atenuar o nivel sonoro no espago emissor. . .. L
- Apoios anti-vibratorios

- Aumentar o isolamento do elemento de separacdo. - Aplicagio de sistema flutuante

Casa de Maquinas

Habitagdo

Elevador

Elevador

S —

'OUEM PENSA NA ACUSTICA

“_RINDA EM FASE DE PROJETO
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Projeto de Isolamento Sonoro

* Realizar um estudo completo prévio

* Para evitar ter que projetar sistemas altamente isolantes quando a

construgdo ja estiver comegada ou acabada — remendos.

Projeto de Isolamento Sonoro

* Planejamento

* Escolha do local

* Projeto do edificio
* Vizinhanga

* Ruas

* Defini¢ao da posi¢dao em planta
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Projeto de Isolamento Sonoro

* Separar com a maior distancia possivel as fontes de ruido (areas
ruidosas) das areas que precisam de siléncio — poupar isolamento.

* Situar as dependéncias que podem ser fontes de ruido em partes
do edificio onde ja existam outras fontes de ruido (inclusive
exteriores). Inversamente, situar dependéncias que precisem de
siléncio em partes tranquilas do edificio.

* Areas ndo suscetiveis ao
ruido devem funcionar
como espago intermediario
(4reas abafadoras) entre
fontes sonoras e areas que

precisam de siléncio.

Autoestrada

Projeto de Isolamento Sonoro

* Disposig¢do dos edificios:

* Ambientes menos sensiveis ao ruido (corredores, escadas,
cozinhas, dispensas, banheiros) devem estar virados para a fachada
mais exposta ao ruido, reservando as fachadas restantes para
quartos, sala de estar, etc.

—nym
o

2
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Projeto de Isolamento Sonoro

* Disposicao dos edificios:

RUIDO

PATAMAR

]

=S

|

=

Projeto de Isolamento Sonoro

* Situar maquinas e fontes que transmitam ruidos através da
estrutura, se possivel, diretamente acima das fundagdes.

* A estrutura acima das fundagdes
¢ geralmente mais pesada e por
1sso mais isolante. Além disso, as
vibragdes poderdo ser absorvidas
diretamente pela terra.

QUANTO MAIOR O
ISOLAMENTO,

MAIS CARA A CONSTRUCAO.

Evite este local

Local preferencial

39



Projeto de Isolamento Sonoro

* Atengao aos pontos fracos de isolamento: uma janela com baixo

isolamento ou uma porta leve, numa parede pesada e muito isolante,

levara o isolamento global a niveis muito baixos, apesar das

melhores inten¢des do construtor.

=

som
incidente

4

RRARRAY

porta de madeira, leve,

7 com nucleo vazio

=%

som transmitido
(apenas pouco reduzido)

Construcio leve

som

incidente

=

som transmitido
(bastante reduzido)

Construcio pesada

Projeto de Isolamento Sonoro

* Estudar cuidadosamente portas, janelas e os casos especiais —

sistemas de ar condicionado, dutos, geradores, etc., a fim de

ndo se reduzir o isolamento.
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