7. Camaras Frigorificas

‘ 7.1. Definicao




1. Definicao

soes de camaras frigorificas

Figure 17. Section through the door side of a frozen storage room,
showing the inclined loading bank and port door
“ Cold store; B: Internal loading bank or load assembly area; C: Port door; D: Transport
vehicle; E: Roadway
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.2. Dimensoes de camaras

Dimensbes, mm

a b
800 1000
800 1200
1000 1000
1000 12000

c =100 mm

h =126 mm

.2. Dimensoes de camaras
igorificas

Local Medida Padrao
[América do Sul 1.000 x 1.200 mm -
[América do Norte 1.219 x 1.016 mm (48x40") -
América do Norte 1.054,2 x 1.054,2 mm (42x42°) -

Brasil 1.000 x 1.200 mm * PBR1
Brasil 1.050 x 1.250 mm * PBR2
Asia 1.100 x 1.100 mm JIS
Africa 1.000 x 1.200 mm -
Europa 1.200 x 800 mm Europallet
Europa 1.000 x 1.200 mm Europallet

Europa 1.140 x 1.140 mm Europallet

*padronizada, mas existem varias medidas no mercado, de acordo
com a utilizacéo desejada pelo cliente.
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7.2. Dimensoes de camaras
frigorificas

Dados da caixa
- produto
- dimensoes
- material
peso bruto

Dados da carga no estrado
- n°caixas por nivel

- n° niveis por carga

- n°caixas por carga

- peso das caixas
- peso do estrado
- peso total

- dimensoes totais

7.2. Dimensoes de camaras
frigorificas

Figura 13.4 - llustragao de paleteira a empilhadeira.
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7.3. Construcoes de camaras
frigorificas

. D— | dugtims [ Resisténcia | Resséncia o Tpern.cabitidade
' Mecinica: kef/cm? | temperatura: °C | g/m h.mmHg
T
! Ago ordinirio | 7800 [ | i
H Vidro 2500 | ‘ nula
i Concreto | 2300 ‘ | 223
! Tace Pedra (granito) 2600 |
Ve o | i \ | zom
i Parafuso Asfalto | a0 |
/_ Madeira(Piho = ) | 550 | 0142030 | | e0avo
; Serragem de Madeira | 200 006
| Tira metdlica ou de Fibra de madeira aglomerada | | ‘ | ‘
/ madeira compenssada (Eucatex frigorifico) 210 20 | 304 2800
A’, : Tira isolante Cortica 00 | | 10 | 100 66.0
y’l4 Cortia aglomerada 200 | | 100
7 | L de Vidro 1003200 | 0,025 30,045 | 540 80.0
7 ) Eventual reboco de protegio Li de rocha 1004200 | 0.02520.035 | [ 600 ‘
7 /_ Vermiculite (cortiga |
-z 1 ‘mineral) 00| o0 | Fraca ‘ 000 | 1093
A | Concreto celular 300260 | 0049202 |
g | Espuma de plistico 3| 0035 ‘ 80 |
-4 | Espuma de borracha 80 003 68
Z ! Poliestireno Expandido | ‘
7 (styropar) 15430 0028 03407 13a1x2
-é | Espuma fendlica rigida 30a4s 00% | taa |
7 ) Espuma rigida de poliestireno
A ) (styrofoan) 30 0028 10420
3 L. Espuma rigida de poluretano |
. (moltopren 30445 | 002 20 Baixa
Figura 8.1.8.3 Espumma rigida de vidro |
(Foamglass) 145 00s6 | 70 430 | N

Tabela 8.1.3.1

7.3. Construcoes de camaras
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Concreto

Barreira de vapor (3 demdos de asfalto Lage de concreto de uniformizagdo da carga

2 camadas de isolante contrafiadas 2 camadasiolanies commladas

Barreira de vapor (3 demios de asfalto)

Bucha o i
trutura de conereto

Arame

Pedago de chapa de ferro

Reboco de 1:3 em tela Duployer

Figura 8.1.8.2

Porio ventilado
Contrapiso

Figura 8.1.8.4
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\VAWY, \/t!

J |

Interna Externa

Figura 13.6 - Métodos de aplicagao da protegéo térmica na construgo de uma camara
frigorifica.
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errz3o errado

correto

7.3. Construgoes de camaras
frigorificas

E — exterior
CA — cortina de ar
E — interior camara
f—ar frio

q - ar quente

Figura 6.3 — Comportamento do fluxo de ar da cortina & entrada da camara, em funcéo
da velocidade e diregao do fluxo adotado
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7.3. Construgoes de camaras

frigorificas

Isolamento prevenindo condensacso

umidades relativas em %

3 - Asfalto 0,84
4 - Foiha de aluminio: 0.1 mm

5 - Asfalto 0.84

§- 1@ Camada de Isopor colada com asfaito
colada com asfalto ¢/ as

T
juntas dosoncontradas
. e 8- Aame galvanizado n 14 fixado na carede por
araiuso

, 9 - Tela estuaue
10 - Cavilna p/ envolar o arame e fixar tela estuave
£ i1 - Argamassa (cimento e areia 1:4) Ou fevestimento
‘em chapas oz aluminio de 0.5 mm

12 - Canal p/ ventilacao 0o piso

13- Laje do piso

NHHHEHH

14 - Papeiao betuminado (impemeabilizacao)
g B @ 15 - Contra piso de C A ¢/ wnta de dilatacao c/ 30 m?
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7.3. Construgoes de camaras

frigorificas

Tabela 4.1 — Propriedades de alguns isolantes mais comuns.

Poliuretano
Expandido

: : ) Poliestireno
Cortica Fibra de Vidro Expandido

Isolante

Densidade (kg/m®) 100-150 20-80 10-30 40

0,030 0,020

Condutividade Térmica
(kcal/m.noC. 0.032 0,030

boa

nenhuma boa

Resisténcia z
Passagem c2 Agua regular
Resisténcia a Difusao

de Vapor. em Relagac 20 1.5
ao Ar Parads

70 100

pobre

boa

pobre

Seguranca ao Fogo

3000

HesiSiencie s 5000 nenhuma 2000

compressao (kg/m°)

rela 1 T relativamente
elativamente Baixo elat g alto

Custo alto

7.3. Construcoes de camaras
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7.4. Selecao de camaras
frigorificas

Q - Carga Termica (kcal/h) m* Temperaturas Externas
a=30C c=10°C

T — Temperatura Interna °C b = 20°C d=0C

Figura 4.2 — Ganho de calor em um véo livre de 2 x 3 m para uma camara frigorifica
com ar a 90% de umidade relativa em fungdo da temperatura interna e
diferentes condicoes externas (2).

7.4. Selegcao de camaras
frigorificas

26



7.4. Selecao de camaras
frigorificas

7.4. Selegcao de camaras
‘ frigorificas

27



4. Selecao de camaras
igorificas

Tabela 4.5 — Calor dissipado (kcal/h) para diferentes tipos de lampadas e intensidade
luminosa (7).

Intensidade Vapor de
(iux) " e': clifio Fluorescente Sédio Incandescente

75 5,0 6,7 2,3 15,3
125 8,3 L 3,8 25,4
250 17,0 22,2 7,6 50,7

4. Selecao de camaras
igorificas

Tabela 4.6 — Calor equivalente para motores elétricos (kW/kW) (1).

Motor no espaco Motor fora do espaco
Sator (k) refrigerado refrigerado

0.1a04 1.8 1,0
04a22 15 - 1.0
2,2a15,0 1,3 1,0
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Tabela 4.7 — Calor equivalente por pessoa (1).

Temperatura (°C)

10
4

12

24

7.4. Selegcao de camaras
frigorificas

29



. Selecao de camaras

jorificas

Tabela 4.8 - Resumo dos valores da carga térmica de uma camara com capacidade
para 300 toneladas de magas, supondo-se um carregamento didrio de 15
toneladas. Note o valor correspondente ao resfriamento do produto

(33.000 kcal/24h) em relagao ao total.

Fonte de Carga Térmica Q (kcal/24h)
Transmissao 118.548 Qg
Infiltragao 40.318 Q
Produto (méxima | Resfriamento 363.000 Q
estocagem) Respiragao 94170 )
lluminagao 4.008 Qu
Pessoas 3.600 Qee
Empilhadeira 12.900 Qem
Sub-total 1 636.544
Ventiladores (10%) 63.654 [Qve
Sub-total 2 700.200
Seguranga (10%) 70.020
Total 770.220
Capacidade Frigorifica = 770.220/24 = 32.100 kcal/h i

770.220/20 = 38.520 kcal/h




