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Posicao dos encanamentos,

acessorios e perda de carga em

tubulacoes com multiplas said

as

NA.

FCA

Tubulacao

... PCE

LPA




Posicao dos encanamentos

a) Plano de carga efetiva (PCE): Continuidade da altura da carga inicial ao longo tubulacéo.

b) Plano de carga absoluta (PCA): Soma do PCE mais a P, local (Pabsoluta).

c) Linha piezométrica efetiva (LPE): Representa o lugar geométrico em que subiria a agua em piezbmetros, se fossem

colocados ao longo da tubulacao.

d) Linha piezométrica absoluta (LPA): € a soma de LPE e P, local.




Posicao dos encanamentos

e) Linha de carga efetiva (LCE): lugar geometrico representativo da soma das trés cargas:

LCE =P/y +V?/2g + h

LCE = LPE + V?/2g Na préatica, LCE ~ LPE (V?/2g tem pequeno valor)

f) Linha de carga absoluta (LCA): é a soma de LCE e P, local.




a) 1° posicdo: tubulacdo abaixo da LPE

M_A.
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LPA

Tubulac

Sem problemas de escoamento



b) 2% posicdo: tubulacdo coincide com a LPE

. PCE

) LPA
Tubulacdo

Sem problemas de escoamento



c) 3* posicdo: tubulacdo corta LPE mas fica abaixo de LPA 1

PCA

.- PCE

Tubulacio A

Situacdo problematica
P < P, entre A e B (Subatmosférica, vazao parcial e imprevisivel)

Possibilidade de entrada de ar ou outra substancia que esteja proximo ao exterior da tubulacgdo

Situacdo a ser evitada (Solucdo: utilizar reservatorio de passagem)



d) 4* posicdo: tubulacdo corta LPE e LPA, mas fica abaixo do PCE.

| | Tubulacio
Situacdo problematica

Vazdo imprevisivel

Problemas de colapso e possibilidade de contaminacdo da agua

Solucao: evitar, mudando o curso da tubulacao

PCA



e) 5* posicdo: tubulacdo corta LPE e PCE. mas fica abaixo de LPA.

Tubulacao
Situacdo problematica

Vazdo previsivel

N3o ha escoamento espontaneo (Necessita escorva)
Entrada de ar na tubulacao estanca o escoamento

Aplicacdo pratica: sifdo (1rrigacdo por sulcos)

FCA




f) 6 posicdo: tubulacdo corta LPE, LPA e PCE, mas fica abaixo do PCA.

PCA

Tubulacao

Vazdao imprevisivel e ndo espontanea (Necessita escorva, se conseguir vazao)

Sifdo operando nas piores condicoes possivels



g) 7% posicdo: tubulacdo corta o PCA.

Tubulacdo

Escoamento impossivel



Acessorios das tubulacoes

Descarga em

reservatorio | |(2) 376—"‘
Cotovelo '{

Valvula-globo
completamente
aberta

Cotovelo
a 90°

gﬂl (1)I Captagio em Curva com

reservatorio raio de 30 cm
‘é
— eoigall Bomba
Vélvula-gaveta
completamente



Acessorios das tubulacoes

Curva: - 45" t\ e i 90"
- Ralo curto
- Raio longo




Acessorios das tubulacoes

- té de reducdo (uma das saidas tem diametro menor)




Acessorios das tubulacoes

Reducao:

- Reducao longa

- Bucha (reducéo curta)




Acessorios das tubulacoes

Reqistros:

- reg. de gaveta



Acessorios das tubulacoes

Reqistros:

- reg. de esfera



Acessorios das tubulacoes

Reqistros:

- reg. de pressao




Acessorios das tubulacoes

Valvulas:
-valv. de retencdo

batedor

portinhola
\ basculante



https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=ceGkio2vYW4

Valvulas:

- valv. de pé c/ crivo

H

Valvula de Pé com Crivo

Corpo

Guarnicao

Suporte
de crivo

Crivo

Valvula com

Legenda:

1- Casa de Bombas

M — Motor de acionamento

B —Bomba

2 —Poco (fonte)

3 —Linha de Sucgdo

VPC - Vilvula de pe com crivo
3 - Reservatorio

I
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RE - Redugio Excéntrica
CL - Curva de 90

4 - Linha de Eecalque
VR - Valvula de retengio
E - Eegistro

C - Joelhos



Acessorios das tubulacoes

Vdlvulas:
- valv. ventosa (expulsa ou admite ar na fubulacdo)

VALVULA ANTLVACUO 5"



http://www.agriexpo.online/pt/prod/bermad-inc-irrigation-division/product-174430-62206.html

Acessorios das tubulacoes

Vdlvulas:
- valv. de alivio de pressdo (anti-golpe de ariete)



https://www.youtube.com/watch?v=7sbT83MZnqI
https://www.youtube.com/watch?v=XVnBPAhOgpw
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Acessorios das tubulacoes

«Ancoragem: evita a ruptura de tubulacdes onde ha mudanca brusca do curso da agua.

- Tubos enterrados: solo funciona como ancoragem
F - Tubos néo enterrados: construir ancoragem suficiente

Ancoragem para resistir a forca resultante

F=2(S.v.h).sen (a/2)

F = forca resultante

S =area do tubo, m?

y = peso especifico do liquido, kgf m-3
h = pressao de escoamento, mca

o. = angulo de desvio, graus



Acessorios das tubulacoes

«Ancoragem:
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http://www.antincendio.eng.br/portfolio/programa-de-abastecimento-de-agua-baixada-
fluminense/

http://187.17.2.135/orse/esp/ES00236.pdf



Perda de carga em tubulagoes

com multiplas saidas equidistantes

e coOom mesma vazdo
1.Concelto

- Tubulacao com saida unica: Q = cte. =  hf =cte.

- Tubulacdo com multiplas saidas? Q=varia = hf=varia




Perda de carga em tubulagoes

com multiplas saidas equidistantes

e coOom mesma vazdo
Calculo de hf:

-Trecho-a-trecho ou uso de um fator de reducéo de hf para multiplas saidas
de agua (F)
-Calcular hf como se a tubulacao tivesse apenas uma saida (Q cte.)
Multiplicar hf pelo fator de reducao de perda de carga (F)
hf=J]-L-F




Carga
hidraulica

A
hf|_< 3/4 hfL
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Pi
Ps
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h - altura do aspersor

Ps - presséao de servigco do aspersor, m.c.a.

hy. - perda de carga na linha lateral, m.c.a.

Po - pressao de operacao do aspersor de m.c.a.

Pi - pressao no |n|C|o a lateral, m.c.a.
M Pressdo maxima=h + Ps + 3/4 hy = Pi
Pressao minima=h +Ps—1/4 h¢ =Py

Po = Ps Minima

Linha principal

Linha lateral Aspersores

SEEIREES
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http://www.feis.unesp.br/irrigacao/pdf/hidraulica_hfmse.pdf




Primeira saida a %2 espacamento (E1)
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Primeira saida a 1 espacamento (E1)
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Perda de carga em tubulagoes
com multiplas saidas equidistantes

e coOom mesma vazdo

Exemplo: Irrigacido por aspersao
Dados: Vazéo de cada aspersor: g = 1,5 m3/h; Espacamento entre aspersores: E, = 18 m;
NUmero de aspersores: N, = 10; Distancia do 1° aspersor a LD: L, =9 m (1° aspersor a
12 espacamento); Tubulacdo da linha de aspersores: Aluminio ¢/ engate rapido (C = 120)
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Pede-se a perda de carga (hf).



Perda de carga em tubulagoes
com multiplas saidas equidistantes

e coOom mesma vazdo

Exemplo: Irrigacido por aspersao
Dados: VVazdo de cada aspersor: g = 3 m3/h; Espacamento entre aspersores: E, = 18 m;
NUmero de aspersores: N, = 10; Distancia do 1° aspersor a LD: L, = 18 m (1° aspersor a
1 espacamento); Tubulacdo da linha de aspersores: PVC (C = 150) e hf maximo = 7mca

Pede-se:

b.1) o didmetro tedrico da tubulacéao;

b.2) O diametro comercial imediatamente superior;
b.3) A perda de carga para o diametro comercial.



Encanamentos equivalentes

Concelto

Dois ou mais encanamentos se equivalem quando sao capazes de conduzir a mesma
vazao sob a mesma perda de carga total.

Em série ou Em paralelo

L1 L2
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Encanamentos equivalentes

Condutos em série
hft = hf, + hf, ? f .

Q1=Q2 + | |

Regra de Dupuit para condutos em série ,
De
L. L . L, \ ; \
n n n 3 3
De D 1 D 2 e L -
Conduto equivalente D, # D,




Encanamentos equivalentes

Condutos em paralelo
hft = hf, = hf,

Q=0Q1+Q2

Regra de Dupuit para condutos em série
1 1 1 2

Dg m D‘l‘ m Dg m
—_ — | —= + | —
(Le> (L1> (L2>




Dimensionar a tubulacao para o esquema a seguir:

N A PCE

25 m
L=1000m
'
Dados:
Q =3 L/s (0,003 m?/s)
L=1000m
Ah=25m

Tubos de aco usados (C = 100)
D. disponiveis: 50 mm; 62 mm; 75 mm; 100 mm; 125 mm



Calcule a vazéo que flui do reservatorio (A) ao (B) no esquema a seguir:

M.A.

10 m

Tubos de PVC (C = 140) 4 Y
L, =200 m; D, = 50 mm
L, =200 m; D, =62 mm

L; =350 m; D; =50 mm
L, =200 m; D, =100 mm




