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ADUBACAO VERDE

Conceito: pratica de "manejo de plantas” visando

melhorar a produtividade agricola ( solo x planta)

O Concelto abrange:
00 cobertura do solo — protecao
O incorporacao — mat. organica x nutrientes

[ alimentacao animal
Amado & Wildner (1994)
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FUNCOES DA ADUBACAO VERDE:

Recuperar solos degradados =  promocéao

* % % ok

aeracao/estruturacao

Mobilizacao e reciclagem nutrientes

Reducao taxa lixiviacao nutrientes (N)

Aumento aporte de N - fixacao bioldgica

Diminuicao populacao plantas invasoras

Aumento eficiéncia fertilizantes minerais
principalmente do P

Fornecimento cobertura vegetal para preparos
conservacionistas do solo

Aumento capacidade retencao agua no solo

Atenua oscilacbes térmicas—>camadas superficiais;
diminui evaporacdo - aumento disponibilidade agua
culturas

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018)



CARACTERISTICAS DESEJAVEIS

a) Rapido crescimento inicial
b) Eficiente cobertura do solo
c) Elevado acumulo de fitomassa (materia seca e verde)

d) Boa capacidade de reciclagem de nutriente bem como

elevada concentracao de nutrientes na matéria seca

e) Facilidade de implantacéo e conducao no campo

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018) 10



CARACTERISTICAS DESEJAVEIS (Continuacio)

f) Apresentar baixo indice de infestacdo de pragas e doencas, sem
funcionar como planta hospedeira

g) Sistema radicular profundo e bem desenvolvido

h) Facil manejo para uso (acamamento/socagem) e implantacao de

cultivos sucessores
|) Tolerancia a seca e e geada
j) Potencial de multiplo uso

k) Baixa exigéncia em fertilidade do solo

l)Producéo elevada de rendimento e facilidade de colheita

0 ReuiiF todas as caracteristicas — impossivel - objetivos



MODALIDADES DA ADUBACAO VERDE -AV

A- ROTACAO

A.1) AV de Primavera/Verao
O Tradicional
O Plantio de setembro a janeiro
0 Espécie — leguminosas: mucuna
feijao de porco
guandu
crotaléaria
0 Regido Centro-Sul — cobertura do solo no periodo chuvoso

Desvantagens: competicdo com culturas/melhor eépoca para
plantio

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)
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MODALIDADES DA ADUBACAO VERDE -AV

A- ROTACAO

A.2) AV de Outono/lInverno
0 Epoca em pousio
0 Cobertura do solo
0 Fornecimento de alimento para o animal
0 Incorporacao de matéria organica ao solo
0 Plantio — abril/marco (soja)
0 Espéecies — ex: aveia preta
ervilhaca
nabo forrageiro
milheto

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)
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MODALIDADES DA ADUBACAO VVERDE

B- INTERCALAR

B) AV intercalar
OPlantado na entrelinha da cultura convencional
0 Espéecies — ex: nabo forrageiro x citros

sSoja perene X Citros

mamona x milho

feljdao de porco x cana

Guandu x cana

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018) 14



CARACTERISTICAS DOS ADUBOS VERDES

[0 Botanica
Fenologica
Tipos: verao e Inverno

Possibilidades de utilizacao:
Meiose em cana-de-acucar

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 15



ADUBO VERDE — OPCOES DE INVERNO

Nome cientifico =~ Nome Comum  Familia Ciclo Habito de crescimento ~ Agressividade Alturada Inicio
botanica iniciaL planta(cm) | &florescimento
Espécies de inverno

Avena strigosa  Aveia Graminea Anual Cespitoso Répido 80 a 150 100 a 120
preta

Secale cereale Centeio Graminea Anual Cespitoso Répido 80 a 150 90a 120

Lolium Azevém Graminea Anual Cespitoso Med./rapido 40a70 120 a 150

multiflorum

Lathyrus Xinxo Leguminosa Anual Prostrado/trepador Med./rapido 45 a 60 100 a 125

sativus

Vicia sativa Vica, avica = Leguminosa Anual Ereto/trepador Lento 40 a 60 110 a 125

Vicia villosa Vica Leguminosa Anual Prostrado/trepador Rapido 45a70 130 a 145
peluda

Pisum arvense Ervilha Leguminosa Anual Ereto/trepador Méd./rapido 50a 80 80a 90
forrageira

Lupinus sp Tremogo Leguminosa Anual Ereto Méd./rapido 80a 120 110a 130

Ornithopus Serradela Leguminosa Anual Prostrado Lento 40 a 60 140 a 160

sativus

Raphanus Nabo Crucifera Anual Ereto Med./rapido 100 a 150 70a90

sativus forrageiro

Spegula arvensi = Gorga, Cariofilacea Anual Prostrado ascendente =~ Rapido 40a50 50a70
corgum

ADUBACAO VERDE

Pedro Luz (2018)
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ADUBO VERDE OPCOES DE VERAO

Espécies de verao

Stizolobium Mucuna Leguminosa Anual Prostrado/trepador Méd./rapido - 150 a 170
niveum cinza
Stizolobium Mucuna Leguminosa Anual Prostrado/trepador Méd./rapido - 150 a 180
atterrimum preta
Stizolobium Mucuna Leguminosa Anual Prostrado/trepador Méd./rapido 50a 80 55a 95
deeringianum rajada,
ana
Canavalia Feijao de Leguminosa Anual Ereto herbaceo Meéd./répido 70a90 90a 120
ensiformis porco
Crotalaria Crotaldria  Leguminosa Anual Ereto subarbustivo Lento 100 a 170 80a 120
spectabilis
Crotalaria Crotaldria  Leguminosa Anual Ereto subarbustivo Répido 200 a 280 135 a 145
juncea
Cajanus cajan Guandu Leguminosa Anual Ereto subarbustivo Méd./rapido 70 a 160 85a 120
anao
Dolichos lab- Lab-lab Leguminosa Anual Ereto /trepador Méd./rapido - 160a 170
lab
Crotalaria Crotalaria  Leguminosa Anual Ereto subarbustivo Muito lento 160 a 190 140 a 180
mucronata
Cajanus cajan Guandu Leguminosa Anual Ereto/arboreo Méd./rapido 250a350B 150 a 190
arboreo
Leucaena Leucena Leguminosa Semi Ereto arbdreo Meéd./répido 150a200B 1353 a 185
leucocephala perene
ADUBACAO VERDE

A - Dias ap6s a emergéncia

B- Altura que atinge no primeiro ano de crescimento
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ADUBOS VERDES

INVERNO

Aveia preta
Avena strigosa Schieb
Familia: gramineas

Climas: temperadoe subtropical

Ristica, produz grande
guantidade de massa verde
mesmao em solos pobres. Mui-
to eficiente na reciclagem de
nutrientes. Diminui présengade
patogenos na soloe melhorao
rendimento especialmente da
soja e do feijdo.

Outros usos: alimento animal
(forragem, fena)

ADUBACAO VERDE

Azevém
Lolliurn multifiorum Lam
Farnilia: gramineas
Climas: temperadoe sublrogical
Exige temperaturas frias no
outono & invemg. Aincorpora-
gaoc de massaverde ou aplica-
¢ao de herbicida deve ser feita
nafloragao, 130a 170 diasapos
a semeadura. Produz 20 a 30
toneladas demassaverde e de
2abtoneladas de matéria seca
porhectare.
Qutros usos: forrageira

Calopogdnio
Calopogonium mucunoides
Famifia: leguminosas
Clima: tropical

Muitoristica, temcrescimen-
toinicial lento, mas, apds cinco
meses, desenvolve umacamas
davegelal de 30 a 60 centime-
trosdealtura. Fixade370a450
quilos de nitrogénio por hecla-
refana. Incorporacacno flores-
cimento, por aragao ou aplica-
cadodeherbicidas.
Qutrosusos: torrageira

Pedro Luz (2018)

-clialeimpedeo desenvolwmeiﬂ

Crotalaria
Crotalaria juncea
Farmilia: leguminosas
Climas: !rop;cafesubtrop:ca{
Tem rapido crescimentols

tode invasoras. Aplamachegﬁ
amais de 2 metros de altwg_gg
as raizes atingem 3 metrosds
profundidaceaté ofiorescimes

to (de 110 & 140 dias apbsg
plantio), 1
i
|

Outros usos: producac de
brase alimentoanimal

18



Mucuna preta
Stizolobium atermimum
Familia: leguminosas
Climas: tropicale sublropical
Muitorustica, cresce bemem
solos &cidos e pobres em fertili-
dade. Em areas dos cerrados
chega a produzir 40 toneladas
par hectare de massa verde,
Com uma composicao rica e
variada de nutrientes. Impedea
multiplicagéo dagopulacaode
nematéides.
Qutros usos: alimenio animal

ADUBACAO VERDE

ADUBOS VERDES

INVERNO

Nabo forrageiro

Raphanus sativus L.

Familia: cruciferas

Cliras: temperadoe sublropical
Rustica, temcrescimentora-

pidoedificulla ainfestacdode

invasoras. Tem raiz pivotante

profundae grande capacidade

dereciclagemdenulrientes, es-

pecialmente nitrogénio e fésfo-

ro, favorecendo a cultura pos-

terior, principalmente o milho

o feijdo.

Qutros usos: alimeanto animal

VERAO

INVERNO

Soja perene

Glycine wightii

Familia: leguminosas

Clirmas: tropicale subtropical
Decrescimentoinicial lento,

produz de 20 a 40 t/hafano de

massaverde, comboacapaci-

dade de fixar nitragénio. E reco-

mendadacomo cobertura per-

manente, inlercalada aculturas

perenes. Mas exige solos com

boa fertilidade

Outros usos: forrageira (con-

sérciocomgramineas)

Pedro Luz (2018)

Tremocgo
Lupinus sp.
Famiha:lequminosas
Climas: temperadoesublropical

Osistema radicular penetra
atémais de 2mde profundida-
deefixaate 150kg/ha denitro-
génionosolo. G remogo bran-
co & mais resistente ac calor e
0 azulomais exigente em frio.
O amarelo da bem no Sul do
pais.
Qutros usos: alimentagao ani-
malehumana

19



ADUBOS VERDES

INVERNO

VERAO

Envilha forrageira
Pisum sativim
Famiiia: leguminosas
Gimas: temperadoesublropical
Seu crescimento € rapido e
emB0 dias chegaa cobrir 70%

= da superdicie do solo. E uma

fonie de nitrogénio aproveitado
Lgspecialmente por gramineas
comomilhoearroz. Plantio pode
Hindaserintercaladoaculluras
|parenes.
Qutros usos: alimento animal
‘lorragem, silagem, fena)

Ervilhaca

Vicia sativa

Familia: leguminosas

Climas: temperadoe sublropioal
Possibilitaaincorporagao de

108 quilos de nitrogénio por

hectare ao ano, em media, e

tem grande capacidade de re-

ciclar outros nutrientes. Qutra

espécie, aervilhaca peluda (Vi-

cia viliosa) ¢ maisrusticae pre-

COCE, @, por iSS0, vem sendo

bastante utilizada,

Outros usos: forrageira

Feijao-de-porco
Canavalia ensiformis
Famiiia: leguminosas
Jima: tropical

Seu sistemaradicular profun-
do—chegaa 3 metros de pro-
fundidade em 110 dias —asse-
guraresisténciaasecaemelho-
ra a porosidade do sclo, Deve
ser acamado comrolo-tacaou
incorporado de 100 a 120 dias
apos o plantio, Inibe o cresci-
mento datiririca,
Outros usos: alimento animal

VERAO/INVERNO

Girassol

Helianthus annuus L.

Familia: compaostas

Climas: lemperadoesublropical
Excelente para a sanidade

dosaolo, emrotacao ou consor-

tiagaode culturas. Muitoresis-

lenle & seca e suporta lempe-

raturas elevadas. Apresenta de-

senvolvimento inicial rapida e

inibe o desenvolvimento dein-

VASOras,

Outros usos: Industrial, alimen-

tagaohumanaeanimal o



Guandu ou andu
Cafanus cajan
Familia: lequminosas
Chmas: tropicale subtropical

E pouco exigente guanto &
fertilidade do solo. Suas raizes
penetramem solos compactos
e adensados e temgrande ca-
pacidadedeareciclar nulrientes.,
além de liberar um acido gque
facilita a absorgdo do fosforo
pelas plantas.
Outros usos: forrageira e ali-
mento humano (graos)

Labe-labe

Dolichos lablab

Famina: leguminosas

Climas: tropical e subtropical
Produz, em média, 40 | de

massaverde por ha, Uma fone-

ladade matériasecacontém 18

kg de nitrogénio. Em 150 dias,

suasraizeschegamagd 4 melros

de prefuncidade, O manejo ou

incorporagac devem ser feitos

noflorescimento{140a 180dias

doplantio}.

QOutros uses: alimento animal

PERENES

VERAO

Leucena
Leucaena leucocephala
Familia, lequimingsas
Climas: tropical e subtropical
Espécie perene. Variedade
quevaidaarbustivaaarodres.
Pode produzir 100 t/ha/ano de
massa verde, usada como co-
bertura morta cu incorporada.
No plantic intercalar a outras
culturas. fixa 400a 1.000kg/Mha/
anode nilrogénio ao solo.
Qutrosusos; forrageira, parale-
nha, carvao, madeira

Mucuna ana
Stizolobium deeringiana
Famillia: lequiminosas
Climas: fropical e subtropical
Produz menosmassa queas
mucunas cinza (St cinereum)
ou preta, €, porisso, erecomen-
dada para plantic entre fileiras
de culturas perenes e mesmo
anuais, como ¢ milho. Tem a
vantagem do cicio curto, com
corte au incorporagdo em 90
dias apos semeada.
Qutros usos: alimento anirzplal



Nas regioes Narte e Nordeste ¢ possivel o plantio durante todo o ano das espécies de primavera/verdo *1
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¢ PAIOE A - DIdé P e po 2l O pld 0 ! 2 {OdO O ano adas esp s de p ’
Adubos verdes de Outono/lnverno
& » 3 3 "'-*'o" L al h
! y ead ! .,
¢ <5 G g’ ¥
f.\‘ A = P i
- - . &
IDENTIFICACAD 3 ), Y
Nome comum Guandu-forrageiro Lablab Mucuna-cinza Mucuna-prets Milheto Aveia-preta Nabo-forrageiro Tremogo-branco
Cultivar IAPAR 43 (Anao) Rongal Comum Camum BRS1501 EMBRAPA 29 CAT! AL-1000 Comum
Nome clentifico Cajanus calan Dalchos labiad Mucuna pnsnens Muounag prurlens Ponnisatam ghaucum Avena stngosa Raphanas sativus Lupnus abus
Familla Fabaceae {Legumincsa) | Fabaceas (Leguminosa) |  Fataceae (Leguminosa) | Fabaceae (Legumincsa) Poaceae (Graminea) Poaceas (Graminea) Brassicaceae (Crucifera) | Fabaceas (Leguminasa)
CARACTERISTICAS
Massa verde (t'ha) *2 20a30 15830 40a 50 40850 40 & 50 30560 20830 20433
Massa seca (Uha) *2 AR7 a6 7ad Tad 80a100 3a8 283 2a3d
Altura (m) *2 10215 05a10 05a10 05a10 15825 08at2 05a15 08at2
Nitrogénio 2 - - = =
Fixado + Reciclada (kg/ha) *3 100 » 180 8 16D 180 2 220 180 a 220 100 4 200 50a 70 30as0 E0290
Habito de crescimento Atbustivo srelo Teepacora Trepadors Tragadora Touteirs ereta Caspiloss Herbiceo dederminado Arbusiive ereto
Ciclo Anual Anual Anual Arugi Anual Anual Anaal Ancal
SEMEADURA *4
Epoca ideal de plantio - e = — — - =
Emfinha (kg'ha) 35 S0 70 & 15 55 12 50
Alango (kgha) 45 &0 30 70 20 B85 15 50
Plantio de 2* Safra e tardio *5 "6 — — — — - — - _—
Eminha (kp"ha) 5 &0 20 T 25 70 20 60
A lango (kgiha) & 10 100 20 a0 a0 25 Y0

s

EPOCA DE PLANTIO 6

Possivel (antecipado)

ideal (melhor época)

Possivel ( 2* safra ¢ tardio) *5 6

Setentiro

Dezambeo a Feverao

Setemtxo

Dezembro 3 Marco

Marco

Junfo 8 Jiho

| QUALIDADE DA SEMENTE *7

| Germinagdo - Pureza (%)

70.98
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- . ‘\‘ ~." /
’ v .
o ‘1‘.{ .
Nome comum Crotaldria-brevifiora Crotalaria-jonces Crotaldrin-ochroleuca | Crotaldria-spectabliis Feljto-de-porco Guandu-forragelro
Cultivar Comum IAC KR Comum Comum Comum IAC Favalargs (Arbdreo)
Nome clentifico Crodatarks broviflora Crotalarfa junces Crotafaria ochrolouca Crotalarin spoctabily Canavals ensiformis Cafanus cafon
Familia Fabacens (Leguminoss) | Fabncese (Legurminoss) | Fabaceas (Leguminosa) | Fabacess (Leguminoss) | Fabacese (Leguminoss) | Fabbscene (Leguminoss)
CARACTERISTICAS
Massa verdo (Uha) *2 16020 40 n 60 20 0 30 20030 200 40 20 0 40
% Massa soca (Vha) *2 dab 100156 710 ant Jab 5a0
"~ Altura (m) *2 08a10 20030 15220 10018 08a10 20830
Nitrogénio *2 - - - -

Fixado + Reciclado (kg/ha) *3 8 a 160 300 n 450 200 & 300 100 a 160 60 160 120 0 220
Habito de crescimento Arbustivo ereto Arbustivo areto Arbustivo erelo Arbustivo eroto Herbiceo delorminado Arbustivo eroto
Ciclo Anual Anusl Anual Anunl Anual Somi-parone
SEMEADURA *4

Epoca ideal de plantio - - -

Em linha (kgha) 12 26 10 12 100 50
A lango (kg/hn) 16 20 12 186 120 60
Plantio de 2* Safra o tardio *5 *6 - - -
Em linha (kgha) 20 30 16 20 120 80
A lango (kgMa) 25 40 20 25 140 70
EPOCA DE PLANTIO *0

Possivel (antecipado)

Ideal (melhor época)

Possivel ( 2* safra o tardio) *5 *6 Dezembro a Fevereiro Dozembro o Margo Dozembro a Margo Dazombro # Feveroiro Dezombro a Faveroiro Dozombro o Margo
| QUALIDADE DA SEMENTE *7
Germinagho - Pureza (%) 7598 80908 7595 00 - 08 75 .08 70 - 98
i = 3 Al

*"u "",.:I"WO s S g

: -y 0°"'_-,' 2 e '\n;‘- -
vi rerodu;éo totalou parcia dos con eudos desta tabela s
\ - 3—”., Pe o ﬂ'r-v,..
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RESULTADOS DE MATERIAIS DE ORIGEM VEGETAL E ANIMAL

ADUBACAO VERDE

Material M.O.% NEX)) C/N
Bagaco de cana 58,5 0,49 150/1
Torta de Filtro 78,78 2,19 29/1
Vinhaca 19,1-451*| 0,4 | 16-20/1
Capim Colonido 91,03 1,87 27/1
Capim gordura - Catingueiro 92,38 0,63 81/1
Capim jaragua 90,51 0,79 64/1
Capim mimoso 93,69 0,66 79/1
capim pé - de - galinha 86,99 1,17 41/1
Capim de Rhodes gigante 89,48 1,36 37/1
Grama batatais 90,8 1,39 36/1
Grama seda 90,55 1,62 31/1
Capsulas de mamona 94,33 1,18 44/1
Casca de semente de algodoeiro 95,98 0,68 78/1
Casca de Arroz 54,55 0,78 39/1
Esterco de carneiro 56,49 2,13 15/1
|Esterco de cocheira 45,88 1,4 18/1
|Esterco de gado 62,11 1,92 18/1
|Esterco de galinha 54 3,04 10/1
|Esterco de porco 46,28 2,54 10/1
IFeijdo guandu 95,9 1,81 | 291
Feijao - de - porco 88,54 2,55 19/1
Crotalaria juncea 91,42 1,95 26/1
Mucuna preta 90,68 2,24 22/1

Pedro Luz (2018)
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CANA-DE-ACUCAR x ADUBACAO VERDE

CoHEITA | | o o { | & o 1

PREPARO | | ¢ | | | | | 0 |

CORRECAO | | | | 1 | | | | |

ADUBOVERDE | | | | g p e | |

------------
B i ]
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ENXURRADA x PLANTIO DIRETO

IMPORTANCIA DO SOLO COBERTO
&8

EVITA O IMPACTO DIRETO DA CHUVA NO SOLO

. 2

AUMENTA A RUGOSIDADE DA SUPERFICIE

. 2

REDUZ A ENERGIA DA ENXURRADA

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018) 28



ADUBACAO VERDE NO CULTIVO MINIMO




ADUBACAO VERDE NO CULTIVO MINIMO
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Recomenda oes — Pratlcas Corretivas

'_,.gﬂ,\

O solo’corrigido é |nd|§|69fnsavel para o-suces?&q q .
Adubagéo Verde e a necessidade de.aelubagago | J
'y mmeral depeﬁde daanallse




Recomendacoes: Fosforo

Teor de Pres no solo>10 mg/dm3

ﬁ m"b ) - 5
Com fosforo - -gf; :
i‘?" ”é‘ﬁuwa - ,

Sem fos.to;@“"
O 8m de-altura

— P

rousacAqERoEE X perimento com Adubos verdes na UFAL =



Recomendacoes: Manejo de Plantas Daninhas

HERBICIDA

Efeito fitotoxico de herbicida

> -Evitar o tebuthiuron nas duas ultimas soqueiras

Herbicida de Pré-plantio: Trifluralina
. - opcional na Crotalaria juncea
- obrigatorio na Crot. spectabilis

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 34




Recomendacoes: Semeadura

Manejo da Biomassa
Ideal :> Florescimento

ADUBACAO VEv!yEI Iln I mo |:> PegoQuz(;Li)@)S

> Crotalaria juncea Emlinha A lanco
25kg/ha 30kg/ha

) Crot. Spectabilis Emlinha A lanco
12kg/ha  15kg/ha

\  Epoca ideal Outubro/Novembro
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MANEJO DO ADUBO VERDE EM CANA-DE-ACUCAR

e PRIORIDADE: AREAS CRITICAS

- arenosa
- baixa fertilidade

- degradada

- declivosa

- infestadas com nematoides

44444y

« Liberacdo de area para plantio da cana-de-
‘I aclcar em fevereiro/marco, enquanto aguarda a
colheita de graos.

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 36



ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

ANALISE DO TRABALHO

CARCERES & ALCARDE (1995)

Publicacdo: STAB — maio/junho/95 vol 13 n°5

Titulo: “Adubacao verde com leguminosa em rotacao com cana-
de-acucar (Saccharum spp)”.

OBJETIVO

Testar diferentes espécies leguminosas como adubo verde em
solo de baixa fertibilidade no periodo de reforma do canavial, e
o reflexo nos atributos quimicos do solo e na produtividade e
gualidade tecnolbgica da cana-de-acucar.

LOCAL
Artemis — PIRACICABA — SP
ADUBgéCi e/)lgR%Ereia quartzosa Pedro Luz (2018) 37



ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

DELINEAMENTO

Blocas ao acaso com 5 repeticOes

8 tratamentos

Parcela: 10 x 20 m

Leguminosa: plantio — out/nov

Desenvolvimento: nov-fev mais ou menos 110 dias sem
adubacao no plantio

Cana-de-acucar: SP 70 1143

Espacamento: 1,10m

Plantio 15 dias apods a incorporacao do adubo verde

RESULTADOS E DISCUSSOES
Tabelas

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 38



ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

RESULTADOS

Tabela 1 — Producéo de matéria verde e seca (em t/ha), e percentual de matéria
seca das leguminosas.
Leguminosa Matéria verde Matéria seca % Matéria seca

C. juncea 22,5 a 7,1a 31,7

C. spectabilis 21,6 a 4,2 c 19,7
Grandu 16,5 cd 55b 33,0
Mucuna Preta 15,1 d 3,0d 20,0
Mucuna ana 18,5 bc 3,9cC 20,9
Lablabe 14,5d 3,5cd 24,1
Feijao-de-porco 21,0 ab 50Db 23,7

dms 5% 3,0** 0,7** -

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de

Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.
Pedro Luz (2018)

ADUBACAO VERDE
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ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

RESULTADOS

Tabela 2 — Concentracao percentual de macronutrientes na matéria seca das

leguminosas.

Leguminosa N P K Ca Mg S
C. juncea 3,31 0,26 1,43 0,75 0,41 0,23
C. spectabilis 2,70 0,21 2,25 1,50 0,37 0,18
Grandu 2,58 0,19 1,13 0,46 0,19 0,16
Mucuna Preta 2,70 0,21 1,22 0,62 0,25 0,14
Mucuna ana 2,70 0,17 1,05 0,70 0,23 0,14
Lablabe 2,70 0,25 1,39 0,65 0,26 0,23
Feijao-de-porco 3,80 0,20 1,35 1,01 0,36 0,21

ADUBACAO VERDE

Pedro Luz (2018)
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ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

RESULTADOS

Tabela 3 — Extracao de macronutrientes pelas leguminosas (em kg/ha).

Leguminosa N P K Ca Mg S
C. juncea 235,0 18,5 101,5 53,3 29,1 16,3
C. spectabilis 113,4 8,8 94,5 63,0 15,5 7,6
Grandu 141,9 10,5 62,2 25,3 10,5 8,8
Mucuna Preta 81,0 6,3 36,6 18,6 7,5 4,2
Mucuna ana 105,3 6,6 41,0 27,3 9,0 5,5
Lablabe 94,5 8,8 48,7 22,8 9,1 8,1
Feijao-de-porco 190,0 10,0 67,5 50,5 18,0 10,5

ADUBACAO VERDE

Pedro Luz (2018)

41




ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

RESULTADOS

Tabela 4 — Produtividade agricola dos 3 cortes obtidos, em toneladas de colmos por hectare (TCH) e toneladas de pol por hectare (TPH).

Tratamento 1° Corte 2° Corte 3° Corte
TCH TPH TCH TPH TCH TPH
Pousio 118,5b 16,73 d 84,2b 1255b 64,4 ab 11,16 a
C. juncea 133,1a 19,71 a 90,4 ab 13,69 ab 62,7 ab 10,50 a
C. spectabilis 1339 a 19,19 ab 92,3a 14,31 a 66,2 a 11,09 a
Grandu 126,6 ab 17,74 bcd 85,4 ab 13,28 ab 61,2 ab 10,50 a
Mucuna Preta 119,7 b 17,22 cd 88,1 ab 13,50 ab 59,6 ab 10,08 a
Mucuna ana 126,0 ab 18,39 abc 87,8 ab 13,38 ab 58,4 b 9,92 a
Lablabe 126,7 ab 18,72 ab 85,7 ab 13,32 ab 60,0 ab 10,05 a
Feijao-de-porco 126,2 ab 17,84 bcd 84,5 ab 13,03 60,1 ab 10,22 a
Dms duncan 5% 9,49** 1,46** 7,82 ns 1,47 ns 7,41 ns 1,34 ns

Médias segu%ﬂeme\%ﬂgéetra nao diferem estatisticame@é&gﬂg(tz%%gr de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidadg,




ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

CONCLUSAO

QUANTO AO ADUBO VERDE

A crotalaria juncea foi a mais produtiva e com maior
extragcao de macronutrientes. N

QUANTO AO EFEITO SOBRE A PRODUCAO DE
CANA-DE-ACUCAR

Efeito significativo positivo no primeiro/segundo corte da
cana, com melhores resultados para a Crotalaria juncea e
——  spectabilis.

INDAGACAO: producio de cana X adubo verde?
Correlacéo linear entre a producéo de Matéria seca do
adubo verde e a producgg de cana-de-acucar

ADUBACAO VERDE ro Luz 43



XLII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2013
Fabrica de Negocios - Fortaleza - CE - Brasil
04 a 08 de agosto de 2013

IIETii

PRODUTIVIDADE DE CANA-DE-AC UCAR EM CICLOS AGRICOLAS CONSECUTIVOS
APOS CULTIVO DE ADUBOS VERDES

FABRICIO ROSSI ', EDMILSON J. AMBROSANO?, FABIO L. F. DIAS?,
TAMARA M. GOMES’, PEDRO H. DE CERQUEIRA LUZ'

: . Engenheiro agronomo, Prof. Doutor, USP/FZEA/Pirassununga-SP, (19) 3565-4189, fabricio.rossi@usp.br
Pnot nheiro agronomo, PgC, APTA/Pélo Regional Ce ntro-Sul/Piracicaba-SP
Pnocnht ira agronoma, Profa. Doutora, USP/FZ EA/Pirassununga-SP

. Engcnheim agronomo, Prof. Associado, USP/F[EA/Pirassununga-SP

Apresentado no
XLII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2013
04 a 08 de Agosto de 2013 - Fortaleza - CE, Brasil

OBJETIVO

Avaliar 12 espécies de adubos verdes em rotacdo com a cana-de-acucar
em solo de baixa fertiilidade, no periodo de reforma do canavial, durante
trés cortes consecutivos, sobre os atributos quimicos do solo e na
produtividade e qualidade tecnolégica da cana-de-acgucar.

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)
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ADUBACAO VERDE - PESQUISAS

DELINEAMENTO

Argisolo Vermelho escuro — Estacao Experimental APTA
Piracicaba

Blocos ao acaso com 5 repeticOes

13 tratamentos

Parcela: 7 x8 m

Adubo Verde: semeadura — 01/11/2006

Desenvolvimento: nov-abr

Adubos verdes picados com “Triton” e plantio da cana em seguida

Cana-de-acucar: IAC 87-3396
Plantio cana em 20/abril/2007 com 500 kg/ha 08:28:15
- = Espacamento: 1,40m

Soqueira: 1° corte 19/08/2008; 2° corte 17/08/2009 e 3° corte
10/06/2010

Adubacéo de soca = 20:05:20 500 kg/ha

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 45



Tabelal. Produtividade de colmos e de acticar aparente da cana-de-actcar influenciada pelo cultivo
prévio de adubos verdes, média de trés cortes e a soma.

Produtividade de colmos : Produtividade de acticar aparente
tha -—
Tratamentos Cana 3 2 Média Soma Cana 1° 2¢ Média Soma
planta soqueira soqueira planta soqueira soqueira

Mucuna- 129 107 79 105a 315a 20 16 11 16 a 47 a
verde

Amendoim 118 102 01 104a 3lla 19 15 12 15a 46a
IAC-Caiapé

Mucuna- 131 99 79 103a 309a 21 14 11 15a 46a
preta

Crotalaria 133 99 76 103a 308 a 22 15 11 16 a 48 a
junceae IAC-

1-2

Soja IAC-23 124 104 74 10la 302a 20 15 11 15a 46a
Girassol 112 104 84 100a 300a 18 15 12 15a 45 a
IAC-Uruguai

Feijio- 116 103 77 99a 206a 18 15 11 15a 44 a
Mungo

Guandu 121 102 71 98a 204a 20 15 10 15a 45a
IAC-fava

larga

Guandu 119 104 72 98a 205a 18 15 10 15a 43a
IAC-anio

Girassol 114 101 78 98a 203a 18 15 11 15a 44a
IAC-larama

Amendoim 115 99 75 96a 289a 19 15 11 15a 45a
IAC-Tatu

Mucuna- 116 90 68 OIlb 274b 19 13 10 14b 42 a
cinza

Testemunha 94 79 79 84b 252b 15 12 11 13b  38b
campinada

Média 118 A 100 B 77C 10 A 15B 11C

CV*(%) 16,01 Tratamento 15,58 Epoca 16,22 Tratamento 16,18 Epoca

Médias seguidas de mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de
probabilidade.
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Tabelal. Produtividade de colmos e de acticar aparente da cana-de-acticar influenciada pelo cultivo
prévio de adubos verdes, média de trés cortes e a soma.
Produtividade de colmos
Tratamentos e ‘ T 7
planta soqueira soqueira

Mucuna- 120 107 79
verde

Amendoim 118 102 91
IAC-Caiapé

Mucuna- 131 99 79

preta

Crotaldria 133 99 76
junceae IAC-

1-2

SojaIAC-23 124 104 74

Girassol 112 104 84
IAC-Uruguai

Feijio- 116 103 77

Mungo

Guandu 121 102 71
TIAC-fava

larga

Guandu 119 104 72
TIAC-anio

Girassol 114 101 78
TIAC-larama

Amendoim 115 99 75
TAC-Tatu

Mucuna- 116 90 68

cinza

Testemunha 94 79 79
campinada

Meédia 11SA  100B 77C
CV*(%) 16,01 Tratamento 15,58 Epoca
Médias seguidas de mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste 47
probabilidade.




Tabelal. Produtividade de colmos e de acticar aparente da cana-de-acticar influenciada pelo cultivo
prévio de adubos verdes, média de trés cortes e a soma.

: Produtividade de acticar aparente
Tritamenton Cama T 7 |Media[|Soma
planta soqueira soqueira

Mucuna- 20 16 11 | 16a || 47a
verde

Amendoim 19 15 12 15a || 46a
IAC-Caiapé

Mucuna- 21 14 11 15a || 46a
preta 4
Crotaldria 22 15 11 16a || 48a
junceae IAC-

1-2

Soja IAC-23 20 15 11 15a || 46a
Girassol 18 15 12 15a || 45a
IAC-Uruguai

Feijéio- 18 15 11 152 || 44a
Mungo

Guandu 20 15 10 15a || 45a
IAC-fava

larga

Guandu 18 15 10 15a || 43a
[AC-anio

Girassol 18 15 11 15a || 44a
TAC-larama

Amendoim 19 15 11 15a || 45a
IAC-Tatu

Mucuna- 19 13 10 14b || 42a
cinza

Testemunha 15 12 11 13b || 38b
campinada

Média 19A 158 11C

CV*(%) 16,22 Tratamento 16,18 Epoca

Médias segui tra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de

probabilidade.
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Ocorréncia de Nematoides

N° de nematoides pratylenchus/10g de raiz

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Tatu Caipé Teste C.J. M. Preta

AMBROSANO et al. 2011

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)



Infeccao das leguminosas por Micorrizas

rousachovereE - AMBROSANUD ¢t4aP, 2010 ?



DEPOSICAO = ASSOREAMENTO

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)




DEPOSICAO = ASSOREAMENTO

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)
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EROSAO POR “SULCO”

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)




EROSAO POR “SULCO”
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EROSAO POR “SULCO”

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)




' -Epoca‘rdeal de plantlo

-~

o AT

-|n|C|o danhU\/aS atéa prlmelra qumzen smEembro.

A 50N

/Forma ae plantlo
: A Iango 30! kg seméntes/ha
Em Imha: 25'kg sementes/ha'

-Espa(;amento (025} metros
VY

~oNP° Sementes/llnha 25 a 30

-I\/Ianejo Cobertura morta no floresmmento

-Obs: para cana de ano e melo



















SISTEMAS DE UTILIZACAO DE ADUBOS UERDES
II# A) INCORPORACAO AO SOLO

Sistema pouco recomendado, pois:

Nao deixa “cobertura no solo”, expondo-0 ao impacto da
chuva e consequentemente aos problemas de erosao

Promove a rapida decomposicdo da matéria organica (solos
tropicais)
Desagrega a superficie do solo, principalmente devido ao uso

da grade, interrompendo os beneficios fisicos/biologicos dos
adubos verdes

ADUBACAO VERDE FEeUru LUZ (£Uls) 62



Manejo da Fitomassa
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SISTEMAS DE UTILIZAGAO DE ADUBOS VERDES

B) NA SUPERFICIE DO SOLO COMO COBERTURA
- vorTA -

E 0 mais recomendado, pois:

Protege o solo contra o impacto das gotas da chuva e
portanto reduz os riscos de erosao

b) Evita a rapida decomposicdo da matéria organica,
possibilitando um efeito mais prolongado

c) Permite uma maior persisténcia dos beneficios fisicos
/biolégicos dos adubos verdes

d) Auxilia no controle das plantas daninhas (competicao por luz)

e) Ajuda na reducéo da perda de agua do solo por evaporacao

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018) 65



Manejo da Fitomassa
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Manejo da Fitomassa




3) ROLO FACA

Largura de trabalho = cercade 2,0 m

Observacoes:

Rendimento operacional = 0,8 a 1,0 ha/h (medio /baixo)

- Adequado para solos de textura média /arenosa (Argila
< 25%)
As facas necessitam de afiamento para evitar que a
materia verde figue mal cortada
Espacamento entre facas

Tamanho da faca

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 68



MANEJO DO ROLO FACA

- Deixa a superficie do solo irregular, podendo dificultar a
semeadura de culturas anuais posteriores. Para cana-

de-acucar ndo tem problemas

-O tamanho do material picado € funcao do espacamento

____  das facas no cilindro

- Operacao para areas de porte medio /grande, e para

culturas perenes e anuais

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 69
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Manejo da Fitomassa

Rolo-faca: Area plantada
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Manejo da Fitomas
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5) PARA-CHOQUE — TRATOR NA SULCACAO

Largura de trabalho = Largura do trator x Sulcacao

Observacoes:
— * Unica operacdo: tombamento da crotalaria e sulcacio
- * Malor economia

- * Pode gerar problemas de visibilidade para o tratorista

* Problemas no paralelismo do sulco, porém amenizados

eemracaptacao do marcaderde disco 78
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MEIOSI -DEFINICAO

Pratica de manejo ligada a cultura de
cana-de-acucar, que visa a rapida
producao de mudas, para o plantio de
cana de ano e melio, associando o

cultivo intercalar de culturas de
Interesse, na Regiao centro-sul do
Brasil

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018)
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MEIOSI - METODO

- Plantio da Cana-de-acucar em Setembro/Outubro
- Sistema “Quebra-Quebra” de produciao de muda
- ldade da muda: cerca de 5 meses
- Taxa de multiplicacdo: 1 linha de muda para cada 4 linhas
de cultivo.
- Balizamento da area:
a) sulcador 2 linhas: 2 linhas muda e 8 linhas de espera
b) sulcador triplo: 3 linhas de muda e 9 ou 12 de espera
- Cultivo intercalar
- Colheita da cultura intercalar
- Plantio da cana com a muda pelo “Quebra-Quebra”

ADUBACAO VERDE Pedro Luz (2018) 84




Disposicao no campo: Locacao das linhas

Plantio de 2 linhas Espaco para 8 linhas futuras
11,2 m

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)



MEIOSI - ESQUEMA

Disposicao no campo: Plantio da cultura intercalar

Plantio de 2 linhas

Cultivo Intercalar: cereais ou adubo verde

ADUBACAO VERDE

11,2 m

Pedro Luz (2018) 86



Disposicado no campo: Sulcacdo para as futuras linhas de cana |

2 linhas de muda

Sulcacéao das 8 linhas de cana

/

e

A
Y
A

2,8 m

ADUBACAO VERDE

Y

A
.

11,2 m 2,8 m

Pedro Luz (2018)
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MEIOSI - VANTAGENS

~— - REPRODUCAO DE MUDA - RAPIDA P/ NOVAS VARIEDADES
- DISPENSA O CARREGAMENTO DE MUDAS

- MENOS SUJEITO AS QUESTOES CLIMATICAS - CHUVA NO
PLANTIO

- REDUCAO DA AREA PARA PLANTIO DE MUDA

- POSSIBILIDADE DE CULTIVO INTERCALAR:
a) RENDA EXTRA b) ADUBACAO VERDE

-REDU(;AO GERAL DE CUSTOS: CERCA DE 20 - 25%
Fonte: Us. Sao Joao

ADUBAGCAO VERDE Pedro Luz (2018)
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MEIOSI
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CROTALARIA JUNCEA



MEIOSI

Crotaléaria spectabilis




MEIOSI

Feijao de porco
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EXTRACAO E EXPORTACAO DE
NUTRIENTES DA SOJA

EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES - PRODUCAO DE 3600 kg/ha

Parte Planta kg/ha

Planta Inteira 82,0 7,5 24,5 12,2 6,7 15,4
Graos 51,0 50 17,0 3,0 2,0 54
Restos culturais 31,0 2,5 7,5 9,2 4,7 10,0
Exportacao 62 67 69 25 30 35

EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES - PRODUCAO DE 3600 kg/ha

Graos 183,6 18,0 61,2 10,8 7,2 19,4
Restos culturais | 111,6 9,0 27,0 33,1 16,9 36,0
Planta Inteira 295,2 27,0 88,2 43,9 24,1 55,4

ADUBACAO VERDE

Pedro Luz (2018)
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Usina S&o José da Estiva
Novo Horizonte SP




Usina S&o José da Estiva
Novo Horizonte SP




Usina S&o José da Estiva
Novo Horizonte SP




EXTRACAO E EXPORTACAO DE
NUTRIENTES DO AMENDOIM

Produgao N P K Ca Mg S
Cultivares Parte Planta kg/ha kg/ha
Oira Planta Inteira 4730 213 15 63 25 19 7,9
Frutos 2937 164 12 25 4 7,7 6
Exportagao 77 80 40 16 41 76
Poitara Planta Inteira 5006 204 13 64 29 24 13
Frutos 2750 145 9 20 2,5 6,4 7,7
Exportagao 71 69 31 9 27 59
Tupa Planta Inteira 4600 172 14 61 24 19 9
Frutos 3000 124 11 27 51 8,6 6,5
Exportagao 72 79 44 21 45 72
Penapolis Planta Inteira 4455 180 10 52 26 18 6,4
Frutos 2639 140 7 26 3,2 5,3 4
Exportacao 78 70 50 12 29 63
Média Planta Inteira 4697,8 192,3 13,0 60,0 26,0 20,0 91
Frutos 2831,5 143,3 9,8 24,5 3,7 7,0 6,1
Exportacdo —) 75 75 M 14 35 67

ADUBACAO VERDE

Pedro Luz (2018)
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USINA SAO JOSE DA ESTIVA — NOVO HORIZONTE SP

PLANTIO MECANIZADO EM MEIOSI




USINA SAO JOSE DA ESTIVA — NOVO HORIZONTE SP

PLANTADORA “A”
PLANTIO DAS LINHAS 1 E 2
LADO DIREITO




USINA SAO JOSE DA ESTIVA — NOVO HORIZONTE SP
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USINA SAO JOSE DA ESTIVA — NOVO HORIZONTE SP

PLANTIO MECANIZADO EM MEIOSI

PLANTADORA
TRATOR COM “PILOTO AUTOMATICO”
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USINA PORTO DAS AGUAS
Chapadao do Céu - GO




USINA PORTO DAS AGUAS
Chapadao do Céu - GO
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USINA PORTO DAS AGUAS
Chapadéo do Céu - GO
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USINA PORTO DAS AGUAS
Chapadao do Céu - GO
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USINA PORTO DAS AGUAS

Chapadao do Céu - GO
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PLANTIO “DIRETO” DA CANA

PROTECAO “TOTAL”

-, i A -:'
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EXPERIMENTO DE ADUBACAO VERDE -
USINA DESCALVADO - 2018

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Ochroleuca

ADUBACAO VERDE

Produg¢do de MS e MV de adubos verdes - USP x Ipiranga

4
416
3
2 9
4
0
11
4

Breviflora Spectabilis
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CROTALARIA OCHROLEUCA
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CROTALARIA SPECTABILIS
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CROTALARIA BREVIFLORA
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CROTALARIA JUNCEA
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FEIJAO GUANDU
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CUSTOS — ADUBACAO VERDE

:> Semente: R$ 6,00 a 8,00 / kg
:> Custo por ha: R$ 180,00 a 240,00 + aplicacdo = R$210,00 a 270,00
:> Produtividade: respostas favoraveis
—.—= 10a 15 t/ha para o ciclo do canavial
) Retorno = 430,00 — 270,00 = R$160,00/ha

:> Possivel reducao no custo com nematicidas
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