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METMAT Propriedades Molares Parcials

E a variacdo da propriedade Z’ quando se agrega  __ o7
um mol de componente i a uma grande massa Z. =|—
de sistema de tal forma que temperatura, pressao @ni TP n.

o ;. ]
€ a ComposIcao quimica permanecem constantes

E o comportamento termodinamico de uma substancia em solucéo

Energia Livre de — oG
Gibbs Molar parcial G, = = H,i
on,
T,P,nj=n;
Para a solucéo G = an_l + nZG_2 +. N, G_J = Zni_.G_i =2N..LL

Normalizando para n,(:n,) Gsotugio = X1G1 + X2Go+.... +X;G; = 2X;G; = TX;.
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METMAT Propriedades Molares Parciais

Volume Molar £5V

Volume Molar V
Parcial
T,P.n.#n

V=XV, +X,V, +...+ XV,




R Propriedades Molares Parciais

energia livre de Gibbs molar G

energia livre c (86} G = X1G1 +XZGZ + ... +X/.G/.
T.P.n#n;

molar parcial

’ G=X,+ Xop, +.. + X pg;

entropia molar S

S=XS+X,5, +..+X.5,

/ /

Entropia molar & _ 0S
parcial a
T.,P.ni#n;

entalpia molar H

entalpia ") oH - -
molar parcial "\ an N H = )(1/—/1 _|_)(2/—/2 +...+ X .H.

/ /



A Propriedades Molares Parciais

Equacéo de Gibbs-Duhem ZXi.dZ =0

X,.dH +X,.dH, +...+ X .dH_=0
X,.dS, +X,.dS, +...+ X .dS_ =0
X,.dG, + X,.dG, +...+ X _.dG_ =0

Pode-se demonstrar que para uma solucao

binaria:




A Propriedades Molares Parciais

Graficamente tem-se




Propriedades Molares Parciais

Funcdes de mistura A+B=A-B

AL =7 Z = AZM

solucdo real  “mistura mecanica

AZM é chamada de propriedade:

De formacao da solucao
*De mistura

Integral de mistura
Integral relativa

AZM = (X, Zn + Xg.Z8) — (X028 + X.Z2) = X o .(Zn — Z%) + X4.(Z5 — Z2)

- - -m —wm propriedade molar parcial de mistura
Zi—Z°=AZiOUAZi oulZ : : : :
| ou propriedade molar parcial relativa



Propriedades Molares Parciais

METMAT

Funcoes de mistura A+ B=A-B

AL =Z Z = AZM

solucdo real  “mistura mecanica

Propriedade de formacao da solucao/de mistura
Z ~7°=AZouAZ ouz : propriedade molar parcial de mistura




oA Propriedades Molares Parciais

in.dAZi =0

_ y AZM = X, AZn + X AZ
AZA—AZB=ddAXZ ATSER B =5

Flavio Beneduce
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Propriedades Molares Parciais
A+B=A-B

AGM = X, .AGa + X;.AGg

AG" =X, RT.Ina,.+ X,RT.Ina, =

AG" =R.T.(X,.Ina,.+ X,.Ina,)

AG" ! —RT.(X,.InX,.+X..InX,)

—M,ideal
Como AH =0

—M,ideal
S — _R (XA.lnXA.‘I‘XB.lnXB)
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TERMODINAMICA

ESTATISTICA
 Equacao Boltzmann-Planck (1872/5-1900):
S = k.In(W)

k =1,38065 x 10723 J/K.

« Para um cristal perfeito a OK, s6 ha um arranjo
possivel —W=1 e S=0

« Quanto mais complexo é o sistema, mais dificll

sera o estabelecimento da 32 lel:

— Sipo: 3,3 J/mol.K
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« Para um sistema multicomponente:
— Binario: N, e Ng
— N° de sitios possiveis: N = N, + Ng
— Formas de distribuir os atomos nos sitios
disponiveis: N!

N!
Ny4!.Np!

S. =k In(W) = k [In(N) - In(N!) - In(Ng]

— N° de configuracOes possiveis: W =
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— Teorema de Stirling: In(N!) = N In(N) = N

— Assim: S, = k [N In(N) - N, In(N,) - Ng In(Ng)]
— Se X=N/N

S, =- KN [XIn(X) + (1-X) In(1-X)]
—Se N =N, (Avogadro): kN, =R

Sc = - R[X, In(X,) + (X) In(Xp)]



