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Processo de Fundicdo Enceramento

Obtengto de réplicas de um objeto

qualquer, através de moldes.

Procedimentos Técnicos Canal Formador de Conduto de Alimentagdo
Preliminares para uma boa Fundigdo "Sprue”
LGbOf‘GTér‘iO Pino de alimentagdo ou pino formador de conduto

- Obtengdo do padrdo de cera /
+ Inclusdo no revestimento - - Geralmente sdo feitos de cera
. . S < ,

Queima e eliminagdo da cera - Disponiveis em ampla escala de
- Fundigdo da liga calibre ou didmetro

+ Acabamento e polimento

Fixagdo do Canal Formador de Conduto de
Alimentagdo

Criar uma via de acesso
Precisdo do Molde Troquel através da qual uma “gu
fundida alcanga o molde do
anel de revestimento, apds

a eliminagdo da cera

Enceramento
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Remogdo do Padrdo de Cera do Troquel

Inclusdo

*Aumenta a energia

de superficie da cera

+ Permite melhor
umedecimento do
revestimento sobre o

padrdo de cera

Inclusdo

Inclusdo

Aspersdo do anti bolha sobre os padrges em cera.

Inclusdo

Fernandes Neto AJ; Simamoto Jdnior PC; 2006

Inclusdo

Anel de

silicone™ "l 000 e Revestimento

Conduto de

Cdmara de

PRUNUDIY [T,

se formadora
do cadinho

Fernandes Neto AJ: Simamoto Jinior PC; 2006




Inclusdo

3,0 mm

Fernandes Neto AJ: Simamoto Jdnior PC; 2006

Fernandes Neto AJ; Simamoto Junior PC; 2006

“Material de cerdmica adequado

DEFINICAO para formar um molde no qual a

liga metdlica serd fundida”

Material Refratdrio: geralmente uma
forma de diéxido de silica, como o quartzo,
tridimita ou cristobalita, ou mistura.

Material Aglutinante: Une o material

refratdrio, formando uma massa sélida e
coesa - gesso, fosfato ou silica
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A idéia...

Padrdo de E, rdo de cera

Espago apds
cera incluf izacd
incluido carbonizagdo da cera

B8 =8

Metal liquefeito Metal apés
antes da injegdo a solidificagdo

m«*uem: -0

O problema...

Padrdo de
cera

Padrdo de cera Espago
incluido apés evaporagto

BeS - =0

Metal liquefeito Contragdo apés
antes da injegdo a solidificagdo

geswraee: [0 # B

Neves FD, 2003

A Solugdo...
Compensagdo da Contragdo
Expansdo térmica do revestimento

Expansdo higroscépica do revestimento

Expanséo pela adigéo controlada de dgua




Propriedades Ideais:

* Reproduzir precisamente a forma
do padrdo de cera.

- Deve ter resisténcia o suficiente
para suportar o calor da queima
da fundigdo do metal.

- Deve expandir-se o suficiente 8§
para compensar a contragdo da ¥
liga por solidificagdo. l )

Facilmente manipulado. )
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- Aglutinados por Fosfato

- Especial para Titanio

Propriedades Ideais:

Estabilidade em temperaturas altas
Temperaturas de fundi¢do adequadas

Porosidade

Superficie lisa

Facilidade de remogdo

Custo acessivel

roupen™

http://www.youtube.com/watch?v=QkdrVFcgXdQ

Tipos de Revestimentos

* Aglutinados por gesso
*» Aglutinados por fosfato
* Aglutinados por silicato de etila

Sdo empregados dependendo da temperatura a
ser utilizada e da escolha do profissional.

Revestimentos a base de gesso
» Fundicdo de ligas de ouro convencional para
obtengdo de inlay, onlays, proteses unitarias e
parciais fixas.
=

Revestimento
listobalite

"2 tg.1.000g




Revestimentos aglutinados por fosfato

* Destinados para ligas basicas indicadas para

obtengdo de casquetes de proteses

* metalocerdmicas.

Jeevmocasl
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Especifica¢ao 2 ANSI/ADA para
Revestimentos Odontologicos

Tipo II - Destinados para a fundi¢do de inlay,
onlays, proteses unitdarias quando a contra¢do
de solidifica¢do da liga é compensada pela

expansdo higroscopica do revestimento.

Revestimentos aglutinados por silicato
de etila

* Destinados para ligas de metais basicos
destinados a confec¢do de casquetes de
proteses parciais removiveis. (ligas de niquel -

cromo, cromo- cobalto).

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

Composigdo:
Alfa-hemiidratado derivado da gipsita quartzo ou a
cristobalita (formas alotrdpicas da silica.
Sulfato de calcio hemiidratado.

Controladores quimicos.

Especificacdo 2 ANSI/ADA para
Revestimentos Odontologicos

Tipo I - Destinados para a fundig¢do de inlay,
onlays, proteses unitarias quando a contragdo
de fundi¢do da liga é compensada pela

expansdo térmica do revestimento.

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

Resisténcia do revestimento:

dependente da quantidade de aglutinante

presente.
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Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

O hemiidratado derivado da gipsita deve ser
utilizado para ligas de ouro com zona de fusdo
abaixo de 1000 C, temperaturas mais altas podem

causar completa desidratagdo e provocar trincas.

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

Expansdo higroscdpica de presa:

Ocorre quando os produtos de gesso tomam presa imersos ou em

contato com dgua - é maior em magnitude do que a expansdo
normal de presa.
Quanto mais finas as particulas de silica maior a expansdo

higroscopica.

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

A silica SiO2 é adicionada para promover
efeito refratario durante o aquecimento do

revestimento e regular a expansdo térmica.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados
por Gesso

Efeito da Espatulacio

Quanto menor for o tempo de espatulagdo menor

serd a expansdo higroscopica de presa.

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Gesso

Tempo de presa:

Pode ser medido da mesma maneira feita pelo gesso.
Ndo devendo ser menor que 5 minutos nem maior que
25 minutos. Geralmente cristalizam entre 9 e 18

minutos.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados
por Gesso

Expansdo térmica: diretamente relacionada

com a quantidade e tipo de silica presente.

e ©
o o =D
o o

Corpo a temperatura 6, Corpo & temperatura @




Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Gesso

Expansdo térmica - efeito da relagdo agua/po .

A magnitude da expansdo esta relacionada com a

quantidade de sélidos presentes.

Quanto mais agua menor serd a expansdo térmica.
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Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Gesso

Armazenagem

Mesmas precaugoes tomadas pelo gesso, sob

condi¢oes de umidade o tempo de presa pode

variar.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Gesso

Granulometria

Afeta o tempo de presa, a rugosidade da superficie da

fundigdo e outras propriedades.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Fosfato

Permite a fundi¢do de ligas em temperaturas
mais  altas do que os revestimentos

aglutinados por gesso.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Gesso

Porosidade

Quanto maior for a quantidade de cristais de gesso menor a

porosidade.
Quanto maior a quantidade de dgua maior a porosidade.

Quanto maior o tamanho das particulas maior a porosidade.

Revestimentos Odontologicos
Aglutinados por Fosfato

Sdo constituidos por uma carga refrataria
(silica, quartzo ou uma mistura dos dois) e um

aglutinante (oxido de magnésio e um fosfato)




Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Fosfato

Expansado térmica e expansdo de presa

Diferente dos produtos de gesso que tém como
resultado de sua rea¢do uma contragdo, na prdtica
ocorre uma ligeira expansdo aumentada pelo uso de

uma solugdo de silica coloidal ao invés de dgua.
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Revestimentos Odontologicos Aglutinados por

Silicato de Etila

Tem perdido a popularidade por apresentar um
método de manipulagdo mais demorado e mais
complicado. E utilizado para confec¢iio de protese

parcial com ligas de metais basicos de alta fusdo.

Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Fosfato

Tempo de trabalho e tempo de presa.

Quanto mais aquecida a mistura mais rapida a

presa.

Manipulagdo a vdcuo

Revestimentos Odontologicos Aglutinados por
Fosfato

Propriedades diversas:
Lisura de superficie antes inferior aos revestimentos
aglutinados por gesso.
O aumento da relagdo liquido especial/agua para
manipula¢do melhorou essa propriedade.
Granulometria proxima aos revestimentos

aglutinados por gesso

Manipulagdo a vdacuo




Manipulagdo a vdcuo
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Manipulagdo Manual

Manipulagdo & vdcuo

Manipulagdo Manual

Manipulagdo Manual

Eliminagdo da Cera

Temperatura de eliminagdo da cera nos revestimentos
Aglutinado por gesso - 468°-450°C
Aglutinado por fosfato - 700°-870°C

10
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Eliminagdo da Cera

Fornos ndo podem ser vedados a entrada de ar

Atmosfera reduzida impede a oxidagdo completa da cera

Os modelos devem permanecer no forno pelo menos
60 minutos

A velocidade do aquecimento pode ter influéncia ha
lisura e has dimensdes da pega fundida.

Limpeza da Pega Fundida

Limpeza da Pega Fundida

Finalidade: Remogdo de restos de revestimento, manchas e éxidos

Acabamento e Polimento da Pega Fundida

Remogdo do pino do conduto de alimentagéo
Retoque da escultura
Alisamento das superficies com brocas abrasivas

Polimento (Pedras, taga de borracha com pedra

pomes, roda de pano e agente polidor)

11
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Falhas no Processo de Fundigdo

Classificagdo

Distorgdo do padrdo de cera

Rugosidade, irregularidades e descoloragdo da
superficie

Porosidade (falhas de fundigdo, ar residual, gases
acumulados)

Fundigdo incompleta

Falhas no Processo de Fundigdo

Rugosidade Superficial

Aquecimento prolongado (desintegragdo do revestimento)
Impacto da liga fundida (colocagéio do pino, evitar formar
90° com a superficie do revestimento)
Corpos estranhos (cadinho, fundente)

Fusdo da liga (mistura de ligas)

Falhas no Processo de Fundigdo

Falhas no Processo de Fundigdo

Porosidades

Porosidade devido a contragdo localizada:
Insuficiéncia de metal fundido durante a solidificagdo ou resfriamento

rdpido (porosidade por sucgéo)

Porosidade microscépica:

Inclusdo de ar ou éxido durante a fusdo da liga

*  Distorgdo do padrdo de cera
o ~ . . .
Alteragdes térmicas (baixo ponto de fusdo):
Contragdo durante o resfriamento
®  Alteragdo da forma durante o enceramento do troquel
o VariagGes de manipulagto
. . . .
Alteragdes pela liberagdo de tensdes induzidas:
TensGes de compressdo liberadas pelo resfriamento
Tensbes pela expansdo de presa e higroscépica
Falhas no Processo de Fundigdo
*  Rugosidade Superficial

Bolhas de ar (inclusdo do padrdo de cera)
Peliculas de dgua (separagdo do revestimento)
Aquecimento rdpido (fraturas pelo vapor d' dgua)

Proporgdo dgua/pé (consisténcia)

>

Falhas no Processo de Fundigdo

Fundigdo Incompleta

Ventilagdo insuficiente do molde:

Margens incompletas ou arredondadas

Fundigdo incompleta do padrdo de cera

Preenchimento insuficiente do molde pela liga

12



Falhas no Processo de Fundigdo

+  Porosidade por pressdo de retorno

+ Porosidade por sucgdo

+ Fundigdo incompleta por ndo eliminagdo total
da cera
Fundigdo incompleta por pressdo de fundigdo

insificiente

Procedimentos Técnicos

Resultado de uma Boa Fundigdo

Consultério
+ Excelente adaptagdo marginal
+ Bom polimento

+ Contato proximal e oclusal

l

Boa performance e longevidade clinica
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