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.~ Processo de Fundigdo na
Processo de Fundigdo Odontologia

Obtencgao, com o)

Obtencdo de réplicas de um objeto maximo  de  precisao
possivel, de uma

qualquer, através de moldes. duplicagio metalica da

estrutura dental perdida

+ Método da cera perdida

Procedimentos Técnicos
Preliminares para uma boa Fundigdo

Consultério

, . - . + Exame clinico, radiogréfico, andlise dos modelos montados em ASA
Técnica de fundigdo por cera perdida

- Planejamento do ftratamento

Usado por ourives desde 3000 anos a.C. . Escolha da liga
Usado ha Odontologia apés 1890 - Preparo dos dentes
- 1900 - Taggart: ouro *+ Moldagem (Precisdo de moldagem)
- 1950 - ligas alternativas * Modelagem

- Obtengdo do modelo

+ Comunicagdo com o laboratério de prétese

Procedimentos Técnicos

Preliminares para uma boa Fundigdo

Laboratério

’ ObTengao do PCldl"ClO de cera Precisdo do Molde Troquel
+ Inclusdo no revestimento

+ Queima e eliminagdo da cera
- Fundigdo da liga

+ Acabamento e polimento

Enceramento
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Canal Formador de Conduto de Alimentagdo

Enceramento

uspr‘ueu

Pino de alimentagdo ou pino formador de conduto ‘

- Geralmente sdo feitos de cera

- Disponiveis em ampla escala de

calibre ou didmetro

Fixagdo do Canal Formador de Conduto de

Alimentacdo Remogdo do Padrdo de Cera do Troquel

Criar uma via de acesso
através da qual uma liga
fundida alcanga o molde do

anel de revestimento, apés

a eliminagdo da cera

Inclusdo Inclusdo

& =
—]
PPN [

Fernandes Neto AJ: Simamoto Jdnior PC; 2006
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Inclusdo Inclusdo

A £ -~

*Aumenta a energia

de superficie da cera

Aspersdo do anti bolha

+ Permite melhor sobre os padrdes em
. cera
umedecimento do
revestimento sobre o
padrdo de cera
~ ~
Inclusdo Inclusdo
| |
Anel de . @ 1 1 4a6 mm
silicone” ™™ Revestimento e m i e ===
e
Padrdo em cera . .
Cémara de —H
compéisagao Conduto de ' '
................................ - dlimentacdo : :
........................ Base formadora 1 1
do cadinho - -
1 1
3,0 mm
Fernandes Neto AJ; Simamoto Jdrior PC; 2006 Fernandes Neto AJ; Simamoto Jdnior PC; 2006

Incluséo do padrao de cera

Passo a passo

5 i —ii)
OPOLIDENTALC L

Fernandes Neto AJ; Simamoto Junior PC; 2006




COMPOSICAO ||destes

“Material de  cerdmica
DEFINICAO adequado para formar um
molde no qual a liga metdlica

serd fundida”

Material Refratdrio: geralmente uma
forma de diéxido de silica, como o quartzo,
tridimita ou cristobalita, ou a mistura

Material Aglutinante: Une o material
refratdrio, formando uma massa sélida e
coesa - gesso, fosfato ou silica

Propriedades ideais:

Estabilidade em temperaturas altas
Temperaturas de fundigdo adequadas
Porosidade
Superficie lisa
Facilidade de remogdo

Custo acessivel

‘Manipulagﬁo d vdcuo ‘
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Propriedades ideais:

* Reproduzir precisamente a forma
do padrdo de cera.

- Deve ter resisténcia o suficiente
para suportar o calor da queima
da fundigdo do metal.

- Deve expandir-se o suficiente
para compensar a contragdo da
liga por solidificagdo.

+ Facilmente manipulado.

+ Aglutinados por Silica

+ Aglutinados por Fosfato




'Manipulagéio & vdcuo
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‘Manipulag&o a vdcuo ‘

‘ Manipulagdo Manual

‘ Manipulagdo Manual

‘ Manipulagdo Manual ‘

Eliminagdo da Cera

Temperatura de eliminagdo da cera nos revestimentos
Aglutinado por gesso - 468°-450°C
Aglutinado por fosfato - 700°-870°C




Eliminagdo da Cera

Fornos ndo podem ser vedados a entrada de ar

Atmosfera reduzida impede a oxidagdo completa da cera

Os modelos devem permanecer no forno pelo menos

60 minutos

A velocidade do aquecimento pode ter influéncia ha

lisura e has dimensdes da pega fundida.

01/10/2018

Ciclo de aquecimento dos moldes
(Revestimento fosfatado)

60 min

Temperatura (°C)

Padréo d 2
rdo e adrdo de cera Espago apds
incluido carbonizagdo da cera
Metal liquefeito Metal apds

antes da injegdo

a solidificagdo

BESULTARQ: D = E Neves FD, 2003

O problema...

e — b — =
Padréo de

Padrdo de cera Espago
cera incluid < ~
incluiao apos evaporagdo

Metal liquefeito

. Contragdo apds
antes da injegdo

a solidificagdo

-_y-

Neves FD, 2003

RESULTARQ:
|

A Solugdo...
Compensagdo da Contragdo
Expansdo térmica do revestimento

Expansdo higroscépica do revestimento

Expansdo pela adigéo controlada de dgua

liga metdlica

"Material metdlico constituido por dois ou
mais metais, e em certos casos por elementos
ndo metdlicos, obtidos pela fusto de seus
constfituintes, e cujas _propriedades sdo
satisfatérias para utilizagdes particulares”

Aurélio Buarque, 1995

“Resultante da mistura de metais a fim de se obter maior
resisténcia, a qual muitos metais sozinhos carecem”

Craig, Powers e Wataha, 2002




Marcas Comerciais [fes==n

UGA DE PRAT)
Lnoe PRATA
| oo, ITACOES.

| ARGENTAL

Pors-on 4 (Dentsply)

PROTON 3

Liga Seminobre de prata-paladio
Metal-Cerdmica

Placas = 1,59
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Marcas Comerciais

Marcas Comerciais

VeraPDI”

N
FLEXICAST |

Sk

Marcas Comerciais

Simamoto Janior
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Zonas de Cadinho

£ 1 Onde a liga é fundida pela

agdo da chama do magarico

Tipos de cadinho
Zona oxidante +Argila
Zona redutora (Quente (Fria)
- utilizada na fundigdo) .Carbono
Zona de combu: -Quartzo
(Combustdo Parcial) Prof. Ms. Paulo Cézar Simamoto Jinior

Esquema de uma Centrifuga Manual

Segqiiencia de fundi¢do manual

Contra peso

cadinho

Cadinhos Chama do magarico sobre a liga
fundida
Brago Articulado
Prof. Ms. Paulo Cézar Simamoto Jdnior Copedé, 2006
.. . C , . . -
Segqiiencia de fundicdo manual Mdquina de Fundigdo por Indugdo

Centrifugas manuais

Aspecto final apés a fundigdo

Copedé, 2006




Mdgquina de Fundigdo por Diferenga de
Pressdo - Arco Voltdico
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Processo Cad-Cam

Computador + Scanner

Processo Cad-Cam

Scanner fazendo a leitura do troquel

b

Processo Cad-Cam

Enceramento

Bloco metalico

Usinagem do bloco metalico através de torno computadorizado

Processo Cad-Cam

Estrutura metdlica
obtida

Resultado final

Limpeza da Pega Fundida

Finalidade: Remogdo de restos de revestimento, manchas e éxidos
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Limpeza da Pega Fundida Acabamento e Polimento da Pega Fundida

+ Remogdo do pino do conduto de alimentagéo
+  Retoque da escultura
- Alisamento das superficies com brocas abrasivas

- Polimento (Pedras, taga de borracha com pedra
pomes, roda de pano e agente polidor)

Falhas no Processo de Fundigdo

Classificagdo

+  Distorgdo do padrdo de cera

+ Rugosidade, irregularidades e descoloragdo da
superficie

+ Porosidade (falhas de fundigdo, ar residual, gases
acumulados)

+ Fundigdo incompleta

Falhas no Processo de Fundigdo Falhas no Processo de Fundigdo
Distor¢do do padrdo de cera Rugosidade Superficial

Alteragdes térmicas (baixo ponto de fusdo):

Contragdo durante o resfriamento ®  Bolhas de ar (inclusdo do padrdo de cera)

Alteragdo da forma durante o enceramento do troquel ®  Peliculas de égl.ICl (separ‘agﬁo do revestimento)

Variagdes de manipulagdo N L. .,
Aquecimento rdpido (fraturas pelo vapor d' dgua)

L] ~ I 7 . A .
Alteragdes pela liberagdo de tensSes induzidas: PI"OPOI"(}GO agua/po (consustencm)
Tensdes de compressdo liberadas pelo resfriamento

Tensdes pela expansdo de presa e higroscépica

11
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Falhas no Processo de Fundigdo

Rugosidade Superficial

Aquecimento prolongado (desintegragdo do revestimento)

Impacto da liga fundida (colocagdo do pino, evitar formar

90° com a superficie do revestimento)
Corpos estranhos (cadinho, fundente)

Fusdo da liga (mistura de ligas)

Falhas no Processo de Fundigdo

Porosidades

*  Porosidade devido a contragdo localizada:
Insuficiéncia de metal fundido durante a solidificagdo ou resfriamento

rdpido (porosidade por sucgéo)

*  Porosidade microscépica:

Inclusdo de ar ou éxido durante a fusdo da liga

Falhas no Processo de Fundigdo

Fundigdo Incompleta

*  Ventilagdo insuficiente do molde:

Margens incompletas ou arredondadas

*  Fundigdo incompleta do padrdo de cera

Preenchimento insuficiente do molde pela liga

Procedimentos Técnicos

Resultado de uma Boa Fundigdo

Consultério
+ Excelente adaptagdo marginal
+ Bom polimento

+ Contato proximal e oclusal

Boa performance e longevidade clinica

\
\ )\\/ Ceras

Borrachas” | naturais |
[ A N A

V_T Composicao

Graxas Corantes

Resinas

S/

Esta variedade de componentes permite obter ceras com|

w > X m O

caracteristicas e propriedades distintas

Cera pre-formada

Cera pegajosa Cera para base d

prétese total

Tipos de cera

Cera para registro de
oclusédo Cera para

escultura

Cera ufilidade

12
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Ceras
[ Animal | Fodem Magétabigem:|
Cera de cce’a d:
abelha arnauba
Utilizada para Incorporadas para

aumentar a fluidez e a aumentar a dureza,

maleabilidade & rigidez e resisténcia.
temperatura
ambient.e.

Intervalode fuséo em

Intervalo defusao torno de 80-85°C.
63-70°C
Mineral | Atrtificial
Parafina Obtida por  processos Sé&o misturas entre
petroquimicos. Apresentam resinas, acido estearico e
excelentes  propriedades borrachas. Tornam as
termoplasticas ceras mais pegajosas e
mais adesivas.

Intervalo de fuséo :
48-70°C

Carateristicas

v" Quando amolecida, deve apresentgres%%}(ﬁes

v Cor deve contrastar com o troquel

v" Apods o amolecimento, ndo deve descamar ou ter
superficie rugosa

v Boa reprodugéo de detalhes / resisténcia nas
margens

v" Nao deixar residuos solidos apds a queima

v Rigidez e estabilidade dimensional

Propriedade mais importante

Fases de plastificagao |

| Termoplasticidade \

Capacidade que tém as ceras de
amolecer mediante a agao do calor

Intervalo de fusao

Corresponde & média das
temperaturas de fusdo de todos os
seus componentes. E a passagem
do estado sdlido ao estado liquido.

?Iida

o
Sélido .:.ﬁgfd"o == Liquido ==Solido

Ceras Odontologicas

Poucos procedimentos  na Odontologia
podem ser conseguidos sem a utilizagdo
das Ceras Odontoldgicas....

13



Propriedades
Caracteristicas das Ceras

Faixa de fusao
Expansdo térmica
Propriedades mecdnicas
Tensdo residual

Ductibilidade

01/10/2018

Faixa de Fusado

Como as ceras sdo constituidas por varios
componentes possuem uma faixa de fusdo e

ndo um ponto de fusdo.

As ceras expandem quando sdo submetidas a

temperaturas elevadas e contra

resfriadas.

As propriedades fisicas  das ceras ou
misturas determinam sua aplicagdo e seu
moédulo  de  elasticidade,  limite  de
proporcionalidade e a  resisténcia a
compressdo das ceras sdo baixos comparados
aos outros materiais e  extremamente
dependentes da temperatura a que estdo
expostos.
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