
Pré-tratamento de materiais lignocelulósicos (cont.)

Sumário e objetivo da aula (2 aulas)

1. Qual a finalidade do prétratamento?

- Porque enzimas apresentam ação limitada na biomassa in natura?

2. Fundamentos e tipos de pré-tratamento

3. Eficiência de hidrólise após o pré-tratamento

4. Correlações entre remoção de componentes no pré-tratamentoe eficiência 

de hidrólise

5. Balanço de massas e avaliação econômica





Efeito combinado da remoção de componentes

remoção de hemicelulose

remoção de hemicellulose seguida de 
remoção de lignina



Balanço de massas dentro do processo de pré-tratamento

Fundamental para verificar perda de components e aumento de acessibilidade à 
cellulose

exemplo de cálculo



Conversão enzimática de polissacarídeos expressa com base na
massa de componente presente no material pré-tratado



Conversão enzimática de polissacarídeos expressa com base no 
balanço de massas de componentes
(expressos com base na massa inicial de biomassa)



Untreated Bagasse

Washed Solids

CTMP pretreatment

@ 10% Na2SO3 and 

5% NaOH

Enzymatic 

hydrolysis
@ 10 FPU and 20 IU 

-glucosidase / g of 

substrate

Hydrolysate monosaccharides

Residual solids
(by difference)

100 g with
40.4 Glucan
30.8 GAX
21.1 Lignin

75.8 g with
37.7 Glucan
20.8 GAX
10.0 Lignin

32.4 Glucose as glucan
17.5 Xylose as xylan

5.3 Glucan
3.3 GAX

10.0 Lignin

Pretreatment 

liquor

(by difference)

2.7 Glucan
10.0 GAX
11.1 Lignosulfonate

Exemplo de balanço de massas incluindo todas as frações

geradas



Avaliação econômica é muito relevante

Integrated 1G-2G

(for sugar and ethanol production)

1G

Sugar Ethanol Electricity

Biomass 
polysaccharides

monosaccharides
2G-

ethanol



Composição de custos no processo



Itens que afetam fortemente os custos requerem avaliação de 

“sensibilidade paramétrica”


