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Objetivos especificos

e (Caracterizar os diferentes sistemas de
colheita de graos existentes no nosso meio

* Analisar as partes constituintes e o
funcionamento das maquinas utilizadas na
colheita de graos visando seu melhor uso
(com minimas perdas).
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O processo de colhelta

Cortar (arrancar, despigar)

Trilhar
Limpar



O processo de colhelta

Cortar (arrancar, despigar)
(Secar)
Trilhar

Limpar



Sistemas de colheilta



Sistemas de colheilta

e manual
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Sistemas de colheilta

e manual
e sSemi-mecanizada
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Trilhadora estacionaria



Sistemas de colheilta

e manual
e Semi-mecanizada
e mecanizada



Sistemas de colheilta

e manual
e sSemi-mecanizada

e mecanizada
—Indireta



1. Segadora automotriz

P ——

2. Recolhedora trilhadora
autopropelida #4%



EX.: colheita mecanizada indireta de feijao


















Recolhedora
trilhadora de cereais
rebocada

Recolhedora
autopropelida
(adaptada)



Ida

Recolhedora autopropel
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Arrancador de amendoim



Amendoim arrancado e enleirado
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Recolhedora trilhadora de amendoim rebocada




Recolhedora trilhadora descarregando amendoim
numa carreta de transbordo




A carreta de transbordo descarregando o
amendoim num caminhag
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Sistemas de colheilta

e manual
e sSemi-mecanizada

e mecanizada
—Indireta
—direta



Colhedora combinada
autopropelida
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A mecanizacao da colheita pelos Romanos em torno de 400 a.C.

... areconstrucao do equipamento, em escala real, feita na Alemanha
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(QUICK & BUCHELE, 1978).



Colhedora “combinada” de cereais
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| The Berry self-propelled combine of 1886 with a

- *”'r’..: 22-ft cutting width. (Photo courtesy of the F. Hal

* ' Higgins Collection, Special Collections Department,
Library of the University of California, Davis) —
Resource, ASABE, nov. 2007)









A grande divisao entre as maquinas no
mercado - 0 seu sistema de trilha;

trilha de fluxo:

e radial
e axial



Fluxo radial




Fluxo axial







Trilhadora estacionaria — a origem da colhedora de hoje
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CILINDRO TRILHADOR

<\1.C6NCAVO

REGULAGEM DO
CONCAV O

SACA-FALMNAS

BANDE A DO
SACA—=FALHWAS

CORJUSTO DO
FENEIRAO

CALHA DE
PRODUTO
TRILHADO

VENTILADOR

BEICA DO ELEVADCR BICA DE GRAOS

$ENestitul o trames BICA DE IMPUREZAS
portador helicoidal)

Trilhadora estacionaria
de fluxo radial

Pantes constituintes de uma trhilhadona convencional de §luxo nadial, montada em carreta
MIALHE, 1984












Trilhadora estacionaria
de fluxo radial













" Tﬂihad\ora estamonana
‘ -ele fluxo aX|aI.







Trilhadora
estacionaria

Primeira colhedora

combinada

autopropelida &
brasileira (1964) I



Variacdes importantes de maquinas do mercado
brasileiro



Colhedora combinada de
graos semi-montada com
plataforma despigadora e
acionada pela TDP




Colhedora
combinada de
graos semi-
montada com
plataforma
segadora e
acionada pela
TDP
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COLHEDORA COMBINADA
AUTOPROPELIDA
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Colhedora

combinada
autopropelida
de fluxo radial
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Colhedora combinada de
graos semi-montada com
plataforma despigadora e
acionada pela TDP
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Colhedora combinada
de graos semi-

, montada com
plataforma segadora e
) acionada pela TDP
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Fabricantes no Brasil

 AGCO (Santa Rosa, RS)

— Massey Fergusson
— Valtra

 CNH (Curitiba, PR e Sorocaba, SP)

— New Holland
— Case

« John Deere (Horizontina, RS)
— John Deere



Mercado interno de colhedoras de graos ...

Unidades Vendidas
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Participacdo no mercado (%)

... e sua distribuicao entre os fabricantes
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Classes de Colhedoras

Class5: <200 kw (<268 hp)

Class 6: 200 - 239 kw (268 - 321 hp)
Class 7: 240 -279 kw (322 - 374 hp)
Class 8: 280—-320kw (375—-429 hp)
Classe 9: 320-360 kw (429 - 483 hp)
Classe 10: acima de 360 kw ( > 483 hp)

AEM (Association of Equipment Manufacturers)






COMPOSICAO DA COLHEDORA
COMBINADA AUTOPROPELIDA

SISTEMAS
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transporte e
‘armazenamento
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Colhedora combinada
autopropelida de fluxo axial
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Rotor de fluxo axial

Area de
separacao Area de e

~

- trilha
-

Dispositivo de transicao
para fluxo axial
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AGCO

Your Agriculture Company




Retrilhs
integrada)

Extensao de
retrilha da
peneira

o

O

(5)

-----------
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Colhedora combinada
autopropelida de fluxo
axial de dois rotores










S I Ste m a. d e Separador Molinete
corte e
alimentacao

Funcao:
corte do material
a ser colhido e

conducao até o
sistema de trilha

corte alimentador

Caracol






Barra de corte
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Plataforma com barra de corte flexivel

John Deere



Lo
FlexDraper®

Plataforma com transportador
de esteiras (tipo “draper”)

o e 24







Plataforma “draper” com barra de corte flexivel

Agrishow 2016
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rolos
despigadores

- Correntes
transportadoras

Plataforma
despigadora

Ponteiros









Plataformas despigadoras de fileiras adensadas ja comuns no
mercado brasile
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“Levantadores”
adaptados a
plataforma para a
ceifa de feijao



Sistema de trilha

Funcao:
desprender o grao
da planta

(trilhar - debulhar)

Concavo

Bandeja
alimentadora









Abertura de saida

Abertura de entrada



Decrescimo
na
velocidade

, Acrescimo
: na
velocidade

Py

Acresci -
¥ -
folga

MIALHE, 1984

Decrescimao na
folga do con-
cavo
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Rotor e concavo tipo pente
para a colheita de arroz







Sistema de - Fungao:
separacao do material trilhado

separac;éo (separar 0 grao da palha)







separacao

s 8

¥ limpeza
Colhedora combinada
P € .- autopropelida de fluxo
rm— radial e separacao com
cilindro rotativo



Sistema de separacao rotativo




Sistema de trilha radial (com rotor e concavo tipo
- pente para a colheita de arroz) e sistema de

-~ separacao rotativo axial









Picador-espalhador
de palha




Espalhadores de palha










Funcao:
limpeza dos graos trilhados

utilizando ar e peneiras
extensao de retrllha da

Sistema de
limpeza

escorrégador de esc_orregador de
graos limpos retrilha
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Extensao de retrilha
da peneira superior



PENEIRA
/ SUPERIOR

BANDEJAO |
Extensao de retrilha

da peneira superior

', PENEIRA
INFERIOR

Superficie de atrito



Elevador de retrilha
da

Retrilha independente
conjuga




Peneiras autonivelantes
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Sistema de
transporte e
armazenamento
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Funcao:

transporte interno e
armazenamento do
produto colhido
proveniente do sistema
de limpeza



Sistema de
transporte e
armazenamento




AGCO

Your Agriculture Company
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A velocidade de avanco da colhedora deve ser ajustada a
todo momento para regular a taxa de alimentacao — fluxo de
material que entra ha maquina

Polia de diametro variavel

Polia
motora

Polia movida
(cilindro
trilhador)




Transmissoes na
maguina




Transmissao
predominantemente
hidraulica em
maguina moderna




Esteira metalica
para colheita de
arroz irrigado

.....



Cabine

94 %

¥.. colheitadeiras New Holland 1745

g 2 s
<. cabinadas no Brasil

1551

s o2l de colheitadeiras vendidas no ano m—  Porcentagem de colheitadeiras cabinadas



FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

* As perdas na operacao de colheita podem
ser divididas em trés partes

1. Pré-colheita

— perdas gue antecedem a colheita e sao
ocasionadas pelas condi¢cles climaticas
(ventos,chuvas,etc), tombamento e debulha
natural.






FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

2. Plataforma

— perdas derivadas do contato e
acao dos componentes da i e,
plataforma com a cultura:

- molinete (altura e posic¢ao,
velocidade, inclinacao do pente)

« altura da plataforma

 barra de corte com problemas
(folga, danificacdo de laminas)

 velocidade de avanco da maquina

- abertura do caracol e da esteira
alimentadora
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FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

3. Perdas internas (maquina)

— perdas provocadas pelos componentes
iInternos da maguina decorrentes de ma
regulagem e de deficiéncias de projeto.



FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

 Trilha: grao preso na palha - causada pela
abertura excessiva entre concavo e cilindro,
ou velocidade inadequada do cilindro e da
colhedora. '




FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

« Separacao: grao solto na palha - causada
também por abertura excessiva entre
concavo e cilindro e uma baixa velocidade
do C|I|ndro sobrecarreando 0 saca-alha




FONTES DE PERDAS NA COLHEITA

* Limpeza: grao solto no palhico - causada por
peneiras mal ajustadas associado a ma
regulagem do ventilador, velocidade e
direcao do quxo de ar incorretos.
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Noticia

03/06/2009 19:00:44

PR: com uma MF 3640, operador vence Concurso de Reducao de
Perdas

O operador José Luiz Bossi, do municipio de Angulo/PR, foi o
vencedor do 62 Concurso Regional de Reducao de Perdas na Colheita
da Soja. Com uma colheitadeira MF 3640 de 22 anos, ele obteve o
menor desperdicio: 5,17 kg/ha.

SSSSSSSSSSSSSS>>
Boletim FAEP, 10 a 16/08/2015

O campedo do Concurso Regional 2015 (Maringd) venceu com
3,54 kg/ha.


http://www.grupocultivar.com.br/revistas/revista.asp?revista=cultivar
http://www.grupocultivar.com.br/revistas/revista.asp?revista=cultivar

Sensor de perdas
MEFED Sensor

do
X saca-
J’_) 1 palhas
3¢/~/ Sensor

-~ das
peneiras

PAMI, 1978
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As perdas e a capacidade da maquina
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