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Introducao

* Frustracao com as promessas da
Orientacao a objetos em relacao ao reuso
de classes.

* Frameworks sao uma solucao para um
dominio especifico que consideram uma
arquitetura OO composta de varias
classes.

 DSBC surgiu nos anos 90 como uma
solucao mais ampla e independente



Introducao

 CSBC.: processo de definicao,
Implantacao e integracao ou composicao
de componentes independentes, nao
firmemente acoplados ao sistema.

« CSBC tem guatro pontos principais.
— Componentes independentes.
— Padrboes de componentes.
— Middleware para apoiar a integracao.
— Processo de desenvolvimento.



Problemas

Confiabilidade dos componentes
Certificacao de componentes
Previsao de propriedades emergentes

Compromisso de requisitos (como
selecionar e configurar componentes?)



Componentes e modelos de
componentes

« Um componente de software € uma unidade de
composicao com interfaces contratualmente
especificadas e dependéncias de contexto
explicitas.Um componente de software pode
ser implantado independentemente e esta
sujeito a composicao por terceiros

 E uma unidade executavel independentemente

* Os servicos oferecidos sao disponibilizados
somente por meio de uma interface



Interface requires
Define os servicos
do ambiente dos D
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Exemplo -1

Sensor

sensorManagement
start
stop o)
—(O)— Adaptador ®)
L‘CD—‘ sensorData

getdata
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removeSe/J

i

startSensor |
stopSensor
testSensor
initialise
report

listAll



Exemplo - 2

& || additem - getimage E:-]
::] O)— Adaptad:r:] ——((O——— Gerenciador
dei
Acervo de | retrieve e imagens
fotografias O ,L

catEntry ? getCatalogEntry

;_L{
Interface
com o usuério

public void additem (ldentifier pid ; Photograph p; CatalogEntry photodesc) ;
public Photograph retrieve (Identifier pid) ;
public CatalogEntry catEntry (Identifier pid) ;



Composicao de componentes
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Modelos de Componentes

CORBA (OMG)

COM+ (MICROSOFT)

EJB: Enterprise Java Beans (SUN)
Servicos oferecidos:

Servicos horizontais

Gerenciamento Gerenciamento Gerenciamento
de componentes de transacdes de recursos
Concorréncia Persisténcia Protecao

Servicos de plataforma

Enderecamento Definicao de Gerenciamento Comunicagdes
interfaces de excecdes de componentes




Desenvolvimento de
componentes para reuso

Visao de longo prazo: havera um mercado de
fornecedores de componentes.

Componentes desenvolvidos internamente nao
sao em geral usaveis imediatamente

Para ser reusavel, o componente deve ser
tratado e isso tem um custo: documentacao,
validacao e generalizacao.

Mudancas:remover métodos especificos, tornar
nome mais geral, tratar excecoes, definir uma

iInterface de “configuracao” e integrar com
outros componentes 1



O processo de DSBC

« Ha alguns metodos propostos para o DSBC
— UML Components
— Catalysis

 Em linhas gerais:

— Especificar os requisitos do sistema (é
preciso um conjunto completo)

— Refinar e modificar os requisitos, dependendo
dos componentes disponiveis

— Projetar a arquitetura do sistema e buscar
componentes

— Desenvolver compondo os componentes 1



Busca de ) Selecdo de -. Validagéo de CSB “com”
componentes  } componentes componentes | ReuUso

Alterar requisitos

Requisitos gerais Identificar de acordo com ”
z Componentes Identificar
de sistema cavidiclites componentes Componentes
encontrados

¢

Projeto de
arquitetura

Identificar :
componentes componentes 5
candidatos /' para criar sistema /-

Obs. Des. com reuso vs Des. para relso
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UML Components
Cheesman and Daniels

Objetivos dos componentes
Formas de componentes

Arquiteturas de Sistema e de
Componentes

Processos (workflows)
Artefatos do processo
Processo de Especificacao
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Objetivos dos componentes

Complexidade

— Principio “dividir e conquistar”
Funcoes e dados combinados
Motivacao: gestao da mudanca

— “construir para mudar”

— Enfase durante arquitetura e projeto nas
dependéncias entre componentes e gestao das
dependéncias

Devem ser facilmente substituiveis
Gestao da mudanca X reuso
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Formas de componentes

* A visao do componente muda durante o
ciclo de vida do projeto

 Ha diversas formas de componentes e
cada uma reflete algum aspecto do
componente durante o ciclo de
desenvolvimento

* Definicao das diversas formas do
componente, ao invés de definicao de
componente

16



Formas de componentes
Ex. MS Word

suporttedinterface | 1..*

Interface de
cor%onente

Definicdo de um
conjunto de
comportamentos
gue podem ser
oferecidos por um
objeto componente

Especificacao
de componente

1

*

concretizagdo

Implementacao
de componente

1

*

instalagao

Componente
instalado

1

*

instancia

Objeto
componente

Especificacdo de uma unidade de
software que descreve o comportamento
de um conjunto de objetos componentes

e define uma unidade de implementacao

Concretizacao de uma especificacao de
componente. Pode ser instalado e
substituido independentemente de outros
componentes

Uma implementacéo
registrada no ambiente
de execucéao

Uma instancia de um
componente instalado. Executa o
comportamento implementado

17




Formas de componentes

 Em tempo de execucao o componente
possui conteudo (estado)

— Alem dos servicos providos pelo componente,
a informacao gerenciada também é
Importante

— Na substituicao do componente deve-se
garantir os servicos e as informacoes
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Contratos de uso e de
Implementacao

Interface .
Component __—Q<“-usage """" Client
Spec _O
A
realization E

Component O
Implementation Q

Interface

0 Different types of contracts



Contratos de uso

 Lista das operacoes

« Cada operacao, alem da sua assinatura €
definida por uma pré-condicao e uma pos-
condicao (Pode ser usado OCL para ISs0).

* Modelo de Informacao : informacao ou

estado que é mantido (persistido) entre
requisicoes de clientes.
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Processo de Desenvolvimento

Gera um conjunto de

especificacoes de componentes e
uma arquitetura de componentes

Junta os
componentes com

Business
requirements

Use case

softwares
existentes e
Interface,

Requirements

models

Existing
assets

Business concept

produzindo a
aplicacao

models

Technical
constraints

Provisioning

Component specs

Components

Applications

& architectures

Use case
models

Assegura que 0s componentes
necessarios estejam disponiveis
(compra, reuso, desenvolvimento)

Tested
applications

Deployment 21




Sub-processos (ou workflows)

Definigéo de
Requisitos

Identificacdo de
Componentes

Interacao de
Componentes

Especificacédo de
Componentes

#Modelo de conceito de negdcio
#Modelo de caso de uso

#Modelo de tipo de negécio
#Especificacdes de interface
eEspecificacbes de componente
#Arquitetura de componente
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Artefatos do processo
Requisitos

* Modelo de conceitos de negdcio

— Cria um vocabulario comum entre os
envolvidos no projeto

« Modelo de casos de uso

— Descreve as interacoes entre um usuario e o
sistema e auxilia na identificacao dos limites
do sistema
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Artefatos do processo
Especificacao

* Modelo de tipos de negocio

— Formaliza o modelo de conceito de negdcio e
define o conhecimento que o sistema possul
do mundo externo

* EspecificacOes de interface
— Conjunto de especificacoes de interface

— Cada especificacao de interface é um
contrato com um cliente de um objeto
componente
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Artefatos do processo
Especificacao

» EspecificacOes de componente
— Conjunto de especificacoes de componente

— Cada especificacao de componente &
definida em termos de especificacoes e
restricoes

« Arquitetura de componente

— Descreve como especificacoes de
componentes sao combinadas em uma
determinada configuracao
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Visao do Sistema

Deseja-se desenvolver um sistema de reserva de hotel a ser
feito para qualquer hotel de uma cadeia. Presentemente cada
hotel tem seu proprio sistema de reservas e eles sao
Incompativeis entre si. As reservas podem ser feitas por
telefone a uma central de reservas ou diretamente em cada
hotel ou pela Internet. A maior vantagem do sistema sera
oferecer acomodac0es em hoteis alternativos quando o
desejado esta cheio. Cada hotel tera suas proprias instalacoes
para fazer reservas na recepcao, no escritorio e na mesa do
porteiro. Cada hotel tem um administrador de reservas que &
responsavel por controlar as reservas do hotel, mas qualquer
usuario autorizado podera fazer reservas. O tempo esperado
para completar uma reserva por telefone € 3m. Para agilizar o
processo, os detalhes de clientes anteriores serao
armazenados e tornados disponiveis.



customer arrives/

cancel request/

amendment
request/

[suitable |
room)

no-show/

Figure 4.1 Business process for hotel reservation



*

] g

contactedHotel

contactAddress

Figure 4.2 Business concept model for hotel reservation




>+0

ReservationMaker

Update a
reservation

>0

Guest

Takeup a
reservation

>0

BillingSystem

ReservationAdministrator



MName

Make a reservation

Initiator Reservation Maker
Goal Reserve room(s) at a hotel
Main success scenatio

1.
. Reservation Maker selects, in any order, hotel, dates and room type.

R e e

Resenvation Maker asks o make a reservation.

System provides price to Reservation Maker.

Reservation Maker asks for reservation.

Reservation Maker provides name and post code (zip code).
Reservation Maker provides contact e-mail address.
System makes resensation and allocates tag to reservation,
System reveals tag 1o Reservalion Maker.

. System creates and sends information by e-mail.

Extensions

3.

Room not available,
a. Syslem offers alternatives.
b. Reservation Maker selects from allernative.

3db. Reservation Maker reajacts aliernative.

4.

5.

a. Fail

Reservation Maker declines offer.
a. Fail

Customer already on file {(based on name and post code).
a. Resume 7.



Name Identify reservation

Initiator Included only
Goal Identify an existing reservation
Main success scenatio

1. Actor provides reservation iag.
2. Syslem locates reservalion.

Exftensions

2. DSystem cannot find a reservation with the given tag.
a. Aclor provides name and post code.
b. System dysplays active reservations for that customer.
c. Actor selects the reservation.
d. Stop.

2. The reservation tag refers to a reservation al a different hotel.
az2. Fail

2b. Mo aclive reservations al this hotel for this customen.
a. Fall



Name Take up reservation

Initiator Guest
Goal Claim a reservation and check in to the hotel

Main success scenario
1. Guest arrives at hotel and claims a reservation.
. Include |dentify Reservation,
. Guest confirms details of stay duration, room type.

2

3

4. System allocates room.

5. Syslem nolifies billing system that a stay is starting.

Extensions
3. Reservation nol identified.
a. Fail



ldentificacao de
Componentes

E o primeiro passo do processo de
especificacao de componentes

Objetivo: criar um conjunto inicial de interfaces e
de especificacao de componentes.

Produz: modelo de tipos do negocio (interno)

Enfase em descoberta: que informacéo precisa
ser gerida? que interfaces sao necessarias para
geri-las? que componentes sao necessarios
para para oferecer essas funcionalidades e
como elas vao se integrar?.



Modelo de Conceitos

Diagrama de

Tipos de Negocio

do Negocio Casos de Uso
! Identificacao de
[Pesenvolver o Modelo de Componentes

Interfaces

v

Existentes

v

Identificar as Interfaces Identificar Interfaces do

do Negoécio

Sistema e Operacodes

Padrdes

Arquiteturais

\ 4 \ 4

A 4

Recursos

A 4

Criar a Especificacao dos

Componentes & Arquitetura

Iniciais

Existentes

v

Modelo de Tipos

de Negdbcio

A

4

Interfaces de

Negocio

Especificacédo de v
Interfaces de
Componentes & _
_ Sistema
Arquitetura




ldentificacao das Interfaces

* Preocupacao principal com o sistema de negocio
(business system), que sao 0s aspectos de uma
aplicacao independentes da interface com o
usuario (seria o lado do servidor).

* A arquitetura da aplicacao e vista como tendo trés
camadas: Tipos de Dialogos, Interface do Sistema
e Interfaces do Negocio.

* Os dialogos implementam a légica dos casos de
uso, que sao divididos em passos. Estes sao
usados para identificar as operacoes do sistema
necessarias para atender as suas
responsabilidades.



Especificacoes dos
Componentes do Sistema

* No caso de estudo, as especificacoes
derivadas dos casos de uso sao
fortemente sobrepostas e gerem concelitos
gue tém 0 mesmo tempo de vida.

* Elas poderiam ser apoiadas por uma
unica especificacao de componente. Mas
a conexao do sistema de faturamento nao
faz sentido para as outras especificacoes
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Especificacoes dos
Componentes de Negocio

* O ponto de partida para as interfaces de
negocio &€ um especificacao de
componente por interface.

 Como as interfaces de gerenciamento
foram criadas para gerir instancias de
tipos de negocio basicos, que
naturalmente sao independentes, entao
eles levam a especificacao de
componentes separadas.



Uma Arquitetura Inicial

<<comp spec>>

ReservationSystem

<<comp spec>>

BillingSystem

—QIBlIImg

<<comp spec>>

HotelMgr

N\
N
N
\ A Y
N

\ N

\ N

\
\ N
\ AN
N
N
N\
IHotelMgt -
N
A Y
N
A
N

—QIMakeReservation
—QITakeUpReservation

<<comp spec>>

CustomerMgr




Interacoes dos Componentes

» A fase anterior forneceu o conjunto inicial
dos componentes e interfaces.

* Mostra como os componentes trabalham
juntos para oferecer as funcionalidades.

* A modelagem de interacOes € uma técnica
genérica para modelagem de
comportamento
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Descobrir Operacoes de Negdcio

e O foco e desco

negocio;

Orir as operacoes de

—O IMakeReservation
<<comp spec>>

ReservationSystem 4@ ITakeUpReservation

<<comp spec>>

BillingSystem

4
() silling

______________________________________

<<comp spec>>

HotelMgr

\ AN
\ N
\ AN
\ N
\ N
\ AN
\ \\
—O IHotelMgt
\\
\\\
<<comp spec>> 40 CustomerMgt

CustomerMgr 41




Descobrir Operacoes de Negdcio

(cont)

» O foco é descobrir as operacoes de

V. = .
negocio;
<<interface type>> <<interface type>>
IMakeReservation ITakeUpReservation

getHotelDetails()

getReservation()
getRoomInfo()

beginStay()

makeReservation()

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



Descobrir Operacdoes de NegOcCio ont)

« Diagramas de colaboracao sao usados
para descobrir e modelar cada possivel
fluxo de execucao;

* Todos os fluxos alternativos importantes
devem ser modelados;

* Deve-se encontrar e estabelecer as
restricoes ao fluxo de execucao
decorrente das chamadas as operacoes;
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Completando a operacao
makeReservation

/ICustomerMqt

1.1:getCustomerMatching(c, id){result=1}
1.2:createCustomer(c, id)

1.4:notifyCustomer (c, S)

{where s includes rr etc}

1:makeReservation(r, c, rr) _ _
V2 B R [IMakeReservation:ReservationSystem

_ _ 1.3:makeReservation(r, id, rr)
ReservationDetails

CustomerDetails /IHotelMgt

Identificador da Reserva
44
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Demais Operacoes

/ICustomerMaqt

1.2:getCustomerDetails(c): cd

1l:getReservation(rr, rd, cd)

/ / [ITakeUpReservation:ReservationSystem

A 4

Identificador

da Reserva 1.1:getReservation(rr, rd, c)

ReservationDetails

. /[IHotelMqt
CustomerDetails

____________________________________________________



Numero da
Acomodacéao

Identificador

da Reserva

Demais Operacoes

1:beginStay(rr, n)

/IBilling

T 1.4:0penAccount(rd, cd)

1.3:getCustomerDetails(c): cd

A 4

/[ITakeUpReservation:ReservationSystem

/[ICustomerMqt

____________________________________________________

1.1:getReservation(rr, rd, c)

1.2:beginStay(rr, n)

/IHotelMqgt
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Interfaces do Sistema

<<interface type>>

IMakeReservation

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails[]

getRoomIinfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)

makeReservation(in res:ReservationDetails, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer

<<interface type>>

ITakeUpReservation

getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cus:CustomerDetails):Boolean

beginStay(in resRef:String, out roomNumber:String):Boolean

<<interface type>>

IBilling

openAccount(in res:ReservationDetalls, in cus:CustomerDetails)

_____________________________________________________________________________________________ 47



Interfaces de Negocio

<<interface type>>
IHotelMgt

getHotelDetails(in match: string): Hoteldetails[]

getRoomiInfo(in res:ReservationDetails, out availability:Boolean, out price:Currency)
makeReservation(in res:ReservationDetails, in cus:customerDetails, out resRef:String):Integer
getReservation(in resRef:String, out rd:ReservationDetails, out cusld:Custld):Boolean

beginStay(resRef:String, out roomNumber:string:Boolean

<<interface type>>

ICustomerMgt

getCustomerMatching(in custD:CustomerDetails, out cusld:Custld):Integer
createCustomer(in custD: CustomerDetails, out cusld:Custid):Boolean
getCustomerDetails(in cus:Custld):CustomerDetails

notifyCustomer(in cus:custld, in msg:String)

_____________________________________________________________________________________________ 48



Refinar Interfaces

* ApOs a descoberta e definicGes de
operacoes € necessario refinar as
operacoes e Interfaces,

e Pode-se fatorar as interfaces com
generalizacoes ou divisao em mais
Interfaces:

* As operacoOes tambeéem podem ser
fatoradas para se tornar mais genéricas;
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Refinar Interfaces con

* Nao se deve antecipar funcionalidades e
requisitos;

* Muita da flexibilidade dos sistemas
baseados em componentes advém do fato

de que componentes podem oferecer
multiplas interfaces;

* Novos requisitos podem ser acomodados
usando-se novas interfaces e gerenciando
a dependéncia;

50



Especificacao de
Componentes

* O objetivo é especificar os contratos de
USO e 0S contratos de realizacao;

» O contrato de uso é definido pela
especificacao de interface;

« O contrato de realizacao é definido pela
especificacao de componente;

51



Especificacao de Interfaces

 Uma interface € um conjunto de
operacoes que definem, cada uma,
servicos e funcoes do objeto componente,

* As Iinterfaces definem como gerenciar as
dependéncias e, portanto, sao unidades
de contrato dos componentes;

* A primeira tarefa € descrever o estado dos
objetos componente;
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Modelos de Informacao da
Interface

« Cada interface deve possuir um modelo
de informacao que especifica as
operacoes das interfaces;

« E um modelo dos possiveis estados de
um objeto componente;

* As mudancas de estado dos objetos
componente, causados pelas operacoes,
podem ser descritas por esse modelo;

53



Modelos de Informacao da Interface:
Especificacao das Operacoes

 Deve mostrar:
— 0S parametros de entrada;
— 0S parametros de saida;

— 0S resultados da mudanca de estado dos
objetos componentes;

— As restricOes aplicaveis.

54



Exemplo de Especificacao de
Interface

<<interface type>>

ICustomerMgt

getCustomerMatching(in custD:CustomerDetails, out cusld:Custld):Integer
createCustomer(in custD: CustomerDetails, out cusld:Custid):Boolean
getCustomerDetails(in cus:Custld):CustomerDetails

notifyCustomer(in cus:custld, in msg:String)

<<data type>>

Customer _
CustomerDetalls

Id:Custld
_ name:String
name:String
postCode[0..1]:String

postCode:String
email[0..1]:String

email:String




Pré-condicOes e POs-
condicoes

Cada operacao tem uma pré-condicao e
uma pos-condicao;

A pos-condicao especifica o efeito da
operacao se a pré-condicao for
verdadeilra,;

A pré-condicao nao é uma condicao para
gue uma operacao seja invocada;

A pré-condicao € uma condicao de
garantia para que a operacao garanta gue
a pos-condicao seja verdadeira;
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Pré-condicOes e Pos-condicoes

(cont.)

 OCL é usada para especificar as pre e
pos-condicoes;

« Uma operacéao para alterar o nome do
cliente:

context ICustomerMgt::
changeCustomerName (in cus:CustId,newName:String)
pre:
-- Cus é um identificador de cliente valido

customer->exists(c | c¢.id = cus)

post:

-— o nome do cliente de identificar cus é newName

customer->exists(c | c.id = cus and c.name = newName)




pre:
-- hotel e tipo de acomodagdes validos
hotel->exists(h | h.id = res.hotel and

h.room.roomType .name->includes (res.roomType) )

post:
-- retornar verdadeiro para sucesso da operagao
result implies
-- a reserva foi criada
-— identificar o hotel

Let h = hotel->select(x |

xX.id=res.hotel) ->asSequence->first in
-- deve haver uma reserva a mais que anteriormente
(h.reservation - h.reservation@pre)->size=1 and

-—- jidentificar a reserva

Let r=(h.reservation-h.reservation@pre)->asSequence->first in

-- a ref retornada é o da nova reserva

r.resRef=resRef and




Especificacao dos Componentes

« Para cada especificacao de componentes
€ necessario estabelecer a quais
interfaces sua realizacao da suporte;

 Um diagrama de especificacao de
componentes mostra a dependéncia de
Interfaces de objeto componente as
Interfaces oferecidas;
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Diagrama de

—Q IMakeReservation . .
<<comp spec>> Especificacao

ReservationSystem 40 ITakeUpReservation de Componentes para

ReservationSystem

! T~a
\ —Q CustomerMgt

\

—@ IHotelMgt

{frozen} <<interface type>>
ICustomerMgt
1{frozen}
<<comp spec>> > <<interface type>>
ReservationSystem IHotelMgt
' Diagrama de Especificacio ! <<interface type>>
de Componentes adicional 1{frozen} IBilling

para ReservationSystem



