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Módulo Vermelho - Biomédicas



Os Temas 
antigos

 Regressor
 Estimador do tamanho de mercado de equipamentos biomédicos

 Classificador/Detetor
 Detecção se a pessoa está ou não acordado  



Regressor

 Variáveis de entrada
 Quantidade média de produtos comprado por hospitais; (Alex)

 Quantidade de concorrentes;

 Quantidade de hospitais;

 Variáveis de saída
 Porcentagem do mercado total



Problemas...

 Como determinar a quantidade média de produtos por hospitais?
 Indo em hospital em hospital para contar quantos produtos eles têm 

na loja

 Extremamente trabalhoso e inviável sua realização se for 
necessário sua implementação:

 Tempo;

 Um bom modelo iria utilizar muito mais variáveis; (Makoto)



Inspiração



O CAD do 
projeto 
mecânico



O CAD do 
projeto 
mecânico



Mudança do 
tema

 Lançador de bolinha de cachorro

 Variáveis entrada:
 Deformação da mola;

 Ângulo de tiro;

 Massa do brinquedo;

 Variável de saída:
 Distância alcançada pela bolinha;



Animação do 
projeto



Mudanças 
Adicionais

 Casas Das Molas
 Molas de compressão pareciam não conseguir lançar uma bolinha 

de tênis;

 Mudança para molas tração;

MAS....
Nova Inspiração



Mudança no mecanismo de 
lançamento



Vantagens do 
novo protótipo

 Não precisa de molas
 Tem que comprar;

 Problemas de alinhamento da mola;

 Ideia com protótipo em video;

 Requer motor rápido (já adquirido com secador de cabelo 
quebrado);



Novas 
entradas e 

saídas

 Lançador de bolinha de cachorro

 Variáveis entrada:
 Velocidade de rotação;

 Ângulo de tiro;

 Massa do brinquedo;

 Variável de saída:
 Distância alcançada pela bolinha;



Protótipo Final



Alguns 
Componentes



Protótipo



Entradas e 
saídas

 Variáveis entradas:
 Velocidade de rotação;

 1 e 2

 Ângulo de tiro;

 25, 35 e 45

 Bolinha (1,2,3,4);

 Variável de saída:
 Distância alcançada pela bolinha;



Bolinhas



Método 
Proposto

 Multi Layer Percetron
 MATLAB

 MBP



Teste e Treino

 40 dados de teste (Validação) 

 80 dados de treino

 Teste (Validação) – 45 graus;

 Teste (Validação) – 25 graus



Escolha do 
Layout –

Teste 45 graus



Nova tabela



Teste



Treino



Escolha do 
Layout –

Teste 25 graus



Teste - 25



Configuração 
3-3-2-1
Teste



Configuração 
3-3-1-1
Teste



Resultados



Color Rec:
Reconhecedor de cor
Gabriel Kim (8988719)

5º ano – PSI (Módulo: Sistemas Eletrônicos Avançados)



Agenda

 Motivação

 Princípio de funcionamento

 Protótipo para coleta de dados

 Otimização da RNA

 Resultados

 Demonstração



Motivação

Engenharia

 Materiais

 Fabricação

 Pintura

 Acabamento

 Custos

Design / Estética



Princípio de 
funcionamento
Arquitetura da solução

0

0

255



Protótipo para 
coleta de dados
Projeto de circuito



Amostras
(Dataset)

 100 cores geradas 
aleatoriamente

 Impressão à laser em 
papel sulfite



Otimização
da RNA

 Multiple Back-Propagation (MBP)

 Medida de erro = RMS

 Topologia: número de neurônios e camadas ocultas

 Over-fitting

http://mbp.sourceforge.net/


Otimização
da RNA

Treino

Teste



Resultados

1 2 3

Round
Train 
RMS

Test 
RMS

Train 
RMS

Test 
RMS

Train 
RMS

Test 
RMS

1 0,0356 0,0436 0,0338 0,0419 0,0354 0,0412

2 0,0344 0,0404 0,0344 0,0444 0,0351 0,0350

3 0,0345 0,0302 0,0353 0,0293 0,0359 0,0304

4 0,0321 0,1176 0,0333 0,1033 0,0334 0,0914

5 0,0337 0,0430 0,0335 0,0419 0,0337 0,0441

6 0,0335 0,0640 0,0336 0,0582 0,0329 0,0608

7 0,0336 0,0479 0,0342 0,0467 0,0344 0,0503

8 0,0318 0,0500 0,0342 0,0470 0,0344 0,0455

9 0,0346 0,0448 0,0339 0,0518 0,0344 0,0444

10 0,0343 0,0510 0,0337 0,0467 0,0332 0,0504

10-Fold Cross-Validation



Demonstração
Software (Processing)

https://processing.org/


Brinquedo detector de 
carinho
Teru teru bozu

てるてる坊主

Lincoln Makoto Kawakami

5º ano - PSI



Agenda

 Motivação

 Princípio de funcionamento

 Protótipo para coleta de dados

 Otimização da RNA

 Demonstração



Motivação

 Baixo custo: implementável em software, não demanda 
componentes de hardware específicos adicionais, apenas 
microcontrolador.

 Simples: pode ser implementado e testado de maneira fácil e ágil
 Aceleração do ciclo de desenvolvimento

 Uso como projeto introdutório em eletrônica/Arduino +NN

 Legal: dependendo do seu bom gosto



Princípio de 
funcionamento

Enchimento interno
(bola de papel)

Pad condutor
(papel alumínio)

Camada externa 
compressível

(lã acrílica)𝐶 = 𝜖
𝑆

𝑑



Protótipo para 
coleta de dados



Amostras
(Dataset)

 2916 amostras foram colhidas com o 
protótipo



Otimização
da RNA

 Multiple Back-Propagation (MBP)

 Limiarização

 Taxa de erro absoluta

 Redução de entradas

 Topologia: número de neurônios e camadas ocultas

19

8
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Otimização
da RNA
K-fold
validation



Otimização
da RNA
RMS e taxa de 
erro



Otimização
da RNA
Redução de 
entradas



Otimização
da RNA
Filtragem da 
saída

 Sistema naturalmente atrasado
 Sem solução

 Sistema ruidoso na transição de estados
 Filtragem da saída da rede neural

 Filtro passa baixas

 Média móvel

 Moda

 Histerese



Resultados
Vídeo demonstrativo


