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Reconhecedor de Padrões

● Reconhecedor de senha Musical
● Serve para múltiplos instrumentos e consegue reconhecê-los individualmente 

se requisitado
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Metodologia
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Aquisição de dados

● Banco de dados obtido pelo próprio grupo
● Instrumentos: Ocarina e Baixolão
● Para treino e teste foram gravados 340 áudios
● Microfone utilizado: microfone Samsung J5
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Pré-processamento

● Áudios de cerca cerca de 10 segundos com amostragem de 44100Hz
● Reamostragem para 4900Hz
● Subdividido em janelas com 800 amostras
● Transformada de Fourier em cada uma das janelas
● Filtro de threshold sobre energia da frequência
● É pego a frequência de maior amplitude de cada janela
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Resultados do RMS:Ocarina
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Resultados do treino e teste:Ocarina
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Resultados do RMS:Baixolão
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Resultados do treino e teste:Baixolão
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Resultados do RMS:Ocarina+Baixolão-teste 1
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Resultados do treino e teste:Ocarina+Baixolão teste 1
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Observações do teste 1
● Acerca da topologia:

○ A topologia utilizada foi: 59-30-3-1
○ Primeira camada escondida com função de filtrar
○ Segunda camada função de realmente separar

● Notou-se o fenômeno do sobre-aprendizado:
○ Foi utilizado a técnica de k-fold
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Resultados do RMS:Ocarina+Baixolão-teste k
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Resultados do treino e teste:Ocarina+Baixolão teste k
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Implementação final

● Após testes satisfatórios, resolveu-se tentar uma nova implementação:

Uma rede com 3 saídas:

● Senha correta?
● É uma ocarina?
● É um baixolão?
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Topologia

Feito em MATLab, topologia 59-30-9-3:
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Resultados do RMS: 3 saídas
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Resultados de treino: 3 saídas - ocarina
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Resultados de teste: 3 saídas - ocarina
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Resultados de treino: 3 saídas - baixolão
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Resultados de teste: 3 saídas - baixolão
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Resultados de treino: 3 saídas - ocarina+baixolão
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Resultados de teste: 3 saídas - ocarina+baixolão



Sistema embarcado: prova de conceito

● Utilizou-se a placa de desenvolvimento Freeboard KL25z
● Dessa placa, utilizou-se uma entrada analógica para o sinal de áudio 

devidamente condicionado e duas saídas digitais para controle do motor 
(tranca)

● Foi confeccionada uma PCB para condicionamento do sinal
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Sistema embarcado: prova de conceito

PCB condicionador de sinal:

● Composto por 2 blocos: amplificador e somador de offset
● Amplificador: CI LM386; offset: circuito somador com amp op
● Assim o sinal que na entrada era simétrico com relação ao zero e com 

Vpp=300mV (típico) chega a placa com Vpp=5V indo de -0,1V a 4,9V
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Sistema embarcado: prova de conceito

Esquemático do PCB condicionador de sinal:
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Sistema embarcado: prova de conceito
Layout e foto da PCB confeccionada:
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Implementação futura: hardware

● Córtex: Intel Edison.
● Módulos de desenvolvimento adicionais na implementação final: H-bridge 

block e ADC block.
● PCB condicionador de sinal de áudio.
● Motor DC 6V.
● Módulo de desenvolvimento adicional para gravação de firmware: Console 

block.
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Implementação futura: hardware

Diagrama de blocos: 
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Implementação futura: hardware

Córtex Intel Edison: 

● Preparado para IoT: Bluetooth e Wifi integrados
● Processador Dual Core
● Permite implementação de IOs em blocos
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Implementação futura: hardware

● ADC block e H-bridge block: módulos de desenvolvimento de fácil 
implementação

● ADC block: digitaliza o sinal analógico devidamente condicionado e o envia 
por barramento I2C ao processador.

● H-bridge block: a partir de duas saídas digitais gira um motor DC em um 
sentido ou outro (abre ou fecha a tranca)
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Implementação futura: hardware

ADC:                                            H-bridge:          
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Implementação futura: montagem
                                      kkkk
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● Placa condicionadora 
de sinal

● Sanduíche 
Edison+ADC+H-Bridge
+Baterry block

● Motor+tranca



Regressor Não Linear

● Regressor de volume de trânsito através da Vm
● Dimensionado para o trânsito em tempo real na Radial Leste
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Metodologia
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Motivação
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Simular o trânsito em tempo real na radial leste 

Obter dados fornecidos pelo aplicativo Waze

Microssimulador VISSIM 
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Motivação

Curva Velocidade x Volume

ENGENHARIA DE 
TRÁFEGO
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Motivação

Curva Velocidade x Volume

MICROSSIMULADOR



Objetivos
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Treino/ Teste



Objetivos
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Treino/ Teste Tempo Real



Objetivos
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Treino/ Teste Tempo Real



Aquisição de dados

BD obtida pelo grupo 

(simulações)                   
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Velocidade Média (condições de trânsito)

Nº Faixas

Δt

ENTRADAS

+ 2 mil amostras 

treino/ teste                  



Pré-processamento

● Em grande parte feita pelo próprio simulador
● Fluxo de trânsito estatístico com variações estocásticas
● Seed: 15 com incremento de 5 a cada nova iteração
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Rede Neural

● Python API (descreve arquitetura da rede) 
● Framework Tensorflow (implementa com C++) -> Python lento
● 3 camadas fullyconnected
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Topologia 32-64-1

32 64



48Erro médio quadrático



Extração de Dados do Waze

● Crawler em Ruby (programa que acesse e interage com sites)
● Javascript (automatizar cliques e depois pegar a resposta)

49



Implementação futura: malha maior 50


