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Reconhecedor de Padroes

e Reconhecedor de senha Musical
e Serve para multiplos instrumentos e consegue reconhecé-los individualmente
se requisitado
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Aquisicao de dados

Banco de dados obtido pelo préprio grupo
Instrumentos: Ocarina e Baixolao

Para treino e teste foram gravados 340 audios
Microfone utilizado: microfone Samsung J5




Pré-processamento

Audios de cerca cerca de 10 segundos com amostragem de 44100Hz
Reamostragem para 4900Hz

Subdividido em janelas com 800 amostras

Transformada de Fourier em cada uma das janelas

Filtro de threshold sobre energia da frequéncia

E pego a frequéncia de maior amplitude de cada janela
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Resultados do treino e teste:Ocarina
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Resultados do RMS:Baixolao
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Resultados do RMS:Ocarina+Baixolao-teste 1
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Observacoes do teste 1

e Acerca da topologia:
o Atopologia utilizada foi: 59-30-3-1
o Primeira camada escondida com funcao de filtrar
o Segunda camada funcao de realmente separar
e Notou-se o fendmeno do sobre-aprendizado:
o Foi utilizado a técnica de k-fold
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mResuItados do treino e teste:Ocarina+Baixolao teste k

Desired Output
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Implementacao final

e Apds testes satisfatorios, resolveu-se tentar uma nova implementacao:

Uma rede com 3 saidas:

e Senha correta?
e FEuma ocarina?
e FE um baixoldo?




Topologia

Feito em MATLab, topologia 59-30-9-3:




Resultados do RMS: 3 saidas
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Resultados de treino: 3 saidas - ocarina

Desired Qutput
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Resultados de teste: 3 saidas - ocarina




Resultados de treino: 3 saidas - baixolao
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Resultados de teste: 3 saidas - baixolao

;Dutput #3




Resultados de treino: 3 saidas - ocarina+baixolao
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Resultados de teste: 3 saidas - ocarlna+ba|xolao
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Sistema embarcado: prova de conceito

e Utilizou-se a placa de desenvolvimento Freeboard KL25z

e Dessa placa, utilizou-se uma entrada analégica para o sinal de audio
devidamente condicionado e duas saidas digitais para controle do motor
(tranca)

e Foi confeccionada uma PCB para condicionamento do sinal




Sistema embarcado: prova de conceito

PCB condicionador de sinal:

e Composto por 2 blocos: amplificador e somador de offset

e Amplificador: Cl LM386; offset: circuito somador com amp op

e Assim o sinal que na entrada era simétrico com relacao ao zero e com
Vpp=300mV (tipico) chega a placa com Vpp=5V indo de -0,1V a 4,9V




Sistema embarcado: prova de conceito

Esquematico do PCB condicionador de sinal:




Sistema embarcado: prova de conceito

Layout e foto da PCB confeccionada:




Implementacao futura: hardware

e C(Cortex: Intel Edison.

e Moddulos de desenvolvimento adicionais na implementacao final: H-bridge
block e ADC block.

e PCB condicionador de sinal de audio.

e Motor DC 6V.

e Moddulo de desenvolvimento adicional para gravagao de firmware: Console
block.




Implementacao futura: hardware

Diagrama de blocos:
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Implementacao futura: hardware

Cortex Intel Edison:

e Preparado para loT: Bluetooth e Wifi integrados
e Processador Dual Core
e Permite implementacao de I0s em blocos




Implementacao futura: hardware

e ADC block e H-bridge block: médulos de desenvolvimento de facil
implementacao

e ADC block: digitaliza o sinal analégico devidamente condicionado e o envia
por barramento 12C ao processador.

e H-bridge block: a partir de duas saidas digitais gira um motor DC em um
sentido ou outro (abre ou fecha a tranca)




Implementacao futura: hardware

ADC: Differential Pairs H-bridge:

7{ \\ Single Inputs

Dual H-bridge &

1°C Address |
Select

Expansion Header




Implementacao futura: montagem

Placa condicionadora
de sinal

Sanduiche
Edison+ADC+H-Bridge
+Baterry block

Motor+tranca



Regressor Nao Linear

e Regressor de volume de transito através da Vm
e Dimensionado para o transito em tempo real na Radial Leste
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Motivacao

Simular o transito em tempo real na radial leste

@ Obter dados fornecidos pelo aplicativo Waze

, _
' Microssimulador VISSIM
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Motivacao

| P  ENCENRADE
congestionado i TRAFEGO
0 quném ::il

Curva Velocidade x Volume



Motivacao

0 MICROSSIMULADOR

aV

max

Curva Velocidade x Volume



Objetivos

Treino/ Teste
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Objetivos

Treino/ Teste Tempo Real
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Aquisicao de dados

Velocidade Média (condicdes de transito)

ENTRADAS | No Faixas

At

BD obtida pelo grupo ——¥ + 2 mil amostras

(simulagoes) treino/ teste




Pré-processamento

e Em grande parte feita pelo proprio simulador
e Fluxo de transito estatistico com variacdes estocasticas
e Seed: 15 com incremento de 5 a cada nova iteracao




Rede Neural

e Python API (descreve arquitetura da rede)
e Framework Tensorflow (implementa com C++) -> Python lento
e 3 camadas fullyconnected




Topologia 32-64-1 .
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TensorBoard SCALARS IMAGES AUDIO GRAPHS DISTRIBUTIONS HISTOGRAMS EMBEDDINGS TEXT

Write a regex to create a tag group N model1

dell/l
|:| Show data download links mere1/oes

Ignore outliers in chart scaling i
Tooltip sorting method: default - i
700
Smoothing -
—& - 0.6 500
400
Horizontal Axis 200 4
RELATIVE WALL 20g
100
Runs 0.00
Write a regex to filter runs -500.0 0.000 500.0 1.000k 1.500kK 2.000k 2.500k 3.000k 3.500k

) test
O train Smoothed Value Step Time Relative

651.4

TOGGLE ALL RUNS

Erro médio quadratico



Extracao de Dados do Waze

e Crawler em Ruby (programa que acesse e interage com sites)
e Javascript (automatizar cliques e depois pegar a resposta)
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