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Regressor — Apresentacao

Previsor de taxa de acertos de
questoes de Matematica e Fisica de
vestibular




Regressor - Motivacao
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Regressor - Saida
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Regressor — Entradas

Matérias
| evantadas

N° de
palavras




Materias Levantadas

e Numero de palavras da questao

¢ Numero de etapas de resolucao

¢ [nterdisciplinaridade (Biologia, Fisica, Portugués, etc...)
¢ (peracodes Basicas (Soma/Subtracao/Potencia/Raiz)
¢ Regrade 3, Fracoes e Porcentagem

¢ Equacdo 1°grau

¢ Equacao 2%grau

¢ (Conjuntos e Venn

¢ C(Conceitos de funcao

e Funcao 1°grau

¢ Funcao 2°%grau
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Materias Levantadas

e Equacdes + complexas (log, exponencial, trigonometricas)
¢ Funcdes + complexas (log, exponencial, trigonometricas)
e Sistema de Equacdes

e PA

e PG

e Analise de Graficos

¢ Produtos Notaveis/Fatoracao

e Matrizes Basica (Soma, Transposicao)

e Multiplicacao de Matrizes

¢ Determinantes

e Sistemas Lineares




Materias Levantadas

Geometria Plana Tedria (Classificagdes)

Perimetro/Area de formas (Triangulo, Quadrilatero, Crcunf ETC)
Trigonometria Basica (Pitagoras, Seno, Cosseno Tangente)
Trigonometria Complexa (Lel dos Senos, Lel dos Cossenos)
Semelhanca de Triangulos

Geometria Espacial Basica(Vértices, arestas etc)

Geometrica Analitica (Ponto e Reta)

Geometria Analitica (Circunferéncia)

Geometria Espacial Teodrica(Definicdo prisma, piramide esfera, etc..)
Area Superficial piramide, prisma cubo, etc

Volumes (Prisma, Piramide, Paralelepipedo, Espera, etc..)




Materias Levantadas

¢ Analise Combinatéoria Simples (Principio Fundamental da
Contagem)

¢ Permutacao Simples/Repeticao

¢ Arranjo/Combinacdo

¢ Probabilidade Simples

¢ Probabilidade Condicional

¢ Polindmio Simples (Definicoes e descobrir P(cte))

¢ Polinémio Dificil (Divisao de Polindmio, divisibilidade etc..)

¢ Numero complexos

¢ (Geometria Plana Basica (Descobrir angulos)
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Materias Levantadas

Total de 42 VEWIES

| evantadas




Dados de Treino e Teste

» Obtidos do vestibular da Unicamp

COMVESTSS @

COMISSAQ PERMANENTE PARA 0S VESTIBULARES

UNICAMP

Vestibulares Anteriores
https://ww voct
anteriores/
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Dados de Treino e Teste

» Questoes e resolucoes

Resolucao 1) A sentenca que define a funcio exponencial ¢ do
A tipo Mit)=a .b'
2) Mihh=a.b’=a=16
1
H L3 M(150)=16.b"V =4 e b!0= — <
Y ‘
150 _ »-2 - 75
8 <> b 2¥eh=2
e ?‘\ ; 1\t % 4

H M0=16.2") e Mt)=24.2 * «
Sejam H a medida da altura do cilindro ¢ h a medida

da altura do cone. e ;—5
Como o volume do cilindro ¢ igual ao volume do cone, e M) =2
temos:

\2
. ( _lf_ ) B + *.R2.h=sh= _::_ H tibular/resolucao_comentada/unicamp.asp




Dados de Treino e Teste

e

Total de 88 Questoes e

Gabaritos Analisadas




Dados de Treino e Teste

» Questoes

QUESTAO 21 d) 12emd.
Sejam a e b nimeros reais. Considere, entdo, os dois -
sistemas lineares abaixo, nas varidveis x, y e z: QUESTAO 25
X=y=a, & X+y=2, Seja x um nimero real, 0 <x < m/2, tal que a sequéncia
Z=yp= 1, v+ ==h (tanx,secx,2) & uma progressao aritmetica (PA). Entao, a
Sabendo gue esses dols sistemas possuem uma solugao razso dessa PA € lgual a
em comum, poedemos afirmar corretamente gue a) 1.
al a—b=0. b) 5/4.
b} a+b=1 c) 4/3.
c) a-b=2 d) 1/3.
d} a+b=3. ~
QUESTAO 26
QUESTAD 22 Considere o tridngulo retdngulo ABD exibido na figura abaixo,

emque AB =2 cm, BC = 1em e CD = 5 em. Entdo, o angulo 8
Considere o polindmio p(x) =x"+x™+1, em que | €igual a
n>mz 1. 5e oresto da divisdo de p(x) por x + 1 & igual

a 3, entao A
http a) né&parem épar. M

terioresy




Dados de Treino e Teste

» Porcentagem de acertos

Questilo 01 Quesiio 02

£ | g

g g

5_ 70.42% 5 69.96%
B

Bé 8§

-]

g_ g 12.40% - 12.77%

0.05%
g g
httpS: } Branco A B C D i : Branco A B C D

anteriores/
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Software utilizado

» excel para pré-processamento, organizacao
recolhimento de dados
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Pré-processamento

» Normalizacdo da porcentagem de acertos para obter-se
um nivel de dificuldade entre 0 e 10.

» Verificar areal influéncia de cada uma das entradas, e
desconsiderar as que forem nao relevantes

\



Software utilizado

[\ Neural Network Fitting Tool {nétocl)

Train Network
Train the network to fit the inputs and targets.

Train Network

Train wsing Levenberg-Msrquardt backpropagation.  (tranl

%) Retrain

4

Training automatically stops when generalization stops impreving, a4
mdicated by an increase in the mean square error of the validation
samples,

Notes

Wy Training multiple times will generate different results due
1o different initial conditions and sampling.

) Open aplot. retrain, or dick [Next] to continue

& Neural Network Start M Welcome

=gy
Resalts
& Samples & mse AR

W Training: 176 1361745¢-0 9.18326e-1

@ Vabidatione 3 26.25891e-0 7.16149¢-1

@ Testing: E} 25.14507e-0 8.30634e-1

| PlotFit | Plot Error Histogram |
. Plot Regressicn ‘

B Mean Squared Eror is the average squared difference
between outputs and targets. Lower values are better. Zero
means no error.

(7] Regression R Values measure the correlation between
cutputs and targets. An R value of 1 means a close
relationship, 0 a random relationship.

@ 8ok || @ New @ Cancel

» matlab para a execucao das redes neurais

G T A T g E@

Newral Network

ool ol

Algerithms
Duta Dhisscer Rasdomn (dividerand
Traming Scaled Conjugate Gradient

Pedformance:  Mean Squared Emee (mse
Dernvative Defaul (defaultde

Progress

fpoch: o [ fmentens ] 10
Tne: Y —
Peformance 0.4 [INNNNNNIGSINN | o»

Gadient: o161 [INNNNEAN: | 100e08
Vabditon Checkss 0 [ 6 T 6

Plots
Training State J
Error Histogram ] (pioterchis
Confusion J (phrceetun
Receiver Opetating Charactenstic ]

Plot ntervat 'J 1 epochs

o Vaiidation stop




Software utilizado

» Arquitetura Usada

Hidden 1 Hidden 2




» Regressores

Training: R=0.69435
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edidores de Qualidade da RNA

Test: R=0.34553
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edidores de Qualidade da RNA

Best Training Performance is 164.0164 at epoch 552
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Consideracoes finais

Muitas Entradas causaram Overfitting na rede neural.

Saidas de Tese poderiam ser aprimoradas.

\



Analisador da qualidade do ar
embasado nos niveis de concentracao

dos princiapais gases presentes no
meio ambiente de uma cidade comum




Classificador - Motivacao




Variaveis de
Entrada

Variavel de Qualidade (Boa
Saida ou Ruim)




Classificador - Entradas
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Classificador- Dados
Plataforma Qualar / CETESB
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Classificador- Dados

Data Hora CO (ppm) NO (pg/m NO2 {pg/r NOx (ppb) O3 (pg/m:Temp (°C) UR (%)  SAIDA
01/05/2016 01:00:00 0.6 i} 15 15 31 14.7 T7
01/05/2016 02:00:00 0.6 3 14 12 34 14.5 75
01/05/2016 03:00:00 0.6 i] 15 13 31 14.1 76
01/05/2016 04:00:00 0.6 i] 17 14 27 13.3 77
01/05/2016 05:00:00 0.6 7 16 14 29 13.3 75
01/05/2016 06:00:00 0.6 a8 19 17 24 13 76
01/05/2016  07:00:00 0.6 16 28 28 13 12.1 T8
01/05/2016 08:00:00 0.6 11 21 20 21 12.8 73
01/05/2016  09:00:00 0.6 12 18 15 24 13.5 68
01/05/2016  10:00:00 0.6 10 15 16 32 1.4 39
01/05/2016  11:00:00 0.6 12 16 18 36 17.7 43
01/05/2016  12:00:00 0.6 9 14 15 46 19.2 43
01/05/2016  13:00:00 0.6 9 15 15 35 20.2 34
01/05/2016  14:00:00 0.7 9 18 17 59 21 32
01/05/2016  15:00:00 0.6 9 17 16 58 21.6 28
01/05/2016  16:00:00 0.6 7 15 14 57 21.5 27
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Critérios

Critérios para episodios agudos de poluicio do ar
(Decreto Estadual n® 50113 de 23/04/2013)
particulas inaliveis finas
125 210 250
(ng/m*) — 24h
particulas inalaveis
250 420 500
(ng/m’) — 24h
dioxido de enxofre
800 1.600 2100
(ug/m’) - 24h
diéxido de nitrogénio
: 1.130 2260 3.000
(ng/m’)—1h
monoxido de carbono 05 30 40
(ppm) — 8h
OZONIo
200 400 600
http://cues)-m
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Noel Lopes

~Polytechnic of Guarda | CISUC - University of Coimbra




Matriz de Confusao

» # Erros: 40
» # Acertos: 2767

Qualidade do AR DADOS DA CETESB
POSITIVO NEGATIVO

DADOS DA
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Consideracoes finais




Obrigado




