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Hipérbole de reflexão horizontalizadas empilhamento 

correção 

(NMO = Normal Moveout) 

 

NMO 

Objetivo da análise de velocidades 
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Diversas camadas horizontalizadas 

Considerando x>0 e refrações nas interfaces 
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Diversas camadas horizontalizadas 
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onde os coeficientes c1=(t0)
2, c2=1/(VRMS)2 e c3,c4,....funções que dependem da espessura (h1, 

h2,...hn) e velocidade de cada camada (v1, v2, vn) 



Para distâncias xn ~ hn os 2 primeiros termos da 

expressão anterior permitem a precisão necessária 

para os propósitos da sísmica de exploração 
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Diversas camadas horizontalizadas 
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Yilmaz – Seismic data analysis 



Correção NMO -  multicamadas 

Para meios estratificados, a velocidade NMO representa 

a velocidade do pacote de estratos acima da interface 

sísmica considerada (refletor) 
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Correção NMO -  multicamadas 

 
 
 
 

 
VNMO,1 = v1 
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Yilmaz – Seismic data analysis 



Yilmaz – Seismic data analysis 
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Sugestão Yilmaz 

S=1 
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  Conversão   da  v rms     em velocidade intervalar 
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Métodos para análise de velocidades 

Análise x2-t2 

Métodos que usam a correção NMO: 

CVP - constant velocity panels 

CVS - constant velocity stacks 

Análise do espectro de velocidades 

(semblance) 



Análise x2-t2 
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Yilmaz – Seismic data analysis 



 

 

 

 

Métodos que usam a correção NMO 

Yilmaz – Seismic data analysis 



(a)  Reflexão não corrigida 

(b)  Corrigida com velocidade correta 

(c)  Velocidade muito baixa 

(d)  Velocidade muito alta Yilmaz – Seismic data analysis 





Yilmaz – Seismic data analysis 



Yilmaz – Seismic data analysis 



Stretching (estiramento) 
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Stretching (estiramento) 



Stretching (estiramento) 
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Yilmaz – Seismic data analysis 

Stretching (estiramento) 



Tempo de trânsito (CMP) 

 

 

 

t0 fixo, variando v 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma common mid point CMP 



Tempo de trânsito (CMP) 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma common mid point CMP 



Correção NMO 

 
Tempo teórico 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=3.1) 



Correção NMO 
 

Tempo teórico 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=2.6) 



 

Tempo teórico 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=2.8) 



Empilhamento NMO 

Empilhamento  

 

Após a correção NMO 

todos estes traços podem 

ser somados, dando 

origem a um traço 

Cada conjunto CMP dá 

origem a um traço 

empilhado 

 
Empilhamento 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP corrigido (v=2.8) 



Correção NMO -  multicamadas 

Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=1.6) 
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Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=1.78) 



Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=2.0) 



Fonte:Prof. Rodrigo 

Portugal (Unicamp) 

Sismograma CMP (v=2.8)          Sismograma CMP corrigido (v=2.15) 



Painel NMO 



Painel CVP (1)  

 

 

 
 

Yilmaz, 1987 



 
 



Painel CVS (empilhado) de 24 conjuntos CMP 

Yilmaz – Seismic data analysis 



Velocidade de empilhamento 

Yilmaz – Seismic data analysis 



Espectro de velocidades 

Yilmaz – Seismic data analysis 



 
 
 
 

  

Semblance 

Método para calcular o espectro de velocidades 
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Seção CMP sem ruído 



Seção de Coerência 

  



Seção CMP com ruído (20%) 



Seção de Coerência 

  



Seção CMP com ruído (90%) 



Seção de Coerência 

  



Semblance 





Resultado usando velocidades incorretas 



 
 
 
Quase nenhuma

diferença 

Erros para altas velocidades e tempos de trajetórias 

pequenos 



Fatores que afetam as estimativas das velocidades 

• Profundidade dos refletores 

• Move-out da reflexão 

• Comprimento do arranjo 

• Relação S/R 


