Métodos Emergentes em
Cartografia Tematica:
Dasimeéetrico, Anamorfose, Coremas



Meétodos Cartograficos Tradicionais e Emergentes

Tradicionais Emergentes

* Coroplético * Dasimétrico

* Figuras Geométricas * Anamorfose
Proporcionais e Coremas

* [saritmico
* Nuvem de pontos



METODO DASIMETRICO



Relembrando... Método Coroplético

@®@Dados relativos: taxas, relacoes -
homogeneidade

®@Determinacao arbitraria das areas;

®Suavizacao das ocorréncias mais altas e mais
baixas do fendbmeno em questao;

®Presenca de rios, lagos e o tipo de uso da
terra



Barrozo et al (2011): Jd. Sao Luis
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Figure 2. Choropleth (left) and dasymetric (right) maps of percentage of elderly people in the District
of Jardim Sao Luis. Sao Paulo, by census tract. Note the amount of area that was removed from the
choropleth map due to the presence of the water body. Sources: TPCL (2008) and IBGE (2011).



Barrozo el al (2001): Jd. Sao Luis

Figure 3. Details of choropleth (left) and dasymetric (right) maps of percentage of elderlv people by
census tract in the Jardim Sao Luis District, Sao Paulo. Sources: TPCL (2008) and IBGE (2011).



Silva (2011): Vespasiano
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Dutenkefer (2010) - RMSP
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Dutenkefer (2010) - RMSP
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Dutenkefer (2010) - RMSP

Mapa Dasimétrico da metropole de Sdao Paulo
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Mapas dasimétricos

* Os mapas dasimétricos utilizam informacoes
auxiliares para a redefinicao das areas. Assim,
um mapa de densidade demografica nao é
feito levando-se em consideracao toda a area
do poligono original, mas apenas as areas
efetivamente habitadas, evitando-se represas
e parques por exemplo.



Coroplético x Dasimétrico

* No método coroplético, assume-se que o valor
dentro de cada poligono seja constante, mesmo que
o comportamento real das variaveis nao obedeca a
divisdes administrativas. Trata-se de uma
simplificacao necessaria para poder descrever a
variavel espacial. O método dasimeétrico propde uma
descricdo mais realista, em que as areas/taxas sao
modificadas de acordo com o critério de
homogeneidade obtido por meio de informacodes
complementares.



Termo dasimétrico

* O termo dasimétrico foi utilizado pela primeira vez
pelo gedgrafo russo Tian-Shansky, que desenvolveu
um mapa de densidade populacional da Russia
publicado na década de 1920 (BIELECKA, 2005;
MAANTAY et al, 2007). Ja o primeiro paper sobre
mapas dasimétricos foi publicado pelo gedgrafo
americano John Kirtland Wright (1891-1969), que
propagou o significado de dasimétrico (dasymetric)
com medicao da densidade (density measuring)
(MAANTAY et al, 2007).



Meétodo Coroplético + Dados auxiliares

Interpolacao
Filtragem com pesos

Utilizacao de dados como o uso e cobertura
da terra/luzes noturnas

Regressao
Kernel

Dados cadastrais
Etc...
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Setores Censitarios — Limite Urbano

Setores Censitarios Limite da Area Urbana Setores Dasimétricos
(IBGE) (Imagem Landsat)




Mapa de Densidade Demografica Dasimétrico
do Municipio de Alfenas/MG (2000)
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Estatistica descritiva dos setores
originais e redefinidos

Pol. | ID Min Max |XArea' | SArea | S Area’
Area” | Area’

Setores 70 | 70 0,30 | 1525,88 | 78,11 | 222,23 |5467,93
Censitarios

(IBGE)

Setores 97 | 70 5,44 9455 | 21,51 | 18,63 |1484,32
Redefinidos

Pol.: nuimero de poligonos; ID:
Identificadores; Min: minimo; Max: maximo;
S: desvio padrao; > :soma; *: em km?




ANAMORFOSE



Quais os dados utilizados para
construcao da anamorfose?
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* Fonte:

http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/presentations/shows/Projections files/
v3 document.htm




Mapas de anamorfose

Os mapas em anamorfose chocam o nosso olhar adestrado,
familiarizado a representacdes —naturalizadas , com o fundo de
mapa convencional, euclidiano, onde as métricas sao expressas em
metros, quildmetros, hectares; onde a extensao do espaco
geografico representado limita a comunicacao visual que todo
mapa deveria proporcionar. Limita tendéncias espaciais relevantes,
de fendbmenos como o urbano, por exemplo, que sobre um fundo
euclidiano nada evidenciam ou, quando evidenciam, é a extensao
territorial pouco densa, rarefeita de objetos geograficos que dao
sentido ao fendmeno urbano. Evidenciar fenbmenos onde a
densidade é de fundamental importancia, pelos mapas, é criar uma
imagem onde a —razao entre a massa de uma substancia localizada
num espaco e a dimensao deste espaco (Lévy, 2003c, p.237;
Dutenkefer, 2011, p.390) seja revelado.



Origem do termo

 Anamorfose vem do grego anamorphosis —
transformacao — imagem disforme. Tobler
(2004, p.59-60) nos oferece que em francés é
“anamorphose” [anamorfose]; em inglés:
—Cartogram” [cartograma], “variable scale
maps”’ [mapas com escala varaveis] ou “value-
by-area cartograms” [cartogramas de valores
de areas] e em alemao: —verzerrte Karte
[carta distorcida, disforme] (Dutenkefer, 2011,
p.390).



Anamorfose (Tobler, 1961)

€ uma projecao de mapa que satisfaz a seguinte
equacao diferencial parcial (Tobler 1961):

D (p, A) R cos (p) = Mx / Mep Mx/MA - My / Mo
My / MA

e condicoes controladas. Nesta notacao x e y sao as
coordenadas retangulares, ¢, A sao latitude e
longitude, R é o raio da terra (assumida esférica)
e D (¢, A) é o arranjo do fendmeno de interesse

(dada como uma funcao da latitude e longitude)
sobre a terra.



Tipos

* anamorfose tematica ou anamorfose
comparativa: quando o tema e o fundo se
confundem e é impossivel introduzir um novo
tema [Fundo = Tema];

* anamorfose de fundo ou cartograma: quando
este fundo é passivel de ser explorado [Fundo
+ Temal].

Lévy (2003)



N

Gabriela Luz Darcadia (TCC 2011)

Fonte: IBGE, 2010

> 41 262 199
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Elaboracdao: DARCADIA, G. L. (2011)

Elaborado com SpaceToad: http://scapetoad.choros.ch

 Uma nova metodologia no ensino da cartografia: O uso
de mapas de anamorfose para medir o aprendizado em

geografia.
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Fonte:
http://www.improving-visualisation.org/vis/id=210
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Populacao e Renda nos distritos de Sao Paulo
(Dutenkefer. 2010)

B1

Areas proporcionais a0 tamanho
da populagao por distrito.
Fonte: Censo IBGE2000

B2

Anamorfose - Municipio de Sao Paulo
Renda média (R$)/Distrito 2000 - IBGE

Elaboragao: Eduardo Dutenkefer - Gedgrafo - 01/02/2008
Script desenvolvido para ArcGis por Tom Gross, baseado
em algoritmos desenvolvidos pelos fisicos

Michael T. Gastner e M. E. J. Newman

- B

Elaboragao: Eduardo Dutenkefer - Gedgrafo - 10/07/2007
Software - ARCGIS9.1 com Cartogram Creator for ArcGIS 9
- 2005, [Script escrito em Visual Basic for Applications (VBA)
desenvolvido por Eric Bradway Wolf - GIS Application
Support - University of Tennessee at Chattanooga)




http://www.worldmapper.org/

* Colecao de mapas do mundo, onde os
territorios sao redimensionados em cada
mapa de acordo com o assunto de interesse.
Atualmente, ha aproximadamente 700 mapas



Fonte:
http://www.viewsoftheworld.net/data
BenjaminDHennig RediscoveringTheWorld PhD.pdf
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Anthropocene

www.viewsoftheworld.net




Fonte:
WWW.Viewsofth

est city (with a popula 5 ).f)()()*) over land.
ell, the longer it takes to get to the nearest larger city.

www.viewsoftheworld:neti

Data Sources Giobal Topographic and Bathymetric Data: US Geological Survey (USGS); Accessibility Data: Global Environment Monitoring Unit - Joint Research Centre of the European Commission, Ispra, Italy. By Benjamin Hennig- © Lonely Planet 2011. All rights reserved.




http://www.worldmapper.org/

* Colecao de mapas do mundo, onde os
territorios sao redimensionados em cada
mapa de acordo com o assunto de interesse.
Atualmente, ha aproximadamente 700 mapas



GDP $131 trillion —

GDP estimates expressed as international dollars (purchasing power parity) vﬁx I%EER
Data sources: IMF World Economic Outlook, OECD, World Bank, UN World Population Prospects (2018) W worldmappe: o1y



COREMAS



Definicao de Corema

* A definicao de corema se resume em
“estrutura elementar do espaco geografico”,
gue se “representa por um modelo
grafico” (BRUNET, 1986).

* A palavra deriva do grego, choré, que significa
espaco, regiao (BRUNET, 1997)



Corematica

e “gramatica dos coremas; ciéncia (ou arte) do
tratamento dos coremas e da interpretacao
das estruturas espaciais pelo reconhecimento

e pela composicao dos coremas” (BRUNET et
al., 1993)



Vantagens da modelizacao grafica
(THERY, 2004)

Dar conta, de maneira rigorosa, da
especificidade de um lugar

Ela permite comparacdes racionalizadas

Ela abre o caminho a uma gramatica do
territorio

Ela permite aproximar a geografia regional da
geografia geral

Ela € um instrumento de comunicacao



Formas basicas

Ponto: lugares, polos
Linha: contato, quebras, bordas, relacoes
Area: extensdo, formas

Fluxos: dinamicas, movimentos, simetrias,
intensidade

Passagem: pontes, cruzamentos, bifuracoes,
tuneis

Polarizacao: foco, dinamicas

Gradiente: dissimetria, atracao, repulsao



Representacdes Cartograficas

Ponto

Linha

Area

Rede (combinacao de ponto, linha e area)



7 dinamicas geoespaciais

Malha: subdivisao da regiao

Disposicao: infraestrutura

Gravitacao: gravidade

Contato: front comunicacao

Tropismo: movimentos tendéncias unilaterais
Dinamica territorial: difusao

Hierarquia: hierarquia



LARDON et CAPITAINE (2008): Choremes et graphes. Production
et transformation de représentations spatiales en agronomie

Maillage

Quadrillage

Hierarchie

Contact

Appropriation :
Comment se fait le
découpage du territoire ?

échange.s :
Comment le territoire est
drainé et irrigué ?

Gestion :
Qui commande ? Qui
organise ?

Affectation :

Comment se spécialisent
les lieux ?

Quelles sont les limites et
les ruptures ?

" Dynamique
territoriale

d

Polarisation :
Quelles sont les
interactions entre
les lieux ?

Quel rayonnement ?

Flux :

Quelles sont les
circulations
préférentielles ?
Quelles sont les
dissymétries ?

Transformations :
Comment ¢a bouge ?



Coremas propostos por R. Brunet
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Del Fatto et al (s.d.): A Chorem—based Method
for Visualizing Evolutionary Scenarios
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Figure 1. A traditional map (a) and a chorematic map (b) showing some thematic aspects.



Jatoba (2006): Modelizacao grafica
antes e apos UHE Tucurui
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Modelos elementares

As regies

L lw.'

Uma sintese grafica:

—— 1. As margens do Certro SE
—_— 12, Oantigo reino do calé S
—_ 13 AsmagesdoSd S
—_— 14 O Sul subtropical S

HERVE (2007)



HERVE (2007): Chaves para a leitura
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Macrometropole
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Redes
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Ilustracdao 4 Modelo complementar n°1, as redes e o leque das redes
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Ilustracao 9 Transicoes do modelo geral ao modelo especifico



Corema de
Sao Paulo
THERY (2007)




DUTENKEFER (2010): RMSP

ieiras  Francisco Morato
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Mapa em anamorfose
Populacdo em 2008

Ndmero de Habitantes

1000000

Fundo Euclidiano da Metrépole de Sao Paulo

Projecdo: Universal Transversa de Mercator
Datum: SAD 1969 Zona 235

Elaboracéo: Eduardo Dutenkefer
Mapa em Anamorfose elaborado com: “SCAPE TOAD” | http://scapetoad.choros.chlindex.php
Cartograma em Anamorfose elaborado com: Philcarto | 28/1/2010 13:58:11 | http://philgeo.club.fr
Fundo euclidiano: ArcGis
Fonte dos Dados: SEADE 2008



Geometrizacao e “Maillage” (novo fundo)




“Treillage” (principais vias) e contato
(limites/barreiras)




Areas de protec3o e dreas de
regressao (problemas)




Sintese (Fonte: Dutenkefer, 2010)




Lima (2011): Qualidade ambiental
urbana de Osvaldo Cruz/SP

Representagao da qualidade

) (& & Setores com alta densidade ambiental urbana

‘s demogréfica

‘ . | &= Principais eixos de expansao
‘ a urbana

’ Areas com déficit de espacos
publicos destinados as areas
’ verdes

Areas com baixa cobertura
vegelal arborea

A sobreposi¢cao dos simbolos dos atributos ambientais,
indicam o grau de qualidade ambiental

_ Presenca de 0 ou 1 - alta qualidade ambiental
Areas de risco de enchentes

Presenga de 2 ou 3 - media qualidade ambiental

® . Presenga de 4 ou 5 - baixa qualidade ambiental
@ @ Usos imcompativeis do solo
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Area urbana de Osvaldo Cruz/SP
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Mataveli (2011): Pocos de Caldas
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Exercicio Pratico

Scape Toad



Scape Toad

* Download gratuito em:
e http://scapetoad.choros.ch/index.php

e Aceita arquivos shape e exporta os resultados
como shape



Funcionamento do Scape Toad

e ScapeToad utiliza o algoritmo de difusao de
Gastner/Newman [2004] para adaptar as
superficies dos mapas de acordo com as

variaveis definidas pelo usuario alterando as
relacoes topoldgicas.

Fonte: http://scapetoad.choros.ch/index.php




1. O software coloca uma grade regular 3. ... e aplica o algoritmo Gastner/
sobre todas as Camadas (geralmente definidos  Newman respeitando os condicionantes
de acordo com métricas topograficas)... de forma

Agora as areas refletem as variaveis

2. ... ele calcula a densidade para cada ponto de . , .
definidas pelo usuario.

grade ...



Exercicio

* Criar a pasta Anamorfose (e lembrar logo mais
sua localizacao)

e Salvar os arquivos brasil.shp, brasil.shx e
brasil.dbf em Anamorfose



Abrir o Scape Toad e clicar em Add Layer

Selecionar o arquivo brasil.shp no diretorio
Anamorfose e clicar em Abrir

Cligue em Create Cartogram > Next > Next

Selecionar o atributo PIB2015 > Next >
Compute e aguardar (demora alguns minutos)

Analise os resultados!
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