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Parte experimental: Tutorial Abaqus



Abrindo o abagus

Procure em sua area de trabalho o icone

do Abaquis.
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Module: | Part

M| Modek [ Model-1 N Part: |2

a5 Start Session

Create Model Database

33 With Standard/Explicit Model

#4 With CFD Model

g With Electromagnetic Model

,} Open Database -:;-_': Run Script

@ Stert Tutorial

Recent Files
1 C/Users/../T2mmM200/SqTube.cae
2C Model_09/SqTube_03,cae

3 C:/Temp/Tube_T1.0db

4c Square-Tube/SqTube_03.cae

5 C:/Users/..JAbg/BandGap/hex1.cae

%
2SS simuLia

' F‘M: :‘} Part defaults
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Sypotimas of e cabridiaris in th
© Duszavht Syatimes, 2013
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Selecione a op¢do
With standard /explicit model
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Descricao do modelo

e \océ ird fazer o tutorial para analise modal de uma placa de aco 100x100 mm?,
espessura de 1 mm, apoiada nos quatro lados.

AVISO: nao existe um sistema
pré-definido de unidades dentro
do Abaqus. Portanto, o usuario
é responsavel por garantir que
valores corretos (coerentes!)
sejam especificados. Sempre
gue possivel, use unidades SI.
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Construcao do modelo (

Pre processamento



Etapas de construcao do modelo

wport: 1]
wt Miew Part  Shape Feature Tools Plug-ins Help

: 4 .
Passaremos pelos itens:

Part: desenho da geometria
Property: material e secao transversal

: Property Assembly: Unir as partes
Assembly
‘ “Pstep Step: Carregamento
e Interaction: definic3o de contato
Mesh Load: defini¢ao de carregamento e condi¢des de
Optimization
o contorno
Visualization Mesh: malha de elementos finitos
Sketch
equests Job: rodar o programa
t Requests Visualization: ver resultados
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Na arvore do modelo, clique duas
vezes em "Part" (ou clique com o
botao direito em "Part" e
selecione “Create”).

Madel I Results I
£ Model Database j : Y :Q:
= 43 Models (1)

=l Model-l

& Profile
3 43 Assembly
[+ ol Steps (1)
-B= Figld Output Requests
Eﬁ, Hiskory Output Requests
b Time Paints
B ALE adaptive Mesh Constraints
ﬂ Interactions
- E Interaction Properties
: g{ Contact Conkrols
'Q] Constrainks
@ Connector Sections
F Fields
IE Amplitudes
[ Loads
[ BCs
fs Predefined Fields
Remeshing Rules
Y sketches
A annotations
|—|$2 Analysis
s, Jobs

%ﬂ Adaptivity Processes
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¥ Abaqus/CAE 6.13-1 [Viewport: 1]
= File Model Viewport View Part  5Shape  Feature

FECLER

Tools  Plug-ins  Help

Model  Results Module:

£ Model Database ~

S fE Madels (1) ~
= Model-1

% Parts
|,U/_E Materials
E} Calibrations
ﬁr,_r} Sections
'E' Profiles

ﬁ Assembly

[+ ol Steps (1)
B= Field Qutput Requests
% History Output Requests
I*j Time Points
Bo ALE Adaptive Mesh Constraints
‘T Interactions
& Interaction Properties
ﬁ Contact Controls
;m' Contact Initializations
% Contact Stabilizations
“ﬂ] Constraints
{E Connector Sections

F Fields
r\j Amplitudes
[ Loads
[L BCs
flg Predefined Fields
Remeshing Rules
X Optimization Tasks
5 Sketches W

4 new model database has been created.
The mnodel "Model-1" has been created.
A new model database has been created.
The model "Model-1" has been created.
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= Part R

Ou, ainda,
selecione
"Part" em
“Module” e
“Create Part”
na caixa de
ajuda ao lado
da area de
trabalho
(chamada de
Viewport
pelo Abaqus).




alle .

 Create Part Nomeie a parte Placa.

Mame: | Placd
Modeling Space Selecione as configuracdes um corpo tridimensional (Modeling
@ 3D O 2D Planar () Axisyrmetric space 3D) deformavel (type deformable) a partir de uma casca

| plana (shape Shell e type Planar).
Type Options

(@ Deformable
(O Discrete rigid

A espessura de 2mm nos
permite utilizer elementos
bidimensionais de casca e,
com isso, diminuir o tamanho
do modelo e economizar
tempo de processamento.

. Mone available
(O Analytical rigid

() Eulerian

Base Feature

Shape Type

Osoiid  EEEEEG——

@) Shell Extrusion

Owire ||| Revolution Approximate size: 200 (determina o
Sweep ihi
O Point tamanho da grade a ser eX|b.|d,a).'
Cligue “Continue...” e se abrira a janela de
|Appr|:|:-:imate cize: | 200 “sketch”
ST Cancel Clique Continue e aparecera a janela de Sketch
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A caixa de commandos para desenhar a geometria é intuitiva.
Use a opgao de retangulo. Vocé pode usar o grid e o mouse (veja

reate Lines:
Rectangle

{4 Lines) coordenadas no canto esquerdo superior)

Vocé pode digitar
as coordenadas
(veja barra de
comandos no
canto esquerdo
inferior da
viewport)
28 de Setembro de 2017 PMR5211 — Mecénica dos Solidos Experimental 9

X | Pick a starting corner for the rectangle--or enter X.¥: [

X | Pick a starting corner for the rectangle--or enter X,¥: || j} sSmiuLIR




Module: |- Part ~  Model: |- Model-1

+ -s**"*

Yy 10

Desenhe a chapa mostrada na
figura. Nao ha necessidade de
colocar as cotas (estdao aqui por
motivos didaticos), basta desenhar
o quadrado. A geometria é definida
pelas linhas amarelas.

>
28 simuL

Quando terminar clique “Done”
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Este € seu modelo até o momento. Essa geometria nao tem material nem espessura definidos.
Esses sa0 n0ssos proximos passos.

Module: |5 Part ~  Model:
L

=
. Placa e

~ Model-1  ~  Part:

[)?S SimA
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Salve seu modelo!!!

= File Model Viewport View
) r:"%'@ t#

Nao precisamos
lembrar vocé de
salvar o modelo de IT's $O

vez em quando, OBYIOUS!!!

obviamente...
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Property

Definicao do material

Mode! | Resuts | Clique duas vezes em
SrodelDatabase  v| 5 E By / “Materials” na arvore ou, ainda,
=148 Madels (1) ‘ selecione "Part" em “Module” e
Modek 1 “Create Materials” na caixa de
| ?E:?jrzm ajuda ao lado da Viewport.

g, i?::lﬂer Materials

AT e,
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Property

4 Edit Material

MName: Aco

Description: | Material da viga

Material Behaviors

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Depvar

Regularization

Us=er Material

User Defined Field
User Qutput Variables

oK

Nomeie o novo material e dé uma descricao (Steel);

Cancel

X

5+ Edit Material
Mame: | Steel

Description: | Material da viga

Material Behaviors

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Density

Distribution: | Uniform M &

[[] Use temperature-dependent data

-

MNumber of field variables: 0=
Data
Mass
Density

| I

Porque esse valor

o/Novembro 2017
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Property

5 Edit Material
% Edit Material
Name: Aco

. - Vatena do o MName: | Aco
ESCrnpoion: atenal da placa
Description: | Material da placa

Material Behaviors
Material Behaviors

Density

General || Mechanical Thermal Electrical/Magnetic ~ Other General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other
|
Density , _ — . Elastic
Plasticity » Hyperelastic
Distributi Damage for Ductile Metals » Hyperfoam Type: | Isotropic et ¥ Suboptions
[ Usete Damage for Traction Separation Laws [ Low Density Foam [ Use fempeaatiueiie e
S— Damage for Fiber-Reinforced Composites » Hypoelastic Number of field variables: 0
Damage for Elastomers * Porous Elastic
Data Deformation Plasticity Vi T Moduli time scale (for viscoelasticity): | Long-term
x Viscoelastic
Damping [1 Mo compressicn
Expansion [ Mo tension
1 - Brittle Cracking Data
Egs Young's Poisson's
Viscosity Modulus Ratio

210000 0.2

|II

Clique na guia “Mechanical” — “Elasticity” —”Elastic”
Definir o Mddulo de Young (210000) e Coeficiente de Poisson (0.27)

Cancel

0K Cancel
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Property

=] Model Database M2 E R ¥ ‘z E=S

Definicdo da secdo Ly
# 5 Parts (1)
# [Pz Materials (1)

& Calibrations " n
& Model Database e ! g Property em
rotiles . 5 " ”
= #F Models (1) : @ﬁ Assembly ” L Module”,
[+ Steps (1) - .
= Model-1 & FieIF:I Output Requests e SeleC|One
% Parts (1) Bo History Output Requests 2 "
i [Fe Materials (1) Ies Time Points | S Create
. . . Bs ALE Adaptive Mesh Constraints =T
€ calibrations  Clique duas vezes em T, Interactions Section” na

& Interaction Properties

i “Sections” na arvore. # Contact Controls

& Profiles—— T o o caixa de ajuda
ﬁ Assem :\{f Con:acISt:biliza:ions i . ao Iado da

ofm St 1 €]] Constraints
P ( :I ‘E Connector Sections

B= Field Output Requests 9 F Fields

% History Output Requests r[;) Amplitudes
Loads

|“j Tirme Points I 8Cs

Bm ALE Adaptive Mesh Constraints [ Predefined Fields
E Interactions Remeshing Rules
— X Optimization Tasks
& Sketches
' Annotations
ii Analysis
‘!. Jobs
%ﬂ Adaptivity Processes
B8 Co-executions - X
B® ~ - - - n e

A new model database has been created.

The model "Model-1" has been created.

The model database "C:“Users~GMSIEUSP“-Desktop“Abg-Model_12~Model_12 . cae" ha
» The model database "C:“Users“GMSIEUSP“Documents>01_Lectures~2017~Instrument

The model database has been saved to "C:“\Users\GMSIEUSP“Documents“01l_Lectur

Viewport.
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Property

A -
=+ Create Section

Mame: |Placa

Category  Type

janela abaixo.

Composite
Membrane

Surface

General Shell Stiffness

Continue... Cancel

Espessura de 1Imm, Material “Aco”
(provavelmente ja estara
selecionado, pois € o Unico que
criamos), demais parametros
default.

Clique “OK”.

LT R T o

2| | B

Dé um nome a secao, selecione “Shell” e
“Homogeneous”. “Continue...” abrira a

o= Edit Section
Mame: Placa

Type:  Shell / Continuum Shell, Homogeneous

Section integration: (®) During analysis () Before analysis

Basic  Advanced

Thickness
Shell thickness: @ Value: 1]
() Element distribution: a
f(x)
() Modal distribution:
Material: Aco o |-"IF"_H’E

Thickness integration rule: (®) Simpson () Gauss

Thickness integration points: | 5%

Options: %

QK Cancel




Property

Agora vocé

- Propetty v deve atribuir
¥ 72 propriedade a
viga que vocé
desenhou!

Module:

L350 L3LEg 1 A Y £ 3 & ks

»  Model: ‘: Model-1  ~ Part ‘: Placa M

Selecione a _I}
geometria,
E clique em
“Done”

X | Select the regions to be assigned a section Create set:

)

) X |‘elect the regions to be assigned a section [ Create set: ]

mated
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Property

== Edit Section Assignment

Region _
Region: Set-1 ‘I?rova\’/’e_lmente a Se¢ao
Placa” ja estara
— * SE'ECIOHada (InC|UI a — Edit Section Assignment
Section: | Placa —_ & geometria de 1mm com .
Mote: List contains only sections material aQO). Se nao Region: Set-1
applicable to the selected regions. estiver Clique no icone e Section
Type: Shell, Homeogeneous selecione. Section: | Placa v &
. Note: List contains only sections
Material: Aco applicable to the selected regions.
Type: Shell, Homogeneous
Thickness Material: Aco
Assignment: (®) From section () From geometry Aqui define-se onde sera considerada a Thickness
||nha med|a da casca (que é um Assignment: (@) From section (O From geometry
Shell Offset . ..
» elemento com geometria definida em Shell Offset
Definition: | Middle surface 4 duas diregﬁes e espessura Constante). O Definition:
default é “Middle surface”. Top surface
QK Bottom surface
Specify value
Cancel Cllque “OK”. ¥ From geometry

Outubro/Novembro 2017
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Assembly

Model  Results

£ Model Database v o

Basta dar duplo clique em “Instances”, dentro de = mose: o) 2

= Model-1

“Assembly” na arvore ou “Create Instance” no painel de = #Gen

E P Materials (1)
ajuda no ViewPort. e
E} Calibrations
& Sections (1)
@' Profiles
Bﬁ Assembly
A rsances
fif¢ Position Constraints
& Features
b Sets

&y Surfaces
Observacao importante: Esta etapa é -
. , . , Hofl Steps (1)
mais util quando o modelo é formado 37 Field Output Reguess

EP History Output Requests
Iﬁ Time Points

por varias partes (“Part”), e vocé deve B ALt Abepine M Consns

T, Interactions

uni-las para criar uma estrutura unica. 2 Imeraction Properies

ﬁ Contact Controls

»
S| Create
Instance

;m' Contact Initializations

Porém, € uma etapa que ndo pode ser T£ Contact Sabtions

ﬂ] Constraints

pulada quando vocé tem somente 18 comecorsecs

r\J Amplitudes

uma parte, como Nn0ssO Caso. B Lo

fls Predefined Fields

[ - R =7

4 new model database has been created.
Q The model "Model-1" has been created.

The model database "C: -Uzers-~GMSIEUSP-Desktop~Abg-~Model 1
[l | The model database "CUsers~GHSIEUSP-Documents~01 Lectu:
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Assembly

e
= Create Instance

Create instances from:

Selecione “Independent” em @ Parts (O Models
“Instance Type” Parts

Clique em “Apply” e “Cancel”.

Instance Type

i Dependent (mesh on part)

A placa ficara azul.

Mote: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.

[ ] Auto-offset from other instances

QK Apply Cancel
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e Agora que vocé criou sua parte, vocé pode mover para o modulo STEP para definir
suas etapas de analise. Para o tutorial da sua placa em balanco, a analise consistira
em duas etapas:

1. Um passo inicial, no qual vocé aplicara uma condicao de contorno que restrinja uma
extremidade da viga;

2. Um passo de analise, que pode ser analise modal (nosso caso) ou de um carregamento
qualquer (estatico ou dinamico) aplicado a estrutura.

e ABAQUS/CAE gera automaticamente o passo inicial, mas vocé deve usar o modulo
STEP para criar a etapa de analise vocé mesmo. O modulo STEP também permite
gue vocé solicite saida para qualquer etapa na analise.
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Module:

+ C

= Step

<

Mode

Em “Step” —acho que vocé ja entendeu
gue pode usar diretamente a arvore do
modelo ou o painel ao lado do ViewPort
em cada uma das etapas... (e ja escolheu
seu caminho favorito). 3 ¢

Abre-se a caixa de dialogo Create Step,
com uma lista de todos os
procedimentos gerais (por default
considera analise estatica, mas iremos
modificar) e um nome padrao do STEP
Step-1. Os procedimentos (procedure
type) sao aqueles que podem ser
usados para analisar a resposta linear ou
nao-linear. No préximo slide iremos
modificar os parametros necessarios.

1# Create Step

Mame:

NEEM New SLep arter

Procedure type: | General

Dynarnic, Temp-disp, Explicit
Geostatic

Heat transfer

Maszs diffusion

Soils

Static, General

Static, Riks

£

Continue.,.. Cancel




Outubro/Novembro 2017

Dé um nome ao step
(AnaliseModal);

Mame: | Analisebodal

Dé um nome ao step

(AnaliseModal);
Escolha “Linear

Procedure type: | Linear perturbation |~

Buckle
perturbation”, em Frequency

Static, Linear perturbation
”PI’OCGdUI'e type” ; Steady-state dynamics, Direct

Substructure generaticn

Selecione “Frequency”;
Clique “Continue...”

Continue..,
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 Dé uma descricao ao step;

* Selecione "Lanczos" para o Eigensolver;

* Selecione aopcao "Value" em “Number of
eigenvalues requested" e digite, p. ex., 10 (] Minirmur frequency of interest (cycles/time):

e Cligue em "OK"

Outubro/Novembro 2017

g R T
g CCOIT STER

J Mame: AnaliseMaodal
Type: Frequency
Basic  Other

Description: | Andlise Modal de Placa

i Mlgeorn: Off
|| Eigensolver: (®) Lanczos | Subspace () AMS

| Murmber of eigenvalues requested: () All in frequency range

(® Value: | 10

i [ Frequency shift (cycles/time)*2:

[] Maximum frequency of interest (cycles/time):

Include acoustic-structural coupling where applicable

Block size: (8 Default () Value:

Maxirum number of block Lanczos steps: (@ Default () Value:

[] Use SIM-based linear dynamics procedures

[ ] Include residual modes

Cancel
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Interaction

Vamos para o passo Load.
Pulamos o passo Interaction.
Esse passo é necessario
guando temos que definir a
relacao entre partes. Por
exemplo, o atrito, contato,
interacoes (movimentos
dependentes entre partes)...
Em nosso caso, temos
somente uma parte: a placa.
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Condition”

* Nomeie a condicao de contorno

(PlacaApoiada)

* Para “Types for Selected Step”

Em Load, clique em “Create Boundary

1: Create Boundary Condition

Mame: | PlacaApoiada

Step: | AnaliseModal
Procedure: Frequency
Category

(® Mechanical

selecione “Displacement/Rotation”

( se vocé quiser engastar sua placa use a opgao
“Symmetry/Antisymmetry/Encastre”)

* Clique “Continue...”

Outubro/Novembro 2017

() Electrical/Magnetic
() Other

Continue...

[

Types for Selected Step

Connector displacernent

Secondary base

Cancel

PMR3408 — Intrumentacao

Medule: |= Load

E': Create
Boundary
D; Condition
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T L L

Module: |5 Load b Moedel |S Model-1 | Step: | AnaliseModal ~

Selecione os quatro lados da
placa. Atencao para
selecionar SOMENTE os
quatro lados. Mantenha o
SHIFT pressionado e nao
selecione a placa toda.

Clique “Done”

PMR3408 - Intrumentacao

| e

28



=+ Edit Boundary Condition

Impeca somente
deslocamentos e nao as
rotacoes das laterais.

Mame PlacaApoiada

Type:  Displacement/Rotation
Stepr AnaliseMedal (Frequency)
Region: Set-1

Clique em “OK”. Sua placa mostrara as
condicdes de contorno
impostas.

C5vS: (Globaly [z L

MNote: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

] Cancel
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MOdLile:|: e " Nallista Module, localizada na barra de

g [ ferramentas, cliqgue em Mesh para entrar

e no modulo de malhamento do problema.

28 @,

s s

& Importante:

By B2 Embora vocé possa criar uma malha em qualquer

i Is ponto apos a criacao da Assembly, vocé geralmente
_;; ' faz isso depois de configurar o resto do modelo, ja
0 qgue itens como cargas, condicdes de contorno e
By, etapas dependem da geometria subjacente e ndo da
oo 4 malha. Se vocé faz com que dependam da malha

o [0 (por exemplo, impde condicdes de contorno (cc) nos
%D‘[]},g nds e ndo na face), cada vez que mudar a malha

¢, devera refazer as cc.
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Module:
¥ Py [
*| e S

Iry )

s il

= Mesh ~ Mo

Para escolher o tipo de elemento,

» cligue em “Assign Element Type”;
» selecione a placa;

* “Done”

Module: |: Mesh ~  Model: |: Model-1  »  Object: @Assemblyo Part: |~

Assign
Element Type s B
= el
= B B
1L ) @
s - o
=3, DE By,
e —

R, o, R
txlz]‘ ,L
hd §

[xlzi A‘ Hj‘ r‘+1
+ 4

o A~

0] e =

X | Select the regions to be assigned element types | individually el
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Na caixa de dialogo que se abriu,
aceite as seguintes selecdes default
qgue controlam os elementos
disponiveis:

e Em Element Library o default é
Standard.

e Linear é a Geometric Order default .

Clique na guia Quad tire a opcao de
“Reduced Integration”.
Uma descricao do tipo de elemento
S4 aparece na parte inferior da
caixa de dialogo. O software agora
ira associar elementos S4 com 0s
elementos na malha.

Clique OK

5 Element Type >

Elernent Library Family

@Sta ard (O Explicit Heat Transfer =
Membrane

Geometric Order Surface

® Linear () Quadratic

Cuad  Tri

[ Reduced integration <
Element Lontrols
Membrane strains: (® Finite ) Small
Membrane hourglass stiffness:
Bending hourglass stiffness:

Drilling hourglass scaling factor: (@) Use default (O Specify

Viscosity: (®) Use default () Specify

Second-order accuracy: () Yes (@ Mo

Hourglass control:

Elerment deletion: (®) Use default () Yes () Mo

Max Degradation: (®) Use default () Specify

Scaling factors: 1 1 | Linear bulk viscosity: 1

54 A 4-node doubly curved general-purpose shell, finite membrane strains.

Mote: To select an element shape for meshing,
celect "Mesh-= Controls" from the main menu bar.

OK Defaults Cancel
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Module:

E| Mesh | Model  Clique em “Seed Part
Instance” para definer a
dimensao da malha

o Global Seeds

Sizing Controls

Approximate global size: |1

Curvature control
Maxirmum deviatiop factor (0.0 < h/L < 1.00: 0.1

(Approximate nurnper of elements per circle: 8)

Minimum size control

@ By fraction of global size (0.0 < min < 1.07 | 0.1

i By absolute value (0.0 < min < global size) |1

Apply | Defaults

Essa sera a visao da placa
no Viewport

.-r.-r.-.r-.-r.-r.-.r-.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—.-p—r.-.r-.-r.-r.-.r-.-r.-r.-.r-.-r.-r.-r.-r.-r.-a—.-p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—.-—p—rq
e —— T —

Escolha uma dimensé&o aproximada para seu
elemento. Em geral, menor elemento, maior precisao,
maior custo computacional (se seu Abaqus tem limite
de nds, verifique se esse valor nao foi ultrapassado).
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Outubro/Novembro 2017

Clique em “Mesh Part Instance” para

gerar a malha.

Clique em “Yes”. —

I
—

“= X | OKto mesh the part instance? No

Sua malha esta pronta.
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Module

= Job ~  Mode

il L
e _E4TE

_ Mame: | AnaliseModal
Cligue em “Create Job”

D& um nome para seu Job (AnaliseModal) J =curce: Model

Clique em “Continue... Model-1

Continue...
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2 Edit Job

Mame: AnaliseModal

Model: Model-1
o
Analysis product:  Abaqus/Standard Descreva seu JOb v Edit Job

Mame: AnaliseModal

Descriptior} | Anlise Modal de uma placa simplesmente apoiadd

Model: Model-1

Submission  General Memory | Parallelization | Precision

Analysis product: Abaqus/Standard
lob Type

(®) Full analysis

Description: | Analise Modal de urna placa simplesmente apoiada
Submission  General Memory Parallelization  Precision

() Restart Use multiple processors 2%

Run Mode [] Use GPGPU acceleration 1=

(O] Background () Queus:

Submit Time Domain

®) Immediately
Multiprocessing mode: | Default
hirs.

Cancel
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Submetendo o Job — processamento



Submetendo o seu Job

= Job ~  Mod

Em “Job Manager”, submita seu trabalho,

Submit
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Analise do modelo

Primeiro, o programa ira analisar se seu modelo esta ok (status Submitted)

+ Job Manager >

Mame Write Input

AnaliseModal Full Analysis  Submitted

Monitar...
Results

Kill

Disrmiss

The job "Anali=seModal® has been created.
The job input file "Anali=eModal  inp" ha=s been submitted for analv=i=.
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Processamento

Depois, a analise modal se inicia (status Running).

.y

Write Input

AnaliseModal Full Analysis  Running

Monitar...
Results
Kill

Create... Fename... Dismiss
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Processamento concluido

e R
e UL VIalaye :’{

Name Type Status Write Input
AnaliseModal Full Analysis  Completed Data Check

Subrmit

Quando a analise tiver
terminado (status
“Completed”), clique em
“Results”

Monitor...

Results

Create... Copy... Rename... Dismiss

The job "Anali=seModal" has been created.
The job input file "Anali=eModal . inp" has= been submitted for analv=is.
Job AnaliseModal: Analwv=is Input File Processor completed successfully.
Job Anali=eHodal . Abaqu=s-Standard comnpleted successfully.

Job AnaliseModal completed successfully.
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Resultados — Pos processamento



Module:

= Visualization Mu:udel:lrﬁ

:[;:'..' 1Z(3 I g
2P e Clique na
S opcao que
permite

ver a
deformada.

-
Plot Contours on
Deformed Shape

Outubro/Novembro 2017
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Veja os 10 modos e
frequencias clicando
nos botdes a direita,
acima do Viewport.

||+|4| |rm|%@@




Primeiro modo (veja os demais...)

U, Magnitude

Deformed Yar: U Deformnation Scale Factor: +1.000e+01

Outubro/Novembro 2017 PMR3408 — Intrumentacéo



Parte extra — se VOCEs precisarem....



Como eu prendo um no qualguer no centro da minha

geometria?!?!

 Crie um né central;

« Verifique se esse no central coincide com
algum n6 da malha:

— Se sim — apligue as condi¢cOes de contorno (c.c.) que
VOCé gquer no no da malha.

— Se nao — crie um set com os nos da malha mais
proximos e depois aplique as c.c. nesse set.

Vamos fazer iIsso passo a passo.
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Aplicando c.c. em nos da malha

Predefined Field Load Case Feature | Tools Plug-ins  Help
Em cliqgue em: N &
Reference Point...
Tools = X
Datum Module: |5/ Load el M Surface b |cte
o - Partiticn...

Type: Point _
Method: Midway between 2 points - e

Discrete Field
ispl
D_Iip e Gruup b et Datum X
Ule‘ﬂcut e MEJLE LY3TU
Customize... Type

e
pnons @ Point O Axis O Plane O CSYS

Method

Enter coordinates

Offset from point
Midway between 2 points
Offset from 2 edges

Enter parameter

Project point on face/plane

Project point on edge/datum axis
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Aplicando c.c. em nos da malha

Na placa, selecione
dois pontos
diagonais

4= X Select the first point

| %3
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Aplicando c.c. em nos da malha

Module: I:- Load v Model: |: Model-1 M| Step: I: Step-1

Type
@ Point O Axis O Plane O CSYS
Method

Enter coordinates

Offset from point

Offset from 2 edges

Enter parameter

Project point on face/plane
Project point on edge/datum axis

4= X Select the second point

ed .
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Aplicando c.c. em nos da malha

Surgira um ponto no centro.
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Aplicando c.c. em nos da malha

D - I e T o

Module: |3 Mesh | Model: > Model-1 v/ Objecn@nssemm;,rOPEm

Em “Mesh” dé
um zoom na
malha e
encontre seu
ponto. Crie um
“Set” com o
n6 da malha
que esta em

cima do seu

pontO Ou OS ity Feature Tnols Plug-ins Hgllp K?
Query... O3 1 :

nos mais bonage..

Surface

dule; |5 Mest  Bartition...
Datum...
Virtual Topology
Display Group  ®
View Cut *
Custornize...
Options...

proximos.
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Aplicando c.c. em nos da malha

e Create Set

Mame: CentralModes

Type

Warning: Mative node and element
sets will be invalidated
if the mesh changes.

Continue... Cancel
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4= X Select the nodes for the set | individually V
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Aplicando c.c. em nos da malha

Em “Load”, “Create Boundary Conditions”

Module: |: Load e
E,E - Create Boundary Condition

Mame} | BC-CentralMode

7| Create Step: | Step-1
§ Boundary e =
Enr_.ditiun Procedure: Frequency

Category
® Mechanical

() Electrical/Magnetic
() Other

Types for Selected Step

Symmetry/Antisymmetry/Encastre

Connector displacement
Secondary base

Cancel
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Selecione o
tipo de c.c.

Continue




Aplicando c.c. em nos da malha

fodule: [2]Load | Model: [~ Model-1 ™ Step: [*/Step-1 ™

= | Select regions for the boundary condition ( [ Createset: | Set-2 ) Seis.] 35 siuLIa

2
Sets..| DS SIpAULIA
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Aplicando c.c. em nos da malha

— Region Selection >
Eligible Sets
Sets below rmay contain vertices, edges, faces, cells or nodes,
Mame filter: '\Q"
Mame Type
» CentralModes Mode
Part-1-1.%et-1 Geometry

Selecione o set que vocé criou e
continue.

] Highlight selections in viewport

> Continue... Disrmiss
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Aplicando c.c. em nos da malha

o= Edit Boundary Condition

MName: BC-CentralMode Pronto, oS nés que VOCé

Type:  Symmetry/Antisymmetry/Encastre selecionou estdo restritos
Step: Step-1 (Frequency)

. dagora.
Region: CentralModes
C5YS (Glabal) t} .l‘
() XSYMM (U1 = UR2 = UR3 = 0)
(O ¥SYMM (U2 = URT = UR3 = 0
(O ZSYMM (U2 = UR1 = URZ2 = 0)

() YASYMM (U1 = U3 = UR2 = 0; Abaqus/Standard only)
(O ZASYMM (U1 = U2 = UR3 = 0; Abaqus/Standard only)
O PINNED (U1 = U2=U3=0)

—
Iu!

Cancel

Selecione o tipo de c.c. e ok.
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