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DOGMA DA BIOLOGIA CELULAR

Genoma

Transcriptoma

Proteoma



O FENÔMENO DAS ÔMICAS

E tem muito mais: epigenoma, lipidoma, interatoma, etc…



Avanços tecnológicos dos últimos anos permitiram o surgimento de 
uma nova era nas pesquisas: A Era das Ômicas.

FENÓTIPO

Meio 

ambiente

conjunto de todas as características 

observáveis – que são influenciadas tanto 

por seu genótipo quanto pelo ambiente

Em um organismo 

somente o genoma 

permanence constante, 

independente do estágio 

de desenvolvimento, 

tecido e ou condição 

ambiental! 



Diferentes estímulos podem

afetar diretamente o 

transcriptoma, o proteoma e o 

metaboloma.



Genoma: toda a informação hereditária de um organismo que está
codificada em seu DNA (ou, em alguns vírus no RNA). Isto inclui tanto
os genes como as sequências não-codificadoras.

Transcriptoma: conjunto completo de transcritos (RNAs mensageiros, RNAs
ribossômicos, RNAs transportadores e os microRNAs) de um dado
organismo, órgão, tecido ou linhagem celular. Portanto, ele é o reflexo direto
da expressão dos genes.

Proteoma: conjunto de todos as proteínas em uma célula, organela fluido
biológico, tecido ou organismo em um dado momento.

Metaboloma: conjunto de todos os metabólitos em uma célula, fluido
biológico, tecido ou organismo.

DEFININDO ALGUNS CONCEITOS





DNA E RNA: 1- O que são?

2- Qual a estrutura?

São ácidos nucléicos,
encontrados em todas as células.
Esses estão envolvidos na
transmissão de caracteres
hereditários e na produção de
proteínas



Proteínas: 1- O que são?

2- Qual a estrutura?

São moléculas orgânicas de
estrutura complexa e Massa
Molecular elevada. São
sintetizads pelos organismos
vivos através de ligações
peptídicas covalentes entre
aminiácidos. Funções:
Enzimas, anticorpos,
componentes estruturais.



Metabólitos: 1- O que são?

2- Qual a estrutura?

R1: Metabólitos são os
intermediários
(substratos, cofatores) e
produtos do
metabolismo!

Ciclo de Calvin

Carboidratos
Alcoois

Aminoácidos
Ácidos organicos

Lipídios



4 Bases

20 Amino ácidos

2x105

químicos

Metabolômica

Proteômica

Genômica/ 

transcritômica

D
iv

e
rs

id
a
d
e

Q
u
ím

ic
a

A pirâmide da vida

DIFICULDADE DOS ESTUDOS DAS “ÔMICAS”

Vamos estudar somente
como obter informação das 

4 bases!



VALE A PENA LER!!!



MAS COMO EU ESTUDO O GENOMA E 
TRANSCRIPTOMA? 



SEQUENCIAMENTO DE DNA E RNA 

Biblioteca Genômica: coleção de clones de DNA
representando o genoma de um organismo

Biblioteca de cDNA: coleção de clones com insertos de DNA
complementar (cDNA), sintetizados a partir de moléculas
de mRNA de uma célula

Método clássico:



Clone: uma coleção de moléculas ou células,
todas idênticas a uma molécula ou célula
original.

Colônias brancas 
contêm moléculas de 

DNA recombinante

Clones



BIBLIOTECAS 
GENÔMICAS



DNA de interesse

CLIVAR COM 
ENZIMA DE 
RESTRIÇÃO

Fragmentos 
de DNA

FRAGMENTOS INSERIDOS EM 
PLASMIDEOS USANDO LIGASE

Moléculas de DNA 
recombinante

INTRODUÇÃO DOS 
PLASMÍDEOS NA BACTÉRIA

Biblioteca genômica

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS GENÔMICAS



1 plasmídeo
1 célula

Transformação

Plasmídeo recombinate

Enzima de
restrição

Enzima de
restrição
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Gene alvo

DNA   Recombinante

Transformação

Célula hospedeira

Juang RH (2004) BCbasics

Plasmídeo

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS GENÔMICAS



1 célula, 1 colônia
Duplicação do
plasmídeoDuplicação da

bactéria

Plaquear

Isolar a colônia
com o gene de interesse

Juang RH (2004) BCbasics

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS GENÔMICAS



Esquema básico para
construção de uma
biblioteca genômica

Biblioteca Genômica de DNA

DNA genômico
Extração de DNA 

vetores plasmidiais

disgestão com 

enzimas de restrição

célula

DNA 

fragmentado

Vetores 

clivados

ligaçào com 

DNA ligase

inserção em bactérias

DNA

Coleção de DNA 

genômico 

(Biblioteca)

Biblioteca Genômica de DNA

DNA genômico
Extração de DNA 

vetores plasmidiais

disgestão com 

enzimas de restrição

célula

DNA 

fragmentado

Vetores 

clivados

ligaçào com 

DNA ligase

inserção em bactérias

DNA

Coleção de DNA 

genômico 

(Biblioteca)

1) Extração de DNA
2) Fragmentação do 

DNA
3) Ligação em vetores
4) Inserção em bactérias
5) Multiplicação (clones)

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS GENÔMICAS

Etapas:



SELEÇÃO DE CLONES TRANSFORMANTES

Célula bacteriana

Transformação

3 possibilidades

Clones com e 
sem insertos

Amp
AmplacZ

Gene



Construção de 
Bibliotecas Genômicas



Freezer -80 °C

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS 
GENÔMICAS



BIBLIOTECAS DE 
cDNA



CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS DE cDNA

cDNA : DNA sintetizado a partir do mRNA usando a enzima 
transcriptase reversa.

mRNA DNA

Vetor

E. coli

*cDNA: DNA complementar ao mRNA



mRNA Cauda poli (A)

Primer oligo (dT)

Síntese da primeira fita de DNA pela transcriptase reversa

Ribonuclease H degrada RNA

Síntese da segunda fita de DNA pela DNA polimerase I

Finalização da síntese da segunda fita de DNA

RNA

DNA

SÍNTESE 
DE cDNA



Esquema básico para
construção de uma biblioteca 
de cDNA

CRIANDO UMA BIBLIOTECA DE cDNA

1. Isolamento  

de mRNAs das 

células 

2. Uso da 

transcriptase 

reversa para 

sintetizar a fita 

complementas 

ao mRNA. Uso 

da DNA 

polimerase para 

sintetizar a 

dupla fita 

(cDNA).

3. Inserção do 

cDNA em 

vetores e 

introdução em 

células.

Biblioteca de cDNA

Coleção de cDNAs

em bibliotecas, 

representadas por 

DNA provindo de 

cada gene expresso 

CRIANDO UMA BIBLIOTECA DE cDNA

1. Isolamento  

de mRNAs das 

células 

2. Uso da 

transcriptase 

reversa para 

sintetizar a fita 

complementas 

ao mRNA. Uso 

da DNA 

polimerase para 

sintetizar a 

dupla fita 

(cDNA).

3. Inserção do 

cDNA em 

vetores e 

introdução em 

células.

Biblioteca de cDNA

Coleção de cDNAs

em bibliotecas, 

representadas por 

DNA provindo de 

cada gene expresso 

Vantagem: somente os genes 
expressos são selecionados.

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS DE cDNA

1) Extração de mRNA
2) Síntese de cDNA
3) Ligação em vetores
4) Inserção em bactérias
5) Multiplicação (clones)

Etapas:



CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECAS DE cDNA



BIBLIOTECA GENÔMICA X BIBLIOTECA DE cDNA



Qual é a melhor biblioteca de DNA ou 

de cDNA? 

Depende de seu objetivo!



CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECA METAGENÔMICA

Metagenoma é o nome dado ao genoma coletivo da microbiota
total encontrada em um determinado habitat.



Isolamento de DNA de 
amostras ambientais

Vetor de clonagem

Fragmento de DNA

Manipulação do DNA

Fragmento clonado

Ligação dos 
fragmentos com 

os vetores

Colônias de E.coli transformadas
Análise

CONSTRUÇÃO DE BIBLIOTECA METAGENÔMICA



Dado desatualizado…muito mais 

em andamento…



109 células microbianas 

por grama

108 células 

microbianas por mL Mais células microbianas do 

que células humanas

COMPLEXIDADE MICROBIANA



MICROBIOMA



MICROBIOMA



MICROBIOMA



MICROBIOMA



MICROBIOMA





https://www.youtube.com/watch?v=9mUcScHdcus

O GRANDE DESAFIO:
VISÃO TRADICIONAL X HOLÍSTICA

Biologia de Sistemas!



ESTUDO DIRIGIDO

1. Conceito de ômicas;
2. Construção de biblioteca genômica;
3. Construção de biblioteca cDNA;
4. Conceito de metagenômica.

Sugestão de video:

https://www.youtube.com/watch?v=i-icXZ2tMRM

Capitulo 12 – Genômica- A revolução na análise 

dos genes

Capítulo 13 – Transcriptômica e Proteômica  

Menck, C.F.M.; Van Sluys, M.A. Genética 

Molecular Básica: dos genes aos genomas. 

Editora Guanabara Koogan, 2017. 

Documento Embrapa 284 – Metagenoma do solo 

do cerrado

https://www.youtube.com/watch?v=i-icXZ2tMRM

