PME 3502 - DESEMPENHO TERMO ENERGETICO DE EDIFICACOES

Caracterizacao de uma edificacao e seus sistemas principais (3/3a)
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Sistemas de iluminacao

« Termos e definigoes

« Indicadores de desempenho

« Tecnologias

 Tipos de luminarias e aplicagcoes

e Controles
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Sistemas de iluminacao

Termos e definicoes

lluminancia
lumens/pé?
lux = lumens/m?2

Poténcia luminosa total _
Lumens (Im) -

Eficacia
Lumens/Watt

Poténcia elétrica

Watts (W)
© 2017 ASHRAE
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Termos e definicoes

« Lumens: poténcia total de
iluminacao vinda de uma fonte
luminosa

 Intensidade luminosa (candela,cd):
lumens por angulo solido em uma
direcao especifica

 Luminancia ou brilho (cd/area):
intensidade luminosa por unidade
de area em uma direcao especifica
em uma superficie

« Iluminancia (fc ou lux): lumens por
unidade de area

« Eficacia (lumens/W): quantidade de
lumens por poténcia elétrica
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Termos e definicoes

« Niveis de Iluminancia:

« Dependente da tarefa a ser
realizada (dificuldade, tempo , etc.)
niveis de contraste, idade da pessoa
que executa a tarefa

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013

ABNT NBR IEC 62722-2-1:2016

ABNT NBR 15215-3:2005 Versao Corrigida:2007
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Termos e definicoes

Exemplos de niveis de iluminancia

Tarefas de orientagao, escala
15 30 60 relativamente grande, tarefas fisicas (ndo
cognitivas)

Cruzamentos externos congestionados,
lugares para grandes agrupamentos

Tarefas diarias e realcioandas a trabalho,
incluindo leitura e redacao de textos em
papel e digitais, de forma consectuiva
e/ou simultaneas

Tarefas de desempenho rapido mais
200 400 800 cognitivas (escala relativamente
pequena)

Tarefas ndo usuais, extremamente

. Tarefas de alta ordem visual em
2500 5000 10000 urgentes e/ou relacionadas a A L 4 e .
~ . assisténcia média e aplicagdes industriais
manutencdo de vida
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Termos e definicoes

Temperaturas de cor

Medida da sensagéo de calor ou frioda  Color Temperature Chart

aparéncia da fonte de luz : medida em 0000

graus Kelvin (escala absoluta) Northlight/blue sky 8500
8000

7500
7000
6300

o —
5500

High noon 5000
4500
4000

3500
3000

sunrise 2000
candle 150 L WARMER
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Daylight fluorescent
Clear mercury vapor

Clear metal halide
Cool white fluorescent

Halogen lamp

Warm white fluorescent
40W incandescent

High pressure sodium
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Termos e definicoes

Aplicacao da temperatura de cor

emperatura da |Levemente
quente

2700 K 3500 K 4100 K 6500 K
Amigavel Amigavel Organizado Claro
intimo Convidativo Limpo Alerta
Efeitos e humores
associados Pessoal N3o ameacador Eficiente Imita a luz do Sol
Exclusivo

Areas publicas  Areas de

Restaurantes ~ s Galerias
para recepgdo  escritério
Recepcao de Salas de
“p(; Showrooms - Museus
hotéis apresentacao
Aplicagdes Lojas Lojas de livros Salas de aula Lojas de joias
indicadas Areas de Areas de exame
Bibliotecas s Lojas de atacado 1
escritério médicos
Areas de o Lojas de
o Hospitais . ~
escritério impressao

Lojas de varejo
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Termos e definicoes
Indice de renderizacao de cores

indice de renderizacdo de cores (CRI) é uma medida quantitativa da capacidade de
uma fonte de luz para revelar as cores de varios objetos fielmente em comparacao com
uma fonte de luz ideal ou natural. Este indice pode assumir valores entre 0 a 100.
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Termos e definicoes

Exemplo um mesmo ambiente e objetos com fontes luminosas de diferentes cores
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Voltagens comuns para luminarias

© 2017 ASHRAE
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Tipos de fontes luminosas

« Incandescente
v' Filamento padrao de tungsténio
v Lampadas de halogénio-tungsténio

« Descarga de gas
v Fluorescente
v Descarga de alta intensidade
= Vapor de mercurio
= Jodeto metalico
= Sodio de alta pressao
= Sodio de baixa pressao

« Diodos emissores de luz (LED)
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Tipos de fontes luminosas

Lampadas incandescentes

Filamento padrao de tungsténio
« Aquecimento do filamento até que ele brilhe
 Evaporacao do filamento leva a falha da lampada

1 1. Bulbo
2.Gas inerte a baixa pressao (argonio, neon,
(OO0 nitrogénio)
3. Filamento de tungsténio
° 4. Eletrodo de contato(saindo haste)
7 5. Eletrodo de contato (entrando haste)
6. Fios de sustentacao
/.Cana
: 8. Contact wire (goes out of stem)
0 9. Base
10.Eletrodo externo
g 11.Eletrodo externo
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Tipos de fontes luminosas

Lampadas fluorescentes

- Lampadas com descarga de gas a baixa pressao
(1937)

 Tubos selados com gas inerte (argonio) e vapor de
mercurio

- Catodo em cada ponta para iniciar € manter um
arco elétrico que produz luz

e Luz UV produzida pelo arco de mercurio €
absorvido por filme de fosforo , emitindo luz visivel

« Sensivel a temperatura, pois afeta a pressao do
vapor de mercurio
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Tipos de fontes luminosas

Lampadas fluorescentes

Reatores gerenciam o funcionamento da lampada How Eluorescent Lamps:Work
v' Filamento sao aquecidos para ionizar o gas Rt M eostng Gae.

v’ Liberacao de alta voltagem para iniciar a
descarga de gas

Inicialmente magnéticos, atualmente eletronicos
Operam as lampadas em alta frequéncia (20-60 Hz)
Estao integrados as lampadas fluorescentes
compactas

Podem ser usadas com sistemas de dimerizacao em
aplicacoes comerciais " Vet i cam

on the light

©2001 HowStuffWorks
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Luminarias

Ballast

Fluorescent
lampholders

1
Base pan/ Fluorescent
lampholders

Metal coverplate 7

{ | (€

Fluorescent tubes /

Translucent plastic d'rtfuser/
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Lampadas de descarga de alta intensidade

* Tipos
v Vapor de mercurio
v' Todeto metalico
v’ Sodio de alta pressao
v’ Sodio de baixa pressao
 Funcionamento similar a lampada
fluorescente
- Eficacia maior e vida util maior que as
lampadas fluorescentes
« Pode ter uma boa renderizacao de cor
« Mais comum em areas industriais
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Lampadas de LED

N

LED and integrated optics

Metal Core PCB/ Thermal substrate

W

L
; Interface Material

Heat Sink

1

Electronic Driver

Schematic diagram of the different components of an LED light bulb
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Comparacoes

Incandescente 2000 2700
Halégena 12-25 5000 95 3000
Fluorescente compacta 40-75 10 73-85 2700-6500
Fluorescente linear 61-95 24 52-92 3000-6500
Vapor de mercurio 25-55 29 15-50 3000-5000
lodeto metalico 45-100 20 60-75 3000-5000
Sodio de alta pressao 45-110 29 20-25 2100
Sodio de baixa pressao 85-150 18 0-10 1750
LED 100 ou melhor 30 85 ou superior variavel
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Distribuicao de luz

DIRECT

© 2017 ASHRAE 20
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Luminarias para distribuicao de luz

Incandescente
Fluorescente embutida
embutida
(S ool [ [B\
Luminaria
embutida Incandescente
indireta
oo 7 OO0~
Pendente
indireta Pend
Iluminagao d?" en_ted_ Arandela de
embutida em ireta/indireta parede
armarios
| Iluminacao de tarefas
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Luminarias
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Luminarias
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Luminarias
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LED
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LED
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Barra de LED

N

.

E
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Controle de iluminacao

Objetivos para controle de iluminacao:

« Combinacao de iluminacao para tarefas e uso comum
 Tluminacao natural

 Modificacoes de cenario

 Alteracao de humor

« Gerenciamento de energia

« Conformidade para certificacoes e nhormas
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Controle de iluminacao

Combinacao de iluminacao para tarefas e uso comum
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Controle de iluminacao

Iluminacao natural
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Controle de iluminacao

Modificacoes de cenario / Alteracao de humor
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Controle de iluminacao

» (Gerenciamento de energia
« Conformidade para certificacoes e nhormas

v LEED
v PBE Edifica
v AQUA
v EDGE
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Controle de iluminacao

Avaliacao da iluminacao e seu controle:

« Qual é o objetivo?

« Quanta luz é necessaria?
« Quando a iluminacao é necessaria?

« Onde a iluminacao é requisitada?

© 2017 ASHRAE 34
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Controle de iluminacao

Exemplos:

« Controle liga/desliga

« Sensores de presenca

« Dimerizacao

« DALI (Digital Adressable Lighting)

« DMX (Digital Multiplex)

 RDM (Remote Device Management)
« WiFi
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Controle de iluminacao
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Controle de iluminacao

DALI Lighting Schematic

DALI Network
T DALI
.:,‘ ,” y m m " Ballast
e | DALI | ] g J
Ballast o o =N . <~
@- Y DALI Gateway / £ ~ 1 ~ 6 ~ 1 &I 16
Controller —-x=y ~
Fluorescent W )
Lamp
Ethernet Network =) = '
% < % R, & % o :
- — 2 - ~ 7 = S 12 é 17
w w w
» | == —
3 X3 ¥ X8 ¥ X 13 4 18
5 core electrical cabling ~ ~ ~
Active-Neutral-Earth-D1-D2 w w w®
(free topology)
Switch Plate l > ™~ 4 > ~ 9 = ™ 14 & 19
(via group/scene controller) —z e ——
w w w Fluorescent
m " I Lamp (CF)
DALI power — e | = —_ ™
supply e ~ 24 N & N
5 10 15 20
= ~ =
= w w Exit & Emergency

Prodect mades courtess of TRdonc Aco. Dull Contal & Deett
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Controle de iluminacao

Wireless Gateway é;}g 2 ]
a a Light Fixture = f = )
—r s

s

Wireless Sensor

Wireless Wall Station

GreenBus II™ Network

FLOOR 4

Line Power
DALI Power Supply

DAU Contral

DALI Bridge

FLOOR 3

/-3

= @ ACPhase Cut >
) SiM . Dimming nmmg§ .
=i . PCOM
- S BOM o
M -{,/’} WfJ(cvpancySenw "
— = - |
Photo Sensor éi;}

LCD Touch Screen

ENCELIUM Ethernet Network

l?_

Ethemet Switch

FLOOR 2

Switch Leg
Dual Relay LCM

FLOOR 1
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