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Projeto Mecânico



Oi!
Sou Sergio G. Machado Filho
Vamos conversar sobre alguns conceitos de projetos



Comprometimento do  custo



Custo da mudança
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Design

1

Lembram da última aula?



“
“Design can help to improve our 

lives in the present. Design 
thinking can help us chart a 

path into the future.”
Tim Brown
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Design thinking
Já ouviram falar?
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 Design thinking



 Design thinking



 Design thinking



“
“Linear thinking is about sequences; 
mind maps are about connections.”

Tim Brown
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Over
the wall



Filosofia DFMA
Integrando projeto, manufatura e montagem
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Manufacturing

Processos melhores

Materiais melhores

Simplificar tolerâncias

Design for …
Assembly

Minimizar quantidade de peças

Minimizar operações
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Design for 
Manufacturing
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Design for 
Manufacturing CORTE E 

DOBRA

INJEÇÃO

IMPRESSÃO
3D

PRENSA
FUNDIÇÃO



Design for 
Assembly
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DFMA
● Projetar para um número mínimo de componentes

● Projetar componentes para serem multifuncionais

● Utilizar componentes e processos padronizados

● Desenvolver uma abordagem de projeto modular

● Utilizar uma montagem unidirecional

● Facilitar alinhamento e inserção de todos os componentes



DFMA
● Eliminar parafusos, molas, roldanas, chicotes de fios

● Eliminar ajustes

● Procurar padronizar materiais, acabamentos e componentes

● Ter sempre em mente as possibilidades de automação

● Utilizar e promover o trabalho em equipe



Projeto 
original
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Projeto 
DFMA
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Projeto 
original
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Projeto 
DFMA
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Projeto 
original
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Projeto 
DFMA
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“
“The faster we make our ideas 

tangible, the sooner we will be able 
to evaluate them, refine them, and 

zero in on the best solution.”
Tim Brown
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Ciclo PDCA
Melhoria contínua

3



Ciclo
PDCA



Fábrica de aviões
● Criar uma linha de produção

● 3 equipes, α β γ, de 5 à 9 pessoas

● O avião começa numa ponta e termina na outra

● A engenharia é com vocês

● Não podem estocar matéria prima, o supply chain é just-in-time



Primeiro contrato
● A FAB deseja um novo avião

● Quantos aviões vocês podem produzir em 3 minutos?

● Vocês têm 1 minuto para passar a estimativa



●
●
● O escopo é:

○ 12 janelas
○ 1 cabine
○ Símbolo das empresas

■ Nas duas asas
■ Na traseira

○ Deve voar!

Análise de propostas
● A FAB gostou das estimativas
● Vocês deverão produzir um protótipo em 3 minutos



O que o
cliente
quer



● 3 sprints
○ 3 minutos de produção
○ 3 minutos para avaliar e adaptar
○ 1 minuto para dar estimativa no início de cada sprint

● Scrum Master
○ Não produz
○ Serve o time

Mãos à obra



● Estimativas e limites de produção
● Prototipagem e geração de valor
● Inspeção e adaptação
● Gargalos e correções
● Trabalho em equipe
● Crescimento da confiança
● Iterações

○ Melhor entregar todos em 10 minutos ou uma % a cada 3?

Lições aprendidas



● Vivenciamos um processo ágil

● O planejamento inicial é incerto

● As equipes se tornaram motivadas e auto-gerenciáveis

● O scrum master é mais líder do que gerente

● O ambiente fica mais leve, produtivo e organizado

Lições aprendidas



Vamos revisar alguns conceitos
Design thinking

Entender Observar

Definir Idealizar

Prototipar Testar

DFMA

Projetar pensando

na Manufatura

e na Montagem

PDCA

Planejar Fazer

Checar Agir

Falhe cedo

Alcance mais cedo

Smarter

Pare, pense
Otimismo



Thanks!
Alguma pergunta?
Você pode me achar no linkedin.com/in/sergiogmf

Ou no sergio.gmf@outlook.com
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“If you can imagine it,
you can create it.

If you can dream it,
you can become it.”

William Arthur Ward


