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& | Metas principais das 4 aulas em fusao de informacgdes e sistemas multi-sensores

Qﬁ Em uma sequencia de 4 aulas de PSI 3472 (iniciando em 10 de setembro) abordaremos um tema importante em sistemas eletrénicos inteligentes e em inteligéncia computacional
de uma forma geral: a Fusdo de Informaces e os Sistemas Multi-Sensores. Tal tematica tem aplicacdo importante em Instrumentacdo Inteligente, Sistemas Embarcados,

D 1 Robadtica, loT, Ciéncia dos Dados, e também em varias outras dreas que elencaremos em conjunto (professores e alunos) nas atividades em sala de aula que teremos nos 4 dias.
Uma das ilustra¢des concretas simples em que os conceitos e as técnicas estudadas nestas 4 aulas serdo trabalhados envolvera a fusdo de informac8es geradas por diversos
sensores de gas com caracteristicas de alguma maneira complementares e que serdo empregados no contexto de medida de concentracdo de substdncias de interesse: o conceito
de fusdo de sensores se aplica & construcdo de "narizes eletrénicos” e de "linguas eletrdnicas”, neste Ultimo caso usando sensores de substancias liquidas; varios sensores que
operam com precisdo pequena ou limitada nesses contextos podem ser conjugados para o aumento de precisdo das medidas e/ou para 0 aumento da taxa de acerto no
reconhecimento de padrdes. Neste cenario simples de um sistema multi-sensores de gas, poderemos estudar os conceitos de sensores / medidas / estimativas que ndo sdo 100%
especificos/as (aprenderemos que a especificidade 100% é algo idealizado e impossivel de obter na maior parte de situa¢des praticas); aprenderemos também os conceitos de
elementos interferentes nas operacdes desses sensores / medidores / estimadores e avaliaremos o gquanto esses elementos interferentes degradam a precisdo de sistemas reais
de sensoriamento / medida / estimativa; aprenderemos finalmente como a estratégia de fusdo de informag8es multiplas pode reduzir significativamente tal degradacdo pelos
interferentes. Os ensaios e os estudos de conceitos realizados pelos alunos nesse cenario relativamente simples poderdo entdo ser transportados pelos préprios alunos para
outros cenarios distintos do ilustrado e ensaiado por eles, eventualmente mais complexos, eventualmente Uteis em outras areas de aplicacdo da lista citada anteriormente neste
mesmo texto: Sistemas Embarcados, Robética, 10T, Ciéncia dos Dados, etc.

Para agueles que quiserem adiantar o estudo para as atividades deste tépico, 0s seguintes materiais estao/estardo disponiveis em breve:

- InstrugBes neste STOA para a instalacdo do simulador de redes neurais "MBP". Esse simulador ou outro equivalente pode ser usado como fusdo de informaces com estratégias
tanto lineares (matrizes combinando linearmente as informac&es) quanto ndo lineares.

- Links para ilustragdes de sistemas desenvolvidas por alunos de graduagdo (na disciplina PSI2672) que empregam o conceito de fusdo de informagdes multiplas para a precisdo
aumentada.

- Uma selecdo de dados experimentais gerados em trabalho desenvolvido aqui na Poli para a caracterizacdo de 3 sensores de gases ndo 100% seletivos (isso sempre

ocorre), mirando medir concentracfes de CH4 (metano), CO (monoxido de carbono) e H2 (Hidrogénio), e que usarmos para exercitar o conceito de fusdo de informagdo em
sistemas multi-sensores / sistemas multi-medidas / sistemas multi-informacdo. Estes dados serdo exercitados pelos alunos e servirdo de modelo para que eles obtenham dados em
outras aplica¢fes em que os conceitos estudados se apliquem.

- O link para baixar do Teses USP a dissertacdo de mestrado (de Raphael Garcia Moreira, orientado pelo Prof. Sebastido) em que a coleta desses dados selecionados para nosso
ensaio de aprendizado esta bastante detalhada; caso tenha interesse em se aprofundar na tematica e em entender detalhes de como as tabelas de dados empiricos foram obtidas,
esta € a referéncia que respondera suas perguntas!
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MBP: Ambiente para Redes Neurais - Veja no browser os tutoriais #1 brevemente e #2 a #7 em detalhe e em seguida instale o MBP no seu computador (ou

identifique um ambiente equivalente de sua preferéncia e instale-o).
Link Teses USP para baixar a dissertacdo de Raphael Garcia Moreira e entender os detalhes de um sistema multisensor que ensaiaremos

Tabelas de Dados Vindos da Dissertacao Raphael - Recuperacao Natural apenas - para STOA

Slides iniciais em Fusao de Sensores e de Informacao - Versao de 10 de setembro
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- Foi aberta uma segado sobre as entregas feitas em sala e fora dela, especifica para este modulo de sistemas multissensores.

Slides usados nas aulas de 17 e 18 de setembro
Exemplos de sistemas regressores e reconhecedores multivariados desenvolvidos em disciplinas de 50 ano em tematicas de sistemas eletrénicos

2016 (36MB)

o

'
inteligentes:
Zipado com 49 projetos de 50 ano em regressores e reconhecedores com redes neurais - slides com as apresentacdes finais de disciplinas em edicdes 2011-
+ 1 Zipado para baixar, com + 12 projetos: arquivos com slides de apresentacdes finais de disciplina de 50 ano em 2017 (15MB)
11:34
segunda-feira
01/10/2018

+ Outro Zipado para baixar, com + 15 projetos: arquivos com slides de apresentaces finais de disciplina de 50 ano em 2018 (18MB)

Exemplos de repositorios publicos com bases de dados empiricos em diversas areas em que machine learning é importante:
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UCI Repository on Machine Learning - Bases de dados sobre iniUmeras areas de aplicagdo
Kaggle - Contribuicdo de Matheus Ramos Morgado (turma de 2017) - Bases de dados da plataforma Kaggle

Convite a contribuicdes (e g acrescentam na sua nota) - identifique um repositério publico adicional relevante a PSI13472, escreva um paragrafo de

Physionet - Bases de dados sobre fisiologia humana - Bio
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Tabela 1 - Ensaios com 0 ppm de monéxido de carbono (CO).

CH4 H2:0 H2:200 H2:800 H2:1500 H2:2000

1500 0,87 0,72 0,66 0,67 0,67

Tabela 2 - ... agora com 200 ppm de monéxido de carbono (CO).

CH4 H2:0 H2:200 H2:800 H2:1500 H2:2000

Tabela 3 - ... agora com 800 ppm de monéxido de carbono (CO).

CH4 H2:0 H2:200 H2:800 H2:1500 H2:2000

200 1,56 1,15 1,03 0,97 1,02

1500 0,78 0,63 0,61 0,59 0,58

Tabela 4 - ... agora com 1500 ppm de monéxido de carbono (CO).

CH4 H2:0 H2:200 H2:800 H2:1500 H2:2000




Vamos descrever aos colegas (em papel e em voz agora;
posteriormente estendido no e-disciplinas) os “sistemas
multissensores #2” que consideraram trabalhar

Para isso formalizemos nas folhas de atividade de hoje ...
Autor/es + Nome do colega de critica e depuracao

Lista de sensores + descricao breve desses sensores
Lista de alvo/s de medidals

Argumentos de nao especificidade de cada sensor

Argumentos de lucro com a eventual fusao / formacao do
array de sensores

Plano de acoes de coleta de dados empiricos para treino do
fusor, custo (tempo e $3$) e volume
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Vamos descrever aos colegas (em papel e em voz agora;
posteriormente estendido no e-disciplinas) os “sistemas
multissensores #2” que consideraram trabalhar

Para isso formalizemos nas folhas de atividade de hoje ...

Autor/es + Nome do colega de critica e depuragao

Lista de sensores + descricao breve desses sensores

Lista de alvo/s de medida/s

Argumentos de néo especificidade de cada sensor

Argumentos de lucro com a eventual fusdo / formagao do array de sensores

Plano de agdes de coleta de dados empiricos para treino do fusor, custo (tempo e $$) e volume

Caracterizacdes dos valores das precisdes isoladas versus precisao de
multissensor/es ensaiado/s

Tabelamento e analise de compromisso custo/precisao das varias
configuragcoes de sensor isolado (cada um deles) x multisensores de
fusdo, em diversas configuracdes, caso varias op¢des facam sentidos
(busque ensaiar mais de uma)

Em alguns casos, o relatorio de set up experimental e coleta dos dados
levando a tabela de coletas experimentais similar a do problema tri-
gases sera considerado igualmente relevante
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