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Problema

Um cilindro longo de raio a com temperatura inicial T'(r,t = 0) = 0 é imerso em meio com
temperatura T, em t = 0. Trés termopares foram posicionados no interior do cilindro nas
posicoes 0, 0.4a e 0.8a. As leituras obtidas dos termopares estao disponiveis no arquivo anexo
(temp.dat). O modelo que descreve a evolugao de temperatura foi desenvolvido no TP1 e é
descrito por [1]:
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sendo [; as raizes da equagao:
BJ1(B) — ahJo(B) =0 (2)

e J, as fungoes de Bessel do primeiro tipo.

Pede-se:

e Identifique a difusividade térmica e o coeficiente de transferéncia por conveccao (« e
h) a partir de um processo de minimizagao entre a previsao do modelo e os resultados
experimentais.

e Apds ter identificado os parametros, plote a superficie de erro (residuo) para diferentes
valores de o e h em torno do ponto de 6timo.

e Plote e analise as colunas da matriz Jacobiana para os parametros identificados (andlise
de sensibilidade de parametros).

Dados:
e Raio do cilindro: a = 0.05 m
e Temperatura do meio: 80 °C

Entrega

A data méxima para entrega do TP2 é 15/10 as 23h50. Devem ser entregues:
e relatério sucinto (maximo de duas paginas) com os itens pedidos. Descreva o procedi-
mento utilizado para a resolucdo numérica do problema; e
e rotina computacional desenvolvida (um tnico arquivo).



Material de apoio

e Funcoes de Bessel:
http://mathworld.wolfram.com/BesselFunctionoftheFirstKind.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Bessel_function
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.special.jv.html#
scipy.special. jv
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/tutorial/optimize.html
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