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Materiais absorventes

° Aplicacoes:

* Tratamento acustico de ambientes:

controle de reverberacao e de ecos.

* Controle de ruido: enclausuramento de maquinas em industrias,
atenuacao de ruido em sistemas de ventilacao e ar condicionado,
revestimento interno de paredes ou dutos, ...




Materiais Porosos -

* Espumas

A energia acustica incidente entra
pelos poros e ¢ parcialmente dissipada,
transformando-se em energia térmica,
principalmente por reflexdes multiplas
e por atrito viscoso entre o ar no
interior dos poros e a estrutura do
material.
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Materiais Porosos
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Produto: Placa Acustica Sonex illtec Perfilado

Materiais Porosos  Fabricante: Owa

Materiais Porosos
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Produto: Placas Acusticas Sonex Ilitec Plano
Fabricante: OWA Sonex




Materiais Fibrosos

* La de rocha, 1a de vidro, 12 de pet

A energia acustica incidente entra pelos

intersticios das fibras, fazendo-as vibrar @%
juntamente com o ar, dissipando-se em %
energia térmica devido ao atrito entre as ,\@ »
fibras excitadas. @-@\@

La de rocha

La de rocha

Produzida com densidades de 32 kg/m?® a 160 kg/m>.
Sua principal caracteristica ¢ a resisténcia a acdo do fogo.

oy




La de vidro

Produzida com densidades de 10 kg/m* a 100 kg/m?>.

Apesar de ser incombustivel, possui uma resisténcia menor ao fogo,
sendo necessaria, por exemplo, a combinagdo com outros materiais mais
resistentes, como a propria 1a de rocha e a 13 ceramica.

La de Pet

* Fibra 100% poliéster.
* 100% reciclavel pois parte da matéria prima é proveniente da reciclagem de

garrafas PET.




La de Pet

Produto: Revest Decor
Fabricante: Trisoft

La de Pet

Produzida a partir
de garrafas plasticas
recicladas.

Produto: Flat Panel VMT
Fabricante: Vicoustic

it Panel VT S0




L.a de Pet

Frequéncia de Absor¢ao: Média / Alta Frequéncia
Produto: Flat Panel VMT NRC: 0,55 (Flat Panel VMT 20 mm aplicado
diretamente sobre uma superficie rigida)
NRC: 0,60 (Flat Panel VMT 40 mm aplicado
diretamente sobre uma superficie rigida)

Fabricante: Vicoustic

Produto: Flat Panel VMT
La de Pet Fabricante: Vicoustic




Produto: Flat Panel VMT
La de Pet Fabricante: Vicoustic

Painéis ou membranas flexiveis

* Superficies montadas sobre
outra superficie sélida, com
um espaco de ar entre elas.
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Painéis flexiveis " /X\
ll

* Paineis leves, flexiveis, de pouca
espessura, que atuam como
membranas
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* Materiais  possiveis: madeira
(laminados, compensados), metais,
plastico, etc.
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Painéis flexiveis
®* Quanto ao formato, ¢ possivel

utilizar diferentes espessuras para
diferentes frequéncias de absor¢ao.
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Painéis flexiveis

- i

Ressoadores (ou ressonadores) de Helmholtz

L“m:

* Sdo cavidades que
contém ar confinado
e estdo conectadas
ao ambiente através
de uma pequena
abertura.

* Para absor¢do em
médias e  baixas
frequéncias ou para
absorver em uma
unica frequéncia.
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Ressoadores (ou ressonadores) de Helmholtz

Slotted concrete
block volume

* Tijolos furados

1.Or resonator
Open cell (air
mass creates
resonance conditions)
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Ressoadores (ou ressonadores) de Helmholtz

Caixa de MDF ou La de vidro 25mm
compensado 10 mm alta densidade
(620 x 620 x 180 (600 x 600)

medidas externas)

=
&

Fundo
(620 x 720) Divisbes internas =
(600 x 155)
Edu Silva - 2002 I Painel perfurado

(620 x 620)
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Ressoadores (ou ressonadores) de Helmholtz

Painéis perfurados
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Painé¢is perfurados
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Painé¢is perfurados de madeira

Produtos: Paineis Nexacustic
Fabricante: OWA Sonex

Painéis perfurados
-(Absnr\'edores BeUsticos)

Painéis ndo perfurados
(Refletores acisticos)

“Consultar cores disponiveis em cada modulagio.
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Painé¢is perfurados

LA MINERAL \
PAREDE :

P

Painé¢is perfurados de madeira
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Produto: Painel Nexacustic 32
Fabricante: OWA Sonex
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Painéis perfurados de madeira
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Produtos: Revestimentos Nexacustic
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Paineis perfurados de madeira (Forro)

Nexacustic 500
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Produtos: Forros de Madeira Nexacustic 500
Fabricante: OWA Sonex
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Painéis perfurados de madeira (Forro)

Painéis perfurados
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Painéis perfurados

Painé¢is perfurados
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Escolha do material

Em termos préticos, a escolha de um material de absor¢do actstica,
além dos coeficientes de absorcdo e da frequéncia do ruido,
depende também de:

* Custo

* Caracteristicas em altas temperaturas / Resisténcia ao fogo
* Peso e volume em relagdo ao espago disponivel

* Rigidez mecanica

* Fixagdo e manutenc¢do

* Aparéncia e pintura

* Limpeza

Escolha do material

Para a escolha dos materiais, deve-se combinar todos os elementos
necessarios de forma a obter o melhor resultado para a finalidade
desejada em toda a faixa de frequéncia.
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Placas acusticas

Produto: Sonex Illtec Plano
Fabricante: OWA Sonex

-

Placas acusticas

Produto: Sonex Illtec Plano
Fabricante: OWA Sonex
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Placas acusticas

Produto: Sonex Illtec Plano

Fabricante: OWA Sonex

i

Placas acusticas

Produto: Sonex Illtec Plano
Fabricante: OWA Sonex
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Produto: Placa Acustica Sonex illtec Perfilado
Placas acusticas Fabricante: OWA Sonex

Placas acusticas

Produto: Placa Acustica Sonex illtec Perfilado
Fabricante: OWA Sonex
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Placas acusticas

Produto: Flat panels

Fabricante: Vicoustic

Placas acusticas

Fabricante: Xorel Artform
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Placas ou “Azulejos” actsticos

Fabricante: Xorel Artform

Placas ou “Azulejos” acusticos

- 5
& -

Fabricante: Xorel Artform

F

S5 NS
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Placas ou “Azulejos” acusticos

Fabricante: Xorel Artform

Painéis acusticos

Produto: Paineis Nexacustic
Fabricante: OWA Sonex
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Painéis acusticos

Produto: Paineis Nexacustic
_ Fabricante: OWA Sonex

Forro perfurado

BRASIL

Edificio Cinerama
Produto: Revestimento Nexacustic
Fabricante: OWA Sonex
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Forro perfurado

Produto: Forro Nexacustic
Fabricante: OWA Sonex

Forro mineral

Produto: Forro Mineral Humancare

Fabricante: OWA Sonex

0,82 0,82 592 091
08 o
// 078
0.6 7
053

0.4

0.2

125 260 500 1000 2000 4000

Freq Hz

NRC 0,85
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Forro mineral

NRC at¢ 0,90

e > :I " f - Produto: Forro Mineral Sinfonia
orro Mineral Sinfonia
N | Fabricante: OWA Sonex

Forro mineral o 0ss | oss

060 122

0,55

030 NRC 0,65 —

125 250 500 1000 2000 4000
Freq Hz

Produto: Forro Mineral Unique
| Fabricante: OWA Sonex
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Forro mineral

i ﬂF ;

B - _ -NRC 0,90 i

Produto: Forro Mineral Multi Alpha

Forro Mineral Multi Alpha
Fabricante: OWA Sonex

Forro mineral

NRC até 0,90

Produto: Forro Mineral OWA Bolero
Fabricante: OWA Sonex
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Forro mineral

= Rede de restaurantes Le Jazz abriu nova casa no
Shopping Iguatemi, com projeto assinado pelo
arquiteto Fabio Bruschini e forros Owa Sonex.

Forro mineral

Coeficiente de absorgao:
1

]
o 084553~
0,57 0,76
06 049
0,4
0,26
02
0 Produto: Forro Mineral Creaprint - NRC 0,70
125 250 500 1000 2000 4000 .
Fabricante: OWA Sonex
Freq Hz
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Baffle Linear

Baffle T

Baffle
Produto: Sonex Illtec Baffle

Fabricante: OWA Sonex

Baftles (Paineis acusticos suspensos)

Material

Placa actstica SONEX illtec, semi-rigida, de
estrutura micro-celular, densidade 11 kg/m?, alta
resisténcia ao fogo, atende aos requisitos maximos
de seguranca Norma NBR 9442/ IT-10.

Garantia

5 anos

Coeficientes de Absorcéo Sonora
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2 04
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5 02 Afastamento-40 cm enire paine
‘Afastamento-60 cm enire pain
00
® 125k 250z 500wz | 1000wz 2000wz 40004  NRC
3 50 on 037 0,64 094 097 093 076
E.Esu 0,09 0,33 0.83 116 1.18 113 090
| éncia (Hz) |

q
Ensaio realizado conforme norma ISO: 354

Produto: Sonex Illtec Baffle

Fabricante: OWA Sonex
Cores

- Natural: cinza claro
- Padréo: conforme tabela. (pag. 15)
- Pintura especial: sob consulta

Espessuras (mm)

-35mm
- 50 mm

BaffleLinear = 1250x156 mm
02 @ Espacamento-15 ¢cm entre paingis|
@ Espacamento-15 ¢cm entre painéis

Coeficiente de Absorgdo (Q)
o
@

3 1250z 2500z 500H 10001z 20001 40001z NRC

E T 32 [ ] 0,15 048 0,76 0,86 1,08 1,03 0,80

I%. £ 50 @ 019 053 085 0,99 1,10 1.05 0,90
L Frequéncia (Hz) - |

Ensaio realizado conforme norma ISO: 354
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Produto:

Eurobaffle

Fabricante:

Saint Gobain Eurocoustic

Baftles (Paineis acusticos suspensos)

Produto:
| Eurobaffle
\v ‘Hk i Fabricante:
\ B [y L

Saint Gobain Eurocoustic
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Produto:
Eurobaffle

Fabricante:

Saint Gobain Eurocoustic

Baftles (Paineis acusticos suspensos)

= Produto: Sonex Illtec Baffle
Sonex illtec Baffle
== 7 Fabricante: OWA Sonex
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Produto: Rockfon Fibral Baffles
Fabricante: Rockfon
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Painéis actisticos garantem volumetria e estética a clinica.

Baftles (Paineis acusticos suspensos)

Produto:
Baffle acoustissimo
Fabricante:

Decibel France
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Baffles (Paineis acusticos suspensos)

Parallel

Sound Absorption
Sound- absorbing Efficiency
panel ( rows spaced
>W apart) Good

Painéis acusticos suspensos
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Nuvens acusticas

Coeficientes de Absorcdo Sonora

L éncia (Hz)

e

8

2

5 08

3

<
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5 04

Il

e

g 02

Q
£ _ " 125w | 250k 500w 1000w 20004z 4000wz NRC
iE 0 @ 039 078 1,09 123 125 126 1,00
4 = @ o3 041 073 1.01 122 109 085

eq
Ensaio realizado conforme norma ISQ: 354

Produto: Sonex Illtec Nuvens
Fabricante: OWA Sonex

Nuvens acusticas

Produto: Rockfon Eclipse Island

Fabricante: Rockfon
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Nuvens acusticas

Bedruthan Hotel e Spa - Reino Unido

Nuvens acusticas

Produto: VI Cloud
Fabricante: Vicoustic
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Produtos: Woolbubbles, Town e MyPlace
Placas acusticas Fabricante: Wobedo

J T
Cite

e

0
0

Product: My Place
My Place Fabricante: Wobedo
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Product: My Place
My Place Fabricante: Wobedo

Product: Sun of Silence
Sun of Silence Fabricante: Wobedo

— 2 o Sound absorptions factor
B 4 for Wobedo - Sun of Silence
g ks 1
: 08
[ | :
o 08
04
02
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequency, Hz

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
015 05 095 1 1 1 Sound absorption factor




Product: Square of Silence
Square of Silence Fabricante: Wobedo

Lumlnérlas acﬁstlcas Produto: Material Acoustic Light

Fabricante: Acousticaitalia
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E paredes verdes / jardins verticais ?

E paredes verdes / jardins verticais ?
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Exemplo

Exemplo 3:
Calcule a area de absor¢do sonora equivalente da superficie composta por

parede de 8 m? (o= 0,20) ¢ janela de 2 m? (o = 0,10):

PAREDE

area =8,0m2

Exemplo

Exemplo 3:
1) Areas da superficie:

) =8 mz2
Parede: S5 = 8 m

. =2 m?
Janela: S, = 2 mv

2) Calcule a area de absor¢ao sonora equivalente:
A=) a8 =aS +a,S, +..+a,S,

A= aparede Sparede + ajanela Sjanela
A=020x8+0,1x2
A=1,6+0,2=1,8 m?> Sabin
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Exemplo

Exemplo 4:

Calcule a area de absor¢do sonora equivalente da superficie composta
por parede de 5,6 m? (o = 0,20), lambri de 2,4 m? (o = 0,30) e cortina
de 2 m? (a=0,50) :

PAREDE CORTINA

areca =5,6m2 area =2,0m2

Exemplo

Exemplo 4:

1) Areas da superficie:
Parede: S, = 5,6 m?
Lambri: S, = 2,4 m?
Cortina: S =2 m?

cortina
2) Calcule a area de absor¢ao sonora equivalente:

A=Y oS =a,S +a,8, +..+a,S,

A= 0“parede Sparede + Oambri Slambri + Oeortina Scortina

A4=020x5,6+030x24+0,50x2
A=1,12+0,72 + 1 = 2,84 m? Sabin
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Exemplo

Exemplo 5:

Uma sala de aula com 20 m de comprimento, 10 m de largura ¢ 5 m de
altura, possui os seguintes coeficientes de absor¢do sonora na frequéncia
de 500 Hz: 0,30 para paredes, 0,04 para o teto ¢ 0,10 para o piso. Calcule o
tempo de reverberacdo na frequéncia de 500 Hz na sala vazia e sem
nenhum tratamento acustico.

A
_ S \ _
paredes (o= 0,30) » teto (a0 = 0,04) Sm
, piso (a=0,10) .
5 m (metade f}/ v
largura) - K
d w
20 m
Exemplo
Exemplo 5:
«\
paredes (o= 0,30) 4 teto (o = 0,04) Sm

4 piso (a=0,10)
vy

5 m (metade f}/ K

largura) -

el w

20m

1) Calcule o volume da sala:

2) Calcule as areas das superficies da sala:

3) Calcule a area de absor¢ao sonora equivalente da sala em 500 Hz:
4) Calcule o tempo de reverberagdo da sala em 500 Hz:
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Exemplo

Exemplo 5:
1) Calcule o volume da sala:

V=20x10x5m= 1000 m*

2) Calcule as areas das superficies da sala:

Teto: S, =20x 10 =200 m?
Paredes: S,,,.4.; = 2 (5 x 10) +2 (5 x 20)= 300 m?
Piso: S, =20 x 10 = 200 m?

Exemplo

Exemplo 5:

3) Calcule a area de absorcdo sonora equivalente da sala em 500 Hz:

A= Z%Si =aS +a,5,+.+a,S,

A= Olrero Steto + U“paredes Sparedes + U“piso Spiso

A= 0,04x200+0,30x 300+ 0,10 x 200
A=8+90+20 =118 m? Sabin

4) Calcule o tempo de reverberacdo da sala em 500 Hz:

TR=0.161" TR=0161222_} 365
A 118
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Exemplo

Exemplo 6:

Calcule o tempo de reverberacdo caso metade da superficie do teto seja
tratada com material absorvente (o = 0,85). A area central se mantem
refletora para ajudar a distribuir energia sonora do orador ao fundo da sala.

paredes (o = 0,30) Painel actstico (o = 0,85) quadro
negro

B 4

piso (a=0,10)

Exemplo

Exemplo 6:

1) Calcule a area de absor¢do sonora equivalente da sala em 500 Hz:

A= Z%Si =aS +a,5,+.+a,S,

4= Osero S teto + Oteto absorvente S teto absorvente + U’paredes Sparedes + apiso Spiso

A= 0,04x100+0,85x 100+ 0,30 x 300 + 0,10 x 200
A=4+85+90+ 20 =199 m? Sabin

2) Calcule o tempo de reverberacdo da sala em 500 Hz:

TR=0.161" 7TR=0161"2_0.815
A 199
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No Stoa:

* Arquivo em Excel
Planilha Absorc¢ao Sonora AUT0280
Tabela Coeficientes de Absor¢ao AUT0280

Exercicio 02 - a

° Qual o tempo de reverberacio da sala de aula?
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