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O que é comportamento?

“Toda atividade exercida por um organismo 

em seu ambiente”



A compreensão do 
comportamento nos 

insetos pode significar 
a chave para o sucesso 

no MIP



A comunicação é parte 
integrante do 

comportamento



O que é comunicação?

“Uma ação de um organismo, que 

altera o padrão de comportamento 

de um outro organismo”

(Wilson, 1975)
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e
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Informação

Meio Ambiente

O que é comunicação?



Formas de comunicação nos insetos

• Som

http://www.musicofnature.org/songsofinsects/iframes/twentyspecies.html

http://www.musicofnature.org/songsofinsects/iframes/twentyspecies.html


Formas de comunicação nos insetos

• Visual (luz)



• Tátil

Formas de comunicação nos insetos



• Química



• Química

Formas de comunicação nos insetos



Característica do sinal Comunicação

Olfativa Acústica Visual Tátil/Gustativa

Distância longa longa média muito curta

Taxa de transmissão lenta a rápida rápida rápida rápida

Poder de desvio de barreira sim sim não não

Uso na ausência de luz sim sim não* sim

Localização do emissor difícil média fácil fácil

Durabilidade curta a longa instantânea instantânea curta

Especificidade muito alta alta baixa baixa a alta

*exceto os sinais bioluminescentes

Características das formas de comunicação nos insetos

SEMIOQUÍMICOS



“Substâncias químicas 

que regulam a  

comunicação entre os 

organismos”

Semioquímicos

Definições

Feromônios Aleloquímicos

“Substâncias químicas 

utilizadas na comunicação 

entre indivíduos de uma 

mesma espécie”

“Substâncias químicas 

utilizadas na comunicação 

entre indivíduos de espécies 

diferentes”



Feromônios



Feromônio

Pherein horman

(Carregar) (Estimular)



• Vantagem 
evolutiva dos 
Feromônios

1. Específicos 2. Qualquer hora do dia ou noite

3. Baixo custo energia 4. Transpoe barreiras

5. Reduz o ataque de IN



Histórico

Adolf Butenandt

“Químico, identificou o primeiro 

feromônio da história... no 

bicho-da-seda, utilizando 500 

mil fêmeas...”

Alemanha, 1959

OH

(E, Z)-(10, 12)-hexadecadien-1-ol (Bombicol)
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-Glândulas exógenas
-Hidrocarbonetos cuticulares

• Onde são produzidos?

• Como são recebidos?

-Antenas

Feromônios



Exemplos de Feromônios



• Feromônio de Alarme
-Para sinalizar perigo ou ameaça, como 
forma de defesa
Ex. Pulgões, abelhas e formigas



-Para sinalizar a fonte de alimento ou de migração
Ex. Formigas cortadeiras, lagartas, abelhas...

• Feromônio de Trilha



• Trilhas



• Trilhas



• Trilhas



• Trilhas



• Feromônio de agregação

- Para colonização de novas 
plantas hospedeiras ou 
agregação antes do 
acasalamento
Ex. Curculionídeos

Moleque-da-bananeira

Cosmopolites sordidus

http://entowww.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg


-Para atração do sexo oposto (acasalamento)
Ex. A maioria dos insetos

• Feromônio sexual







Existe feromônio sexual em humanos?



フェロモン【ふぇろもん】

他の個体の反応を誘引する分泌物を言
う。引き寄せられて男がビシバシ寄っ
てくるはずなのだが、

Existe feromônio sexual em humanos?





Comportamento e a Fisiologia dos Insetos

Características das moléculas de odor



feromônio de alarme x feromônio de trilha

Exemplos de Feromônios



Feromônio de trilha
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Habituação



Aplicações dos Feromônios



• Monitoramento

• Coleta Massal

• Atrai e Mata

• Confusão Sexual

Estratégias de Uso dos Feromônios



Consiste num

monitoramento

regular da 

população de uma

praga, pelo uso de 

armadilhas numa

área conhecida
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Exemplo de monitoramento

Minador dos citros

Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae)

Leal et al. 2006, J. Chem. Ecol
Parra-Pedrazzoli et al. 2009, Neotrop. Entomol.



Exemplo de monitoramento

Gymnandrosoma aurantianum (Lepidoptera: Tortricidae)

Bicho-furão em citros



Tardias

Perdas de 

U$ 50 milhões / ano

Praga Chave

No início 

da década 

de 90

Praga

Secundária

Até o 

final da 

década de 

80

Histórico de ocorrência da praga



Capacidade Reprodutiva

Fêmea

200 ovos

Sintoma
ataque

1 ovo 
por fruto



Uso estratégico

Como controlar esta praga?

Sintoma
ataque



Forma Errada Forma Correta

Estabelecer um Nível de Controle

Como funciona o monitoramento?



Monitoramento do bicho-furão com feromônio

Armadilha
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Monitoramento do bicho-furão com feromônio



Perda de até 1,5 caixas, 

ou 350 frutos / planta

Uso excessivo de 

inseticidas

Necessidade de 

catação de frutos

Perda de 1 fruto / planta

no máximo

Redução em mais de 

50% de inseticidas

Preservação de 

inimigos naturais

Redução na catação de 

frutos

Antes e depois do feromônio sexual



- É um método de controle, onde se utiliza um grande 

número de armadilhas, com o intuito de se capturar 

o maior número possível do inseto alvo, para mantê-

lo abaixo do nível de dano econômico.



Migdolus fryanus (Coleoptera: Cerambycidae)

Exemplo de Coleta Massal

Migdolus
• Cana-de-açúcar =  7 milhões de ha
• Maior produtor mundial
• Área atacada = 500.000 ha



Migdolus fryanus – cana-de-açúcar



- Monitoramento das áreas 

(out/mar)

- 1 armadilha/talhão 

Migdolus fryanus – cana-de-açúcar



Migdolus fryanus – cana-de-açúcar

Migdolus fryanus – cana-de-açúcar

Coleta massal

- 1 armadilha / 30m 
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• Migdolus em cana-de-açúcar

Efeitos da Coleta Massal



- Uso de feromônio combinado com inseticida que atria e

mata insetos que entram em contato



Mariposa Oriental

Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae)

• Pêra, Maçã, Pêssego, 
Nectarina…

Exemplo de Atrai e Mata



- Feromônio liberado em grande quantidade na área,

para reduzir ou previnir o encontro entre parceiros e com

isso reduzir os acasalamentos e uma nova geração.



Como funciona a confusão sexual?



Exemplo de Confusão Sexual

Lagarta rosada• Algodão

Pectinophora gossypiella (Lepidoptera: Gelechiidae)



Feromônios

1. Específico 1. Específico

DesvantagensVantagens

2. Reduz uso de inseticidas

3. Favorece os inimigos 
naturais

4. Custo relativamente 
baixo

2. Uso em culturas com 
múltiplas pragas chaves

3. Exige maior 
conhecimento do produtor



Por hoje é só!


