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O que é comportamento?

“Toda atividade exercida por um organismo

em seu ambiente”



A compreensao do
comportamento nos
Insetos pode significar

a chave para o sucesso
no MIP




A comunicacao é parte
integrante do
comportamento




O gue € comunicacdo®?

“Uma acao de um organismo, que
altera o padrao de comportamento

de um outro organismo”

(Wilson, 1975)



O que é comunicacdo?

Emissor .

-

Informacao

Meio Ambiente

Receptor
\ P

Decisao

e
Resposta



Formas de comunicacdo nos insetos



http://www.musicofnature.org/songsofinsects/iframes/twentyspecies.html

Formas de comunicacdo nos insetos

.+ Visual (luz)




Formas de comunicacdo nos insetos
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« Quimica




« Quimica

Formas de comunicacAo nos insetos
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Caracteristicas das formas de comunicacao nos insetos

Caracteristica do sinal Comunicagdo

Olfativa Acustica Visual TétiI/Guativa

Distancia

Taxa de transmissao

Poder de desvio de barreira

Uso na auséncia de luz

Localizagao do emissor

Durabilidade

Especificidade

*exceto os sinais bioluminescentes ‘

SEMIOQUIMICOS



Definicoes

Semioquimicos

“Substancias quimicas
que re( <

o icag = _
Feromonios oan ol Aleloguimicos

“Substancias quimicas “Substancias quimicas
utilizadas na comunicacao

utilizadas na comunicacao
entre individuos de espécies
diferentes”

entre individuos de uma
mesma especie”
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(Carregar) (Estimular)



 Vantagem
evolutiva dos
Feromonios
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1. Especificos 2. Qualquer hora do dia ou noite
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3. Baixo custo energia 4. Transpoe barreiras -
> 4

5. Reduz o‘ataque de IN



Historico

“Quimico, identificou o primeiro
feromonio da historia... no
bicho-da-seda, utilizando 500
mil fémeas...”
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;\ ¢ ' (E, 2)-(10, 12)-hexadecadien-1-ol (Bombicol)

Adolf Butenandt

Alemanha, 1959
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Feromonios

e Onde sao produzidos?

-Glandulas exogenas
- Hidrocarbonetos cuticulares

e Como sao recebidos?

-Antenas
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Exemplos de Feromonios
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e Feromonio de Alarme

| -Para sinalizar perigo ou ameaga, como '
forma de defesa |
Ex. Pulgbes, abelhas e formigas




SSrEeromoniorde Irina

-Para sinalizar a fonte de alimento ou de migracao
Ex. Formigas cortadeiras, lagartas, abelhas...
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p!Feromérﬁ gg &egagao

- Para colonizacao de novas
plantas hospedeiras ou
agregacao antes do
acasalamento

Ex. Curculionideos

Moleque-da-bananeira

Cosmopolites sordidus



http://entowww.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/coleoptera/curculionidae/anthonomus_grandis_adult_oblique_m_01.jpg

e Feromonio sexual

-Para atracao do sexo oposto (acasalamento)
Ex. A maloria dos insetos










Existe feromonio sexual em humanos?

> A ANATOMIA DO AROMA
3 Do ar que respiramos, 15%

0 cam.mho qu.e O.Che"° percon? €m nosso atinge a parte superior do nariz
0s aromas percebidos pelas
terminacoes nervosas desta
estrutura serao transformados
em impulsos elétricos

b " 4 Sistema limbico £} | Esses impulsos
b ) seguem até o bulbo
A - olfatorio, onde fibras
% y nervosas irdo

encaminha-los para

areas do cérebro 3 | Ja os feromdnios (eles
associadas a -* | ativam a atracao sexual)
me_ména, como sao captados pelo vomero-
0 hlpocampa nasal. Conexdes nervosas
Isso explica por que o ligam ao sistema limbico,
fragrancias evocam onde se processam o
lembrancas | instinto e as emocdes

0Os estimulos desencadeiam
uma sensacao de prazer,
além de elevar a producao
de feromdnio, 0 que aumenta
a atracao do parceiro

0 sistema limbico
também ativa a libido,
enviando a mensagem
para o resto do organismo




~ Existe feromonio sexual em humanos?
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Caracteristicas das moléculas de odor

Quimicas Fisicas

. e

Comportamento e a Fisiologia dos Insetos



Exemplos de Feromonios

feromonio de alarme x feromonio de trilha




Feromonio de trilha

2 s ey 2
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Habituacdo

SAUVAGE







Estrategias de Uso dos Feromonios

‘ e Monitoramento }

e Coleta Massal
\

e Atrai e Mata }

K/ e Confusao Sexual



Monitoramento

o1

Consiste num
monitoramento
regular da
populacdo de uma
praga, pelo uso de
armadilhas numa
area conhecida

~m- machos/armadilha
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Exemplo de monitoramento

Minador dos citros

Pnyliocnistis C

Leal et al. 2006, J. Chem. Ecol
Parra-Pedrazzoli et al. 2009, Neotrop. Entomol.



Exemplo de monitoramento

Bicho-furao em citros

Gymnandrosoma aurantianum (Lepidoptera: Tortricidae)
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Historico de ocorréncia da praga
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Atéo & No inicio Perdas de

¢ finalda % da década U$ 50 milhdes / ano
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Praga ™

Secundaria



Capacidade Reprodutiva

1 ovo

por fruto )
_ Sintoma




Uso estratégico
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Como controlar esta praga?



Como funciona o monitoramento?

Estabelecer um Nivel de Controle

Forma Correta




Monitoramento do bicho-furao com feromonio




Monitoramento do bicho-furao com feromonio
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Antes e depois do feromonio sexual
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® Perda de até 1,5 caixas,

Perda de 1 fruto / planta
N0 Maxime

Redugéo em mais de
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v Coleta Massal ‘

- E um método de confrole, onde se utiliza um grande
numero de armadilhas, com o infuito de se capturar
O Maior nUmMero possivel do inseto alvo, para mantée-
lo abaixo do nivel de dano economico.




Exemplo de Coleta Massal

Migdolus

Cana-de-acucar = 7 milhoes de ha
Maior produtor mundial
Area atacada = 500.000 ha
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Migdolus fryanus — cana-de-acucar
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- Monitoramento das areas
(out/mar)
-1 armadilha/talhao



Migdolus fryanus — cana-de-acucar

Coleta massal 53
-1 armadilha / 30m &8
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Migdolus fryanus — cana-de-acucar



Efeitos da Coleta Massal

e Migdolus em cana-de-acucar
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Atrai e Mata

- Uso de feromonio combinado com inseticida que atria e
mata insetos que entram em contato

Fruit Fly Attract and Kill




Péra, Maca, Péssego, : :
Nectarinag___ ° Marlposa Oriental

Grapnolita molesta (Leplaoptera: | ortriciaae)

%




Confusao sexual

- Feromonio liberado em grande quantidade na dreaq,
para reduzir ou previnir © encontro entre parceiros € com
ISSO reduzir os acasalamentos € uma Nova geracao.




Como funciona a confusao sexual?
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Exemplo de Confusao Sexual

Lagarta rosada

Pectinophora gossypiella (Lepidoptera: Gelechiidae)




Feromonios

Vantagens

1. Especifico 1. Especifico

2. Reduz uso de inseticidas 2. Uso em culturas com

multiplas pragas chaves
3. Favorece os inimigos

naturais 3. Exige maior

4. Custo relativamente conhecimento do produtor

baixo






