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O solo fertil

Solo que tem a capacidade de suprir as plantas os nutrientes
essenciais nas guantidades e proporcoes adequadas para o seu
desenvolvimento

Interacoes: planta-solo-ambiente-manejo \ |/ /

>
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Nutrientes essenciais:

a) A planta nao pode ser capaz de Nutrientes

completar seu ciclo “vital” na auséncia essencials

do elemento mineral. ' | ,

6 Macronutrientes 7 Micronutrientes
b) A funcao de certo elemento mineral | ]
nao pode ser substituido por outro —— — :
: Primarios Secundarios -
elemento mineral. : : :
c) O elemento tem que estar v v v

diretamente  envolvido com o N, PeK Ca,MgesS -
metabolismo da planta ou ser

requerido numa determinada etapa
metabdlica.
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Elementos essenciais para as forrageiras

Macronutrientes

N — nitrogénio
P —fosforo
K — potassio
Ca —calcio
Mg — magnésio
S — enxofre

Micronutrientes

B—-boro
Cl —cloro
Cu — cobre
Fe —ferro
Mn — manganés
Mo — molibdénio
Zn — zinco




Nutrientes Benéficos:

S&0 essenciais em apenas algumas especies

Substituem um elemento essencial em algumas de suas funcdées menos

especificas
Nutrientes Nutrientes
essenciais Benéficos
L ] I | E
\ 4
6 Macronutrientes 7 Micronutrientes 4 nutrientes
l ] :
Primarios Secundarios
v v \
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v Disponibilidade de nutrientes

Conceito relacionado ao armazenamento do nutriente
pela fase solida, sua transferéncia para a solucao do solo,
seu deslocamento até as raizes e sua absorcao pelas
plantas.

Raizes de plantas
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Interceptacao radicular

Quanto maior a relacao entre superficie
radicular e superficie das particulas do
solo, maior quantidade é interceptada

Ca e Mg e em menor quantidade os T
demais nutrientes

1. Nutrientes no sistema solo-planta-animal



Difusao

O elemento movimenta-se até a raiz
percorrendo pequenas distancias, de uma
regiao de maior para de menor
concentracao. Com a absorc¢ao cria-se um N
gradiente com menor concentracao e gmae
proximo da raiz e maior mais distante, "

ocasionando esse movimento .

Fosforo (P), Potassio (K) e micronutrientes

Nutrientes Nutrientes

1. Nutrientes no sistema solo-planta-animal



Fluxo de massa

A agua do solo esta constantemente sendo absorvida pela
planta e, nesse processo os nutrientes dissolvidos na solucao
sao absorvidos também

N, S, Cae Mg
menor proporcao os demais nutrientes

1. Nutrientes no sistema solo-planta-animal






Qual especie forrageira devo utilizar?

2. Estabelecimento de Pastagens



Estabelecimento de pastagens

Fatores importantes para a escolha:

< Potencial produtivo

< Adaptabilidade as condicoes edafoclimdticas

< Necessidades de manejo

< Resisténcia a pragas e doencgas de ocorréncia local

< Valor nutritivo

2.1 Escolha da espécie forrageira



Terrenos com declividade

— Protecao contra erosoes:

* Mombaca, Tanzania

* Brachiaria brizantha cv Xaraés ou MG-5 Vitéria
* Brachiaria brizantha cv MG-4

* Brachiaria decumbens

* Brachiaria humidicola

2.1 Escolha da espécie forrageira



Qual a fertilidade do solo?

2.2 Correcao/Adequacao da fertilidade do solo



Amostragem do solo para determinar fertilidade

< Dividir a drea em glebas homogéneas (cor, topografia, historico,
textura, etc.) .

< Ideal: glebas de no mdximo 20 ha
< Cada amostra representa uma gleba

< Cada amostra é composta por 15 a 20 subamostras (pontos de
amostragem)

< Os pontos sdo aleatdrios, obtidos em zigue-zague pelo drea da
gleba

< As subamostras sdo coletadas até a profundidade de 20 cm

< Amostra final de aprox. 300-500 g



Exigencias em fertilidade do solo

Grupo |

ALTA EXIGENCIA
Capins mais
produtivos exigem

saturacao de bases
acima de 60%

Grupo |l

MEDIA EXIGENCIA
Capins medianamente
produtivos exigem

saturacao de bases
entre 40 e 60%

Grupo lll

BAIXA EXIGENCIA
Capins menos
produtivos exigem

saturacao de bases
ente 30 e 45%

Elefante
Tanzania
Tiftons
Trasvala
Capins para feno
Capineiras
Leguminosas |

Brachiaria brizantha
cvs. Marandu e Xaraés
Estrelas
Green-panic
Pensacola
Leguminosas Il

B. decumbens
B. humidicola
Gordura (Melinis sp.)
Setaria
Paspalum atratum
Andropogon




Calagem




“ESQUEMA DO FUNIL”

Calagem
:> Gessagem

Adubacio
N-P-K

(f’_lnﬂn-g

Fosfatagem

Implantacio
Manutencio

> Micronutrientes

Elevar o potencial de resposta

2.2.1 Calagem



Objetivos calagem:

- Aumentar pH;
—> Diminuir potenciais efeitos toxicos do Al, Mn e Fe;

- Fornecer Ca e Mg as plantas;

2.2.1 Calagem



Grau de dizponibilidade
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Objetivos calagem:

- Aumentar pH;
—> Diminuir potenciais efeitos toxicos do Al, Mn e Fe; '
- Fornecer Ca e Mg as plantas;

- >pH > atividade microbiana > libera nutrientes;

- Influencia a disponibilidade de outros nutrientes;

- melhora as propriedades fisicas do solo, proporcionando melhor aeracéao,
circulacao de agua, favorecendo o desenvolvimento das raizes das plantas;

- Melhorar a eficiéncia das adubacoes.

2.2.1 Calagem



Funcdes do Ca na planta:

Constituicao dos tecidos vegetais,
formacao e integridade de membranas da
parede celular (sustentacao),
desenvolvimento das raizes, sendo um
nutriente necessario na translocacao e
armazenamento de carboidratos e
proteinas

Figura 2. Sintomas visuais de deficiéncia de macronutrientes em raizes de mudas de pinhdo-manso.

2.2.1 Calagem



Funcoes do Mg na planta:

Essencial para a fotossintese (compde a
moléecula de clorofila), envolvido em processos
de ativacdo de enzimas, sintese de proteinas,

carregamento no floema

2.2.1 Calagem




Determinacao da necessidade de calagem (NC):

Baseia-se no resultado da analise de solo

a) Valores de pH em solucao tampao SMP (RS e SC)
b) Elevacao da saturacao por bases — V% (SP e PR¥)

c) Neutralizacao do Al e elevacao de Ca e Mg (Variacoes no
metodo, GO, MG, ES, Regiao do Cerrado)

2.2.1 Calagem



Capacidade de troca de cations (CTC)

—> Cargas negativas presentes no solo (geradas pela MO, minerais de
argila, oxidos de Fe e Al)

— Quantidade total de cations (Ca + Mg + K+ H + Al) que o solo é capaz
de reter

2.2.1 Calagem



Calagem

Ca e Mg ocupam a CTC no lugar
de Al e Fe

CTC 25 CTCDS

Maior teor de argila, mais Baixo teor de argila, poucas
posicoes para reter cations + posicies para reter cations

i
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Uma visao esquematica da troca de cations. Fonte: Lopes, 1989.

Baixo valor de CTC — o solo tem pequena capacidade de reter cations

pH acido - T quantidade de Al e H na CTC e na solucao do solo

2.2.1 Calagem



CTC 25 CTCS

Maior teor de argila, mais Baixo teor de argila, poucas
usu;nes para reter cations u* posicies para reter cations
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= Argila

Amplitude comum
25 CTC dacTC - 0CTC

(Argila pesada) {Areia)

Uma visao esquematica da troca de cations. Fonte: Lopes, 1989,




Exigencias em fertilidade do solo

Grupo |

ALTA EXIGENCIA
Capins mais
produtivos exigem

saturacao de bases
acima de 60%

Grupo |l

MEDIA EXIGENCIA
Capins medianamente
produtivos exigem

saturacao de bases
entre 40 e 60%

Grupo lll

BAIXA EXIGENCIA
Capins menos
produtivos exigem

saturacao de bases
ente 30 e 45%

Elefante
Tanzania
Tiftons
Trasvala
Capins para feno
Capineiras
Leguminosas |

Brachiaria brizantha
cvs. Marandu e Xaraés
Estrelas
Green-panic
Pensacola
Leguminosas Il

B. decumbens
B. humidicola
Gordura (Melinis sp.)
Setaria
Paspalum atratum
Andropogon




Epoca e formas de aplicacio:

Por ocasiao da implantagao ou renovacao
de pastagens

- Periodo chuvoso na regiao Centro-Sul do Brasil

- Reacdo do calcario com o solo — 60 a 90 dias antes
semeadura

- Distribuicdo em area total, o mais profundo possivel
(aracao seqguido de gradagem)

- Implantacao é a melhor ocasiao para efetuar correcéao
de acidez

2.2.1 Calagem



Epoca e formas de aplicacio:

Em pastagens estabelecidas ou para
recuperacao de pastagens

- Rebaixar os pastos antes da aplicacao

—> Utilizar calcarios com menor granulometria

- Antecede a adubacao nitrogenada (evitar perdas de N por
volatilizacao)

2.2.1 Calagem



“ESQUEMA DO FUNIL”
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Elevar o potencial de resposta

2.2.2 Gessagem



Gessagem

Gesso (sulfato de calcio) € um subproduto da fabricacdo de adubos
fosfatados (superfosfatos simples e triplo, MAP e DAP).

Para cada tonelada de P,O; obtido sdo produzidas 4,5 toneladas de gesso agricola

Contém em torno de 32% de CaO e até 19% de S

Neutraliza o Al em profundidade e fornece Cae S

Nao modifica o pH do solo (SO, forma par ionico com Ca e Mg,
arrastando-os em maiores profundidades)

2.2.2 Gessagem



Recomendado em situacdes especificas (pode causar desequilibrio de
bases e/ou lixiviacao de cations, particularmente K e Mg)

Profundidade (cm)

Fonte: Embrapa
Boletim Técnico 32

Média aproximada de distribuicao dos sistemas radiculares

das plantas com e sem a aplicagao do gesso agricola.

Niveis de Al toxicos e baixos teores de Ca
na camada sub superficial (20 a 40 cm)






Preparo do solo

= Ap0s a calagem, inicia-se o preparo do solo propriamente dito

= O preparo do solo visa:

= Estabelecer um leito de solo adequado para o desenvolvimento da
semente
= Controlar as plantas invasoras previamente estabelecidas

<= Principais processos:
< Aragdo
> Gradeacgdo pesada

< Gradeagdo de nivelamento

2.3 Preparo do solo



Aracdo normalmente e dispensavel, pois
plantas forrageiras ndo tem sistema
radicular tao profundo

2.3 Preparo do solo



Tipos de grades

rades aradoras: penetracGo mais profunda gue
as grades niveladoras




Gradagem

Grades niveladoras:
destorroam e nivelam o o . Sl
terreno AT L Mo s = 2L

2.3 Preparo do solo



Preparo do solo

Principais problemas no preparo de solo:

< EXCESSIVO: busca-se uma camada relativamente profunda
de solo fofo, o que resulta no “pé-de-arado” (compactacéo de
camada inferior)




Preparo do solo

< Essa transformacao reduz a taxa de infiltracao de dgua no solo
e, consequentemente, incrementa a enxurrada e eleva os
riscos de erosao hidrica do solo e prejudica o
desenvolvimento das raizes de plantas




Preparo do solo

< INSUFICIENTE: ndo had reducdo eficiente do tamanho dos
torroes

2.3 Preparo do solo



Preparo do solo

~Solos compactados: escarificagdo

Consiste em romper a camada
superficial do solo, de 15 cm a 30 cm, g
com 0 uso de escarificadores, \
possibilitando a movimentacao do
solo sem a inversao da leiva e
mantendo grande parte dos residuos
vegetais na superficie, que protege o
solo da erosao.




Epoca de semeadura

A maioria das forrageiras é bastante versatil em relacao a época de plantio,

podendo ser iniciado com as primeiras chuvas (setembro) e estender-se
até meados de marco.

A implantacao da cultura no inicio do periodo chuvoso, frequentemente,
leva a possibilidade de utilizacao (pastejo e corte) no mesmo ano agricola.

Plantios tardios, salvo em casos do uso de irrigacao e dependendo da

espécie, sO resultara em producao utilizavel no decorrer do proximo
periodo chuvoso.

2.4 Epoca de semeadura



Epoca de semeadura

A época ideal deve coincidir com

0 periodo em que as chuvas ja tenham
se estabilizado (novembro/dezembro),
quando a disponibilidade de agua no
solo é adequada a germinacao, sem o
risco de ocorréncia de deficit hidrico,

gue possa prejudicar o estabelecimento

das plantulas.

2.4 Epoca de semeadura



Sementes

A importancia
da qualidade
da semente




Qualidade de sementes

<A qualidade das sementes de forrageiras é fator decisivo para
o bom estabelecimento da pastagem

~Sementes: 5 a 7% do custo da implantacdo da pastagem

<~ Sementes “certificadas”

< No Brasil, ndo ha protecéo a cultivares melhorados




Qualidade de sementes

< Pureza: quantidade percentual de sementes da espécie desejada

<~ Poder germinativo: quantidade percentual de sementes que
efetivamente germinam (sementes viaveis)

< Valor cultural (VC): quantidade percentual de sementes puras
viaveis

VC = pureza x poder germinativo




Qualidade de sementes

Exemplo: Brachiaria brizantha

<~ Pureza = 40%
<~ Poder germinativo = 60%

2 VC = (40% x 60%)/100 = 24%

= Ou seja, de 1 kg de sementes comerciais, apenas 240 g sGo
de sementes puras viaveis (SPV)




Qualidade de sementes

Implicagéo:

= O custo do kg de sementes comerciais ¢ menos importante que o custo
do valor cultural

Semente A: Semente B:
Preco: RS 1,20/kg Preco: RS 1,80/kg
Vaalor cultural: 25% Vaalor cultural: 40%

Custo = RS 1,20 +0,25 = RS 4,80 Custo = RS 1,80 +0,40 = RS 4,50




Taxa de semeadura

TABELA 1 - Numero de sementes por grama e recomendacdo para o plantio em kg/ha de
sementes puras viaveis para alguns capins tropicais.

Forrageira Sementes/grama Taxa de semeadura
(kg/ha SPV)
Andropogon 360 2,5
Braquiarao 150 2,8
B. decumbens 200 1,8
B. humidicola 270 2,5
B. ruziziensis 230 2,0
Tanzania - 1 960 1,6
Tobiata 680 2,5
Colonido 780 1.6
Setaria 1490 1,2

Fonte: Vieira e Kichel (1995), modificado.



Qualidade de sementes

Vantagens de utilizar sementes com alto valor cultural:

Maior germinacdo

Menor quantidade de sementes por hectare

Maior facilidade no plantio devido a limpeza das sementes.
Uniformidade na formacdo da pastagem.

Economia com frete, mdo de obra, e maquinas.

O O O O 0O 0O

Menos impurezas ( terra, pedras, torrées, talos, sementes chochas,

sementes de invasoras, ovos de cigarrinhas)




Trazer para a proxima aula:

O que é e em quais situagoes sdo realizadas:

ESCARIFICACAO DE SEMENTES

INOCULACAO DE SEMENTES




Profundidade de semeadura

Profundidade de semeadura:
= Muito importante para a protecéo da semente e rapida germinacdo

= Em solos argilosos, a profundidade de semeadura é menor que em
arenosos

= Solos argilosos: 0,6 a 1,5 cm

= Solos arenosos: até 2,5 cm

2.5 Profundidade de semeadura



Metodo de semeadura

< Alanco

Ha necessidade de
incorporacgdo leve para
cobertura das sementes




A semente é distribuida na superficie do solo

Rolos leves, feitos de pneu ou tambores, para
compactar, ou ainda, promover o contato da
semente com o solo.




Metodo de semeadura

< Rolos compactadores (quanto menos profunda a semeadura, mais
importante é o uso de rolos compactadores)




Metodo de semeadura

< Alanco

< Em linhas (em sulcos)

Plantio com semeadoras

dispensa o uso de rolos,

pois realiza incorporacao
da semente no solo.




Semeadura

- As sementes precisam ser distribuidas uniformemente na drea plantada.
- Basear a quantidade de sementes pelo Valor Cultural.
- Regular cuidadosamente o equipamento para plantio.

- A incorporacdo da semente no solo deve ser de um a dois centimetros,

logo apos, fazer boa compactagdo, com rolo compactador.




O manejo de formacaio

Utilizacdo menos intensiva da mesma, na sua
fase inicial, possibilitando, dessa forma, uma
boa formacao.

60 a 90 dias, para a maioria das especies, podera s
ser dado um pastejo para rebaixar a pastagem

Estimular o perfilhamento basal, a emissao de
novas folhas, perfilhos/estolbes e raizes, e assim
propiciar uma rapida e adequada cobertura de
solo

2.6 Manejo de formacéao



O manejo de formacio

Da-se preferéncia por animais jovens (leves),
pois causam menor compactacao do solo, |
mantidos sob alta lotacao, em um curto periodo
de ocupacao (nao superior a 10 dias),

permitindo uma desfolha leniente, sem
prejudicar rebrota posterior e o pleno

estabelecimento da pastagem, que passara a

ser utilizada normalmente.

2.6 Manejo de formacéao



O manejo de formacio tem por
objetivos:

a) Evitar o acamamento da forrageira.
b) Diminuir a competicio, eliminando o excesso de Intas.
¢) Eliminar a maior parte das gemas apicais, estimulando a emisséo
de novos perfilhos basais.

d) Antecipar a utilizacio da forragem, aproveitando o alto valor
nutritivo, com boa produc¢io animal por area.

e) Proporcionar a mais rapida e perfeita cobertura de solo.

2.6 Manejo de formacéao






Exercicilo

Um produtor deseja estabelecer 10 ha uma pastagem. No orcamento realizado ele verificou que o
fornecedor (A) possui sementes a R$ 8,00/kg e um VC de 60%; o fornecedor (B) a R$ 6,50/kg e um valor cultural de
40%. Considere gue a taxa de semeadura necessaria para um bom estabelecimento seja de 3 kg de SPV (sementes
puras e viaveis/ha).

a) Quantos kg de sementes comerciais de cada um dos fornecedores seriam necessarios para implantar 1 ha de pasto?
b) Qual o custo de implantacdo dos 10 ha para cada um dos fornecedores?
c) Qual seria a melhor opcédo para compra das sementes?

Onde: Densidade ou taxa de semeadura em kg/ha
SPV = sementes puras viaveis (considerando um VC de 100%) .
em kg/ha recomendada para a espécie; Densidade de semeadura = SPV x 100
VC = valor cultural do lote de sementes; (kg/ha) VC
P = pureza fisica das sementes;
G = germinagdo (teste de germinagdo) ou viabilidade (teste do
tetrazélio) das sementes. PxG

VC (%) =

100




Exercicilo

Um produtor deseja estabelecer 10 ha uma pastagem. No orcamento realizado ele verificou que o
fornecedor (A) possui sementes a R$ 8,00/kg e um VC de 60%; o fornecedor (B) a R$ 6,50/kg e um valor cultural de

40%. Considere que a taxa de semeadura necessaria para um bom estabelecimento seja de 3 kg de SPV (sementes
puras e viaveis/ha).

a) Quantos kg de sementes comerciais de cada um dos fornecedores seriam necessarios para implantar 1 ha de pasto?
b) Qual o custo de implantacdo dos 10 ha para cada um dos fornecedores?
c) Qual seria a melhor opcédo para compra das sementes?

Fornecedor A:

DS kg /ha (A)= (SPV x 100)/VC = (3 x 100)/60 = 5 kg/ha de sementes comerciais
Custo (A) = (5 x 8) x 10 = R$ 400,00 para implantar 10 ha

Fornecedor B:

DS kg /ha (B)= (SPV x 100)/VVC = (3 x 100)/40 = 7,5 kg/ha de sementes comerciais
Custo (B) = (7,5 x 6,5) x 10 = R$ 487,50 para implantar 10 ha



