GENERO

Radopholus similis

RADOPHOLUS
O nematoide cavernicola
da bananeira
GENERO Helicotylenchus multicintus
HELICOTYLENCHUS

O nematoide espiralado
da bananeira
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PRODUCAO MUNDIAL DE BANANA

(em toneladas métricas)

2001/02

India — 11 000 000
Brasil — 6 339 350
Equador — 5 000 000
China —4 812 530
Filipinas — 3 560 800
Indonésia — 3 165 730
Costa Rica—2 101 450

2008/09

FONTE :
NATIONMASTER 2003

India — 26 217 000
Filipinas — 8 687 624
China — 8 042 702
Brasil — 6 998 150
Equador — 6 701 146
Indonesia — 5 741 352
Costa Rica— 2 127 000

FONTE :
FAOSTATS 2010




Producdaode bananas no mundo /2015

L.M. Vieira (2015)

(safra 2015 = 7 012 901 — IBGE/CEPAGRO)

m india
m China
® Filipinas
W Equador
m Brasil

® Indonésia



6,9%0 7,0%

7012 901 7114 537

Brasil = 23 x Equador




PRODUTIVIDADE MEDIA nsce/ceracrol

ARERLR PRODUCGCAOD RENDIMENTO MEDIO
FPRODUOTOS (ha) (t) {kg/ha)

AcRrRICOLAS | | | I I |
SAFRE 2015 | SAFRA 2016 |VARIACAD SAFRA 2015 | SAFRA 2016 |VARIACAD Z2015|SAFRA 2016 |VARIACAD
| | | | | |

228 75 367 047

ABRCANT 027 &2 568
ALGODAD HERBACED (em carogo) . 475 200
591 674

AMENDOIM (em casca) — TOTAL .. 0g2 423
AMENDOIM (em casca) 1* safra 884 636
AMENDOIM (em casca) 2* safra 1748 787
ARROZ (em casca) 078 093
AVEIA (em grdo) 929 GES

Wl O b e @ 0D
S ey 0 s s e

BEANANA 439 937

481 439 7012901 14 567 kg/ha
ou 14 5 t/ha

Mundial = 19,3 t/ha Nicaragua =55,1t/ha C. Rica=46,6 t/ha

COCO-DA-BAIR 228 913 246 343 . 1 730 736 1 896 124 . 7T B23 7 897
FEIJAQ {em grio) 2 906 833 3 014 153 . 3 107 310 3 222 578 . 1 089 1 06%

Pod [ L LN =l s =l s




Exportacoes

Uruguai e Argentina

Alemanha, Espanha,
Holanda e Inglaterra

95700t em 2012
103200t em 2016




Centros Produtores

Vale do Ribeira (SP)

Norte de Minas (MG)

Norte de Santa Catarina (SC)
Zona da Mata (PE)

Oeste da Bahia/ PIF (BA)



FATORES SANITARIOS QUE
BAIXAM A PRODUTIVIDADE

RADOPHOLUS SIMILIS

HELICOTYLENCHUS MULTICINCTUS

MELOIDOGYNE INCOGNITA
MELOIDOGYNE JAVANICA

PRATYLENCHUS COFFEAE

ROTYLENCHULUS RENIFORMIS ;

FITONEMATOIDES




GENERO RADOPHOLUS

MAIOR NUMERO DE ESPECIES DESCRITAS => REGIAO AUSTRALASIANA
(PROVAVEL PATRIA DO GRUPO) => MAIS IMPORTANTE:

o




RADOPHOLUS
SIMILIS




A

FEMEA



R. SIMILIS
CICLO :

¢ 21-25 DIAS
& 7-10 DIAS

ENDO /
MIGRADOR




RELACAO PARASITO - HOSPEDEIRO

Intensa

Endoparasito migrador : N
movimentacao

Acoes Toxica Agdo Mecanica

e Espoliativa
_ Galerias ou ‘“cavernas’
Necrose generalizada nas no cértex radicular ou
raizes, acentuada pela na periferia do rizoma

ocorréncia de fungos



RADOPHOLUS SIMILIS EM RAIZES DE BANANEIRA




R

R A R U S R S RS S

LESAO NECROTICA TIiPICA LESOES ENEGRECIDAS,
{ PARDO - AVERMELHADA} JA COLONIZADAS



GALERIAS OU ‘CAVERNAS’

4

-

GALERIAS EM RAIZES DE BANANEIRA
CAUSADAS POR RADOPHOLUS SIMILIS




NEMATOIDE
“ CAVERNICOLA ”

OVIPOSICAO NO
INTERIOR DE
RAIZ ATACADA

{ 6 OVOS }




LESOES NECROTICAS
OCORREM TANTO NO
SISTEMA RADICULAR
COMO NO RIZOMA
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{AO FUNDO, PLANTAS TRATADAS }

TOMBAMENTO POR R. SIMILIS



NIVEL DE DANO ECONOMICO => R. SIMILIS

12000 OU MAIS NEMAS POR 100 g DE RAIZES |
Oou

— 3% DE PLANTAS TOMBADAS (—




SONTROLE

AREA DE BANANAL EM PRODUCAO

A PRINCIPAL ALTERNATIVA ESTA NA APLICACAO
ANUAL DE PRODUTOS NEMATICIDAS (QUIMICOS OU
BIOLOGICOS) PARAREDUCAO DAS POPULACOES

( CONVIVENCIA




QUAIS OS PRODUTOS NEMATICIDAS DISPONIVEIS ?

Ministerio da Agricultura,

i
AGR@RL
Cistammn da Anvatfivians CHassanBislan
Ingredientes Ativos cons | Produtos Formulados | Relatdrios

» Consuita de PragaiDoenga  Doenca => Radopholus similis => Banana
¢ Dados da Praga 1

Setembro de 2017

Dados Gerais Sobre a Prana Fotografias Produtos Indicados

IPrudutu Ingrediente Ativo({Grupo Quimico) Titular de Registro

Cietto 100 GR fostiazato (organofosforadog ISk Biosciences do Brasil Defensivos Adricolas L
Counter 150 G terbufas (organofosforado) AnvAC do Brasil Representagles Lida.

Furacarb 100 GR carbofurano fmetilcarbamato de benzofuranila)  FMC Quirnica do Brasil Lida. - Campinas

Furadan 100 G carbofurano fmetilcarbamato de benzofuranilal  FMC Quirnica do Brasil Lida. - Campinas

Furadan 50 GH carbofurano fmetilcarbamato de benzofuranila)  FMC Quirmnica do Brasil Lida. - Campinas
Memacur fenamifds (oraanofosforado) AnVAC do Brasil Representagdes Lida.

Ralzer 50 GR carhofurana {metilcarbamato de benzofuranila)  Ameribras Indostria @ Comeércio Lida.

1
Crid. Produtos: 7

Valtar Mova Consulta Relatdrio




P+ Recebemos seu pedida - lefe % ¥ B Ministério da Agricultura, Per X /‘ Shapkire, com. b
y

L C' [ agrofit.agricultura.gov br/agrofit_cons/principal _agrofit_cons W el

Cirdama da Anvadfivians Cilarnanidsian
cons | Produtos Formulados | Relatdrios

> Izllr.':unsulta de Praga/Doenga

F Dados da Praga

Dados Gerais Sobre a Prana Fotografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Athvo{Grupo Quimico) Titular de Registro Formulagao
Cierto 100 GR fostiazato (orgqanofosforado) |5k Biosciences do Brasil Defensivos Adricolas Lida GRE - Grand
Counter 150 G terbufds {organofosforado AWWAC do Brasil Representacdes Ltda. GRE - Granu
Memacur fenamifds forganofosforadao) AnVAC do Brasil Representacdes Lida. G - Granu

Setembro de 2018

Otd. Produtos: 3

Valtar Mova Consulta Relatario

Copyright @ 2003 - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Coordenagdo-Geral de Agrotdxicos e AfinsOFIAISDA
Dividas e sugesties devern ser encaminhadas para o e-mail; agrofit@agricultura. goyv.br




BIONEMATICIDAS DISPONIVEIS NO BRASIL EM 2017

F Ingrediente(s) Athvo(s)

Ingrediente Ativo Grupo Quithico Concentragao Unid. Medida

Paecilomyces lilacinus Produto Bioldgico 300 Gramas por Kilogramas
(fungo) Purpureocillium lilacinum

4

F Ingrediente Inerte

ctd. Ingrediente
Inerte:

Fercentual: 70,0000 %

700,00000 LInidade de Medida: Gramas por Kilogramas

Dose do Produto
Comercial{P.C.)

Mome Cientifico Home(s) Vulgar(es) Intewalu| Unidade
Alface Meloidogyne incognita | Meloidodginose; Mematdide-das-galhas B00 afha
Soja Weloidogyne incognita | Meloidoginose; Mematdide-das-galhas 0,1 | koM 00 kg sementes
Todas as culturas | Meloidogyne incognita - Mematoide-das-galhas 01 | kg oo kg sementes
Todas as culturas | Meloidodyne incagnita | Mematoide-das-dalhas GO0 ofha

Cultura Praga




Farmulagan:

WP - Po Molhawvel

F Ingredienteds) Athvo(s)

Ingrediente Athvo Grupo Quimico

Pochonia chlamydosporia bioldgico

P Ingrediente Inerte

2d. Ingrediente
Inerte:

FPercentual;

Concentragao Unid. Medida

28 |porcentagem

720,00000 Unidade de Medida:|Gramas por Kilogramas

72,0000 %

Cultura

Todas as culturas

Praga

Dose do Produto
ComercialiP.C.}

Yolume da Calda

Nome Cientifico | Home(s) Yulgar{es)
Meloidooyne javanica  Mematoide de galhas

Intervalo | Unidade
2 3 Kofha

Terrestre | Unid. | Aéreo |Unid.
300 | 400 | Lha




P Inbo - leferraz@usp.br - Un 3 7 B Ministério da Agricultura, Pec X
y

L

» Consulta de Produtos Formulados

¢ Dados do Produto

>

C 1 agrofit.agricultura.gov br/agrofit_cons/principal _agrofit_cons

Cistnma da Anendfivians CilaananBdasinn
| Produtos Formulados | Relatdrios

Bionematicidas em 2018

Marca . Titular de Registro
Comercial
Andril Bayer 5.4 - 580 Paulol SP

Andril Prirme Bayer 5.4, - 330 Paulol SP

Clariva PN Synogenta Protecdo de Cultivos Ltda, — 530 Paulo

wﬂ Synoenta Protecdo de Cultivos Lida. — S840 Paulo

NP —— Si_mbiqseflrjduatria e Comercio de Fedilizantes e Insumas
- Microhioldgicos Lida.

Memakill. Maneogene Adraciéncias 5.4,

Memat Ballagro Agro Techologia Lida.

Dleaje Bayer 5.4 - 5S40 Paulol SP

Dleaje Prirne Bayer 5.4, - S80 Paulo/ SP

Cinix Laboratorio de Bio Cantrale Farrougpilha Lida

Mr. Ingrediente Atiro{Grupo
Registro OQuimico)
2417 Bacillus firrmus (hioldgico)
32917 Bacillus firmus (hioldgico)
16817 Pgat?u_ria nishizawae
— [(hiolagico
14418 Past?uria nishizavwae
——  ihioldgico)
12016 Bs_ucil]u_s amylaliguefaciens
= ibiolddgical

Paecilomyces lilacinus
23818 thioldgic o)
5713 Paec’ilumvces lilacinus
- (hinlagico
237 Bacillus firmus fhioldoico)
32817 Bacillus firmus fhioldgico)
13018 Bacillus methilotrophicus

Registros[1/10] § Total de 19
Maova Cofeans Fraximo

LV Froduto Fitossanitario com Uso Aprovado para a Agriculturs Orgénica

ihinldoico)

Copyright @ 2003 - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Coordenagdo-Geral de Agrotdxicos e AfinsOFIAISDA
Dividas e sugesties devern serencaminhadas para o e-rmail; agrofit@agricultura. gowv.br
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F¥| Ministério da Agriculbura, Pec X

C 1 agrofit.agricultura.gov br/agrofit_cons/principal _agrofit_cons

» Consulta de Produtos Formulados

¢ Dados do Produto

Cistnma da Anendfivians CilaananBdasinn
| Produtos Formulados | Relatdrios

Marca . . Mr. _ . .
Comercial Titular de Registro Registro Ingrediente Ativo(Grupo Quimico)
. Laboratorio de Bio Controle . : . L
W Onix OG Farrounilha Lida 1216  Bacillus methilotrophicus (hioldgico
Presence EMC Quirnica do Brasil Lida. - 1817 Bacillus linheniformis (hioldgico) + Bacillus subtilis
- Campinas - ihioldgico)
Quarzo FMC Guimics do Brasil Lida. - 21 Bacillus linheniformis (hioldgicoy + Bacillus subtilis
E— Campinas — ihioldgico)
. Labaratorio de Bio Cantrale : - .
Rizos Farrounilha Lida 12118 Bacillus subtilis thiolddicod
. Laboratorio de Bio Controle : - o
WRizos 0G Farrounilha Lida 16116  Bacillus subtilis (hioldgico)
Rizotet Rizoflora Biotecnologia SA 816 Pochonia chlamydosporia (hioldgico
&Unigue. Ballagro Agro Tecnolodia Lida. 26018 Paecilormyces lilacinus (hioldgico
Wiotivio Bayer 5.4 - S50 Paulod SP 22816 Bacillus firmus hioldgico)
Yotivo Prime  Bayer 3.4, - S8o0 Paulod SP 32717 Bacillus firmus (hioldgico)

Redistros[11M9] - Total de 19

anterior

Mova Consulta

W Produto Fitossanitario corm Uso Aprovado para a Agricultura Organica

Copyright @ 2003 - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Coordenagdo-Geral de Agrotdxicos e AfinsOFIAISDA

Dividas e sugesties devern ser encaminhadas para o e-mail; agrofit@agricultura. goyv.br










SONTROLE

AREA DE REFORMA DE BANANAL
RECEM - ERRADICADO

1. DAR “DESCANSO” DE 6 MESES A UM ANO NA AREA,
CULTIVANDO-A COM PLANTA NAO HOSPEDEIRA OU
MA HOSPEDEIRA:

2. PROCEDER AO PLANTIO UTILIZANDO MUDAS SADIAS
OU “TRATADAS”, INDICANDO - SE UMA APLICACAO
DE NEMATICIDA NA COVA PARA MAIOR GARANTIA



SONTROLE

FORMACAO DE BANANAL NOVO

1. ESCOLHER A NOVA AREA DE PRODUCAO COM BASE
EM RESULTADOS DE ANALISES NEMATOLOGICAS :

2. UTILIZAR MUDAS SABIDAMENTE SADIAS, OBTIDAS
POR PROPAGACAO MERISTEMATICA OU MUDAS SOB
INFESTACAO LEVE A MODERADA DE R. SIMILIS,
TRATADAS DEVIDAMENTE.



FORMACAO DE BANANAL NOVO => MUDAS

PROPAGACAO MERISTEMATICA SOB CONDICOES ASSEPTICAS




Menu Noticias Biomudas Destaques

Busca



FORMACAO DE BANANAL NOVO => MUDAS

RECUPERACAO DE MUDAS POUCO
OU MODERADAMENTE ATACADAS




GENERO HELICOTYLENCHUS

Chamados nematoides espiralados porgue,
guando mortos, no geral assumem a forma
de uma espiral completa.

Mais de 100 espécies e a mais comum
em todo o mundo é H. dihystera



et

NA MAIORIA DAS VEZES, R. SIMILIS
OCORRE SIMULTANEAMENTE COM UM
OUTRO NEMATOIDE NO RIZOMA E EM
RAIZES DE BANANEIRA. TRATA-SE DE
HELICOTYLENCHUS MULTICINCTUS , DA
FAMILIA HOPLOLAIMIDAE , PRESENTE
EM PRATICAMENTE TODOS OS PAISES
PRODUTORES DO GLOBOE TIDO COMO
O SEGUNDO MAIS IMPORTANTE PARA
BANANICULTURA EM DANOS E PERDAS




forma de
C aberto

SRS AT ST




A PENETRACAO E RASA,
CAUSANDO
LESOES NECROTICAS
SUPERFICIAIS
NA FORMA DE ESTRIAS

OU ELIPSES




PROBLEMA RECENTE E CRESCENTE NO LITORAL DO PARANA



a - Radopholus simili

#7 e ;}f '\

*\w&s
- Hellcotylenchus \
multicinctus ~

e 4

Raizes de bananeira do litoral paranaense infectadas
por nematoides (Dias-Arieira, 2017)



CONTROLE

COMO H. MULTICINCTUS GERALMENTE OCORRE
ASSOCIADO A R. SIMILIS, AS MEDIDAS ADOTADAS
PARA O CONTROLE DESTE JA SAO SUFICIENTES

NOS POUCOS PAISES PRODUTORES EM QUE R. SIMILIS NAO
OCORRE, COMO ISRAEL E JAPAO, H. MULTICINCTUS TORNA-
SE COMUMENTE O PRINCIPAL PROBLEMA NEMATOLOGICO
E NECESSITA SER CONTROLADO SISTEMATICAMENTE .



BANANAIS COM PROBLEMAS DEVIDOS AOS NEMATOIDES
DE GALHAS [MELOIDOGYNE SPP.]
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PERIMETRO IRRIGADO FORMOSO

ADM:DISTRITO DE IRRIGACAO FORMOSO
AREA TOTAL: 19500 ha:

AREA IRRIGAVEL:12.100 ha b
AREA TOTAL DOS LOTES FAMILIARES: 4700ha. [

AREA TOTAL DE EMPRESAS: 7400 ha |
N°DE LOTES FAMILIARES 913 v
N’ DE LOTES EMPRESARIAIS: 249 #
TOTAL DE PRODUTORES ASSENTADOS:1162.
02 ESTACOES DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL. 13
#1128 ESTACOES DE BOMBEAMENTO SECUNDARIAS.i'
il [KM DE ESTRADAS: 289 ¥
IKM DE CANAIS: 83.
KM DE DRENOS:120 BAH]I

. - L
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mas Nelson Estevao Janior

. % Girlando Alves Batista
Produtor rural / Bom Jesus da Lapa, BA

" Produtor rural / Bom Jesus da Lapa, BA
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AREA EXPERIMENTAL

EMBRAPA MANDIOCA E FRUTICULTUSS
MANEJO DE NEMATOIDES EN BANAR

APOIO

AGRO-HUMUS, BALLAGRO, SIMBIOSE, |

" {’ 9

BANANA DA BAH‘
Ezn"

T Qr
i-...

a )
Dlmmy Barbosa

v Pesquisador / Embrapa Mandioca e Fruticultra

)

Bananeira ‘Prata’

Tratamentos

Produto bioldgico (Nemat)
Biofertilizante (Eficaz premium)
Biofertilizante (Vitaflex)
Residuo fermentado de sisal
Manipueira

Esterco bovino

Cama de frango

Furadan 50 GR (padrao)
Testemunha néo tratada

Areas experimentais infestadas por R. similis,
H. multicinctus ou Meloidogyne spp.



35 ~

30 A

25 A

20 -

15 ~

10 ~

Area 2 — bananeira Prata

Peso dos cachos/tratamentos (kq): 2014/2015

30 1
27 A
24 A

21

15 ~

12 -
Peso medio dos cachos - 9 |

duas avaliacOes

18 A

Area 1 — bananeira Prata

Peso médio dos cachos -
duas avaliagoes

= Agrohumus
Ballagro

m Simbiose
Sisal

® Manipueira
Est bovino

m Cama frango

m Nematicida

® Testemunha



MANEJO INTEGRADO ATUAL DE
NEMATOIDES NA CULTURA DA BANANA

ALVOS: R. SIMILIS + H. MULTICINCTUS

USO CONTINUO DE NEMATICIDAS QUIMICOS
OU BIOLOGICOS + FERTILIZANTES DIVERSOS

ALVOS: MELOIDOGYNE spp. [galhas]

USO DE NEMATICIDAS QUIMICOS OU BIOLOGICOS
+ FERTILIZANTES DIVERSOS EM ANOS SEGUIDOS
NO INICIO E, DEPOIS, EM ANOS ALTERNADOS




NEMATOLOGIA DE PLANTAS:
fundamentos e importincia

L.C.C.B. Ferraz & D.J.F. Brown

http://docentes.esalg.usp.br/sbn/ferbro/FerrazBrown2016v02.pdf



NEMATOLOGIA DE PLANTAS

DEPARTAMENTO DE
FITOPATOLOGIA E NEMATOLOGIA

E.S.A. LUIZ DE QUEIROZ / USP
13 418 - 900 PIRACICABA SP




