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the life of birds 
an integrative approach to understanding 
bird origins (Science 2014)
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Amniota

Amniota: origem de 
Sauropsida



Amniota e suas radiações

Amniota

Synapsida

Beta-queratina 
Excreção ácido úrico

Sauropsida
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Permiano/Triássico (260 mya)



Permiano/Triássico (260 mya)





Avemetatarsalia

Triássico (245 mya)



Avemetatarsalia

Triássico (245 mya)

Quetzalcoatlus
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Dinosauria

Triássico (245 mya)



Dinosauria 
• Ornitischia

Triássico (245 mya)



Dinosauria 
• Ornitischia 
• Saurischia

Triássico (245 mya)



Benson et al. 2014



Benson et al. 2014 Ceratosaurus



Starrfelt & Liow 2016

1115 (780-1653) spp.

Spinosaurus



Nature 543:501



Coelurosauria

Jurássico (165 mya)



Coelurosauria

Jurássico (165 mya)

Göhlich & Chiappe 2006



Coelurosauria

Clarke 2013



Coelurosauria

Clarke 2013



Coelurosauria

Clarke 2013
Prum & Brush 2003



Coelurosauria

Clarke 2013

Dilong paradoxus



Coelurosauria

Clarke 2013



Maniraptora

Jurássico (160 mya)



Maniraptora

Deinonychus antirrhopus



Maniraptora

Deinonychus antirrhopus



Maniraptora

Sullivan et al. 2010



Deinonychus antirrhopus



Tyrannosaurus rex



The sleeping dragonMei long



The sleeping dragonMei long



Cores!
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Vinther 2015



Ele ou ela?

Confunciusornis



Archaeopteryx



Archaeopteryx



resumo da história



Brusatte et al. 2015
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Brusatte et al. 2015
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Jetz et al. 2012



Colocar figura com huge diversity of bird shape/colour



Jetz et al. 2012

Colocar figura com huge diversity of bird shape/colour



Colocar figura com huge diversity of bird shape/colour

Jetz et al. 2012



1.870 spp.

1.870 spp.

1.829 spp. 

1.760 spp. 

1.590 spp. 

1.381 spp. 

1.373 spp. 



Prum et al. 2015
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Prum et al. 2015



Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes


Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

Columbaves (~395 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes


Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

Columbaves (~395 spp)

Gruiformes (~170 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/gruiformes


Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

Columbaves (~395 spp)

Gruiformes (~170 spp)

Aequorlitonithes (~700 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/gruiformes
http://www.hbw.com/order/sphenisciformes


Prum et al. 2015

Telluraves (aves terrestres)



Passeriformes



Passeriformes

Suboscines



Passeriformes

Oscines





Claramunt & Cracraft 2015



Claramunt & Cracraft 2015
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Corpo otimizado para o voo Falco peregrinus



Pena/estrutura



Pena/estrutura



Queratina



Desenvolvimento

Frango



Desenvolvimento/anatomia folículo



Desenvolvimento/anatomia folículo



Desenvolvimento/anatomia folículo



Desenvolvimento/anatomia folículo



Desenvolvimento/anatomia folículo



Desenvolvimento/anatomia folículo



Um cenário para a evolução das penas

Prum 1999



Tipos de penas

Rectriz Rêmige Semipluma
Contorno 
(tectriz) Pluma Filopluma Cerda



• Manutenção da temperatura
• Reconhecimento
• Camuflagem
• Corte
• Voo
• Construção de ninhos
• Defesa química
• Produção de sons
• ...

Penas



Manutenção da temperatura

Thalassarche eremita



Termorregulação

Prunella modularis



Impermeabilização



Impermeabilização

Saturação/lastro



4. Comunicação

Comunicação

Lophorina superba



Comunicação



Corte



Corte



Corte

Machaeropterus deliciosus




