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Tecnicas de gradiente de densidade

e A coluna com gradiente de densidade serve para determinar a densidade
de pequenos solidos ou gotas de liquido;

e A medida da coluna pode ser calibrada com a introducdo de solidos de
densidade conhecida, se necessario;

e Existem trés métodos de montagem: difusao, mistura e
ultracentrifugacao;
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Fig 1: obtencdo do gradiente Fig 2: Aparelhagem para montagem por mistura




Picnometria e densimetro digital

e Picnometria permite diversos e Densimetro digital
tipos de amostra e Maior custo
e Demorada e trabalhosa  Maior sensibilidade
e Boa precisdo e Medida instantanea
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Refratometria

e Refracdao e o fendmeno de mudanca de velocidade da luz na passagem
entre dois meios diferentes;

e indice de refracdo: propriedade 6ptica da matéria; ®
na Up
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e Brix: (1°Bx) = 1g de sacarose a cada 100g de solucao;




Correcoes de medida

O indice de refracdo depende da temperatura, da pressdo, da natureza

da substancia e do comprimento de onda da luz.

Maior temperatura, menor densidade, maior velocidade de propagacao
no meio.

A natureza da substancia define sua refratividade, fenbmeno de interacao
do campo eletromagnético da luz com os elétrons do meio.

A quantidade total de sdlidos soluveis podem incluir acucares, sal,
proteinas e acidos, sendo que os valores de leitura medido € a soma de
todos eles.

A correcdo é valida para solucdes de sacarose sem interferentes.



Percentagem de Sacarose (° Brix)

Tezpe-
K3 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Subtrair do Brix lido

10 | 0,50 [ 0.54 | 0,58 | 061 | 0,64 | 0.66 | 0.68 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79
11 | 046 [ 049 | 053 | 055|058 | 0,60 | 0.62 | 064 | 0.65 | 0,66 | 0,67 | 0.68 [ 0.69 [ 0,70 | 0.71
12 [ 042|045 )| 048 | 050 [ 052 [ 0.54 | 956 | 0.57 | 058 [ 0,59 | 0.60 | 0.61 | 0.61 | 0,63 | 0,63
13 | 037 [ 040 | 042 | 044 | 046 | 0,48 | 049 | 050 | 051 | 052 | 0,53 | 054 | 0,54 [ 055 [ 055
14 |1 033 (035|037 )039|040 041 | 042 043|044 1045|045 |046 | 046 | 047 | 048
15 | 027 [ 029 | 031 | 0.33 | 034 | 034 | 035 ]| 036 | 0,37 | 037 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 040 | 040
16 | 022 [ 024 | 025 ] 026 | 027 | 0,28 | 0,28 | 029 | 0.30 | 030 | 0,30 | 031 | 0.31 | 032 | 032
17 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 020 | 0,21 | 0,21 | 021 | 022 | 022 | 023 | 0,23 | 0.23 | 0.23 | 024 | 0,24
18 | 0,12 ( 013 | 0,13 | 0.14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0.15 | 0.15 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0.16
19 | 0.06 | 0.06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0.07 | 0,07 | 0.08 | 0,08 | 0.08 [ 0.08 | 0.08 | 0.08 [ 0.08 | 0.08
°C Adicionar ao Brix lide

21 | 0,06 | 0.07 | 0,07 | 0.07 | 0,07 | 0,08 | 0.08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0.08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
22 (013 (013|014 | 014 | 015 ]| 0,15 | 0,15 | 0,15 ) 0.15 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16
23 (019 (020 (021 | 022022023 ]023 023023024024 0240240241024
24 (0,26 | 0.27 | 0,28 | 029 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 031 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,32
25 (033 (035|036 | 037|038 |038 039040 ) 040 | 040 | 0,40 | 0.40 | 0,40 | 0,40 | 040
26 (040 [ 042 [ 043 | 044 | 045 | 046 | 047 | 048 | 048 | 048 | 0,48 | 048 | 048 | 048 | 048
27 (048 [ 050 [ 0,52 | 053 | 0,54 | 055 | 0.55 | 056 | 0.56 | 0,56 | 0,56 | 0.56 | 0,56 | 0.56 | 0.56
28 | 0,56 | 0,57 | 0,60 | 061 | 062 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0.64 | 0.64 | 0.64 | 0,64 | 0,64 | 0.64 | 0.64
29 (064 [ 066 | 068 | 069 | 0,71 | 0,72 | 0,72 | 0,73 |1 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73
30 10,72 074 (077078079080 |08 |08 |08 |08 |081|081 (081 (081|081




Comparacao com outros meétodos

Espectrofotometria;

Cromatografia (HPLC);

Picnometria

Refratometria:

o meétodo indireto;

o fisico;

o nao faz distingdo entre acucares;
o custo-beneficio.



Melhorias no experimento

e C(Calibracdo por adicdo de padrdo poderiam minimizar o efeito da matriz
nas amostras de guarana (em todos os métodos);
Preparacao de colunas de gradiente linear;
Curva de calibragao utilizando padrao de densidade conhecida;

e Aplicacao das correcdes do Brix para temperatura;



Conclusoes

Picnometria: método sensivel, preciso, mas lento.
Gradiente de densidade: as faixas discretas sugerem analises

semiquantitativas.
e Refratometria: rapido, preciso, mas aplicavel somente a liquidos.
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