TEMAS DE SEMINARIOS DA DISCIPLINA MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

|. Apresentagao oral

Il. Revisao devera ser impressa e entregue no dia da apresentag¢ao do respectivo seminario
lll. Os alunos deverao se organizar em 8 grupos de 6 componentes

IV. Datas das apresentagoes: 05 e 12 de novembro

V. Cada grupo tera, no maximo, 20 minutos para apresentagao oral

Temas gerais
Assuntos especificos deverao ser escolhidos dentro de cada tema geral
Biodegradacao do petrdleo

Biodegradacao de plasticos

Biodegradacao de corantes

Biodegradacao de pesticidas

Sele¢ao de microrganismos biodegradadores
Impacto ambiental dos pesticidas
Compostagem

Biodigestores

COMPOSICAO de cada grupo dever ser entregue na préxima aula, . . . juntamente com
O TITULO do assunto do seminario




BIORREMEDIACAO : FUNDAMENTOS

MICRORGANISMOS E DEGRADACAO
DE PRODUTOS POLUENTES NO SOLO




- POLUICAO DO SOLO

» Solo: local de acumulo de poluentes provenientes da atividade humana
* Poluicdo solo: pode implicar em poluicéo lencol freatico

* Produtos poluentes: origem atividade industrial e agronémica

* Problema: solugdes para despoluir o solo

« Uma alternativa: degradacéao produtos poluentes por microrganismos

e Ciéncia buscainvestigar:
. possibilidade de poluentes serem degradados por microrganismos
. tempo necessario para degradacao de poluentes
. efeito do produto sobre microbiota do solo: duradouro/efémero

. influéncia deste produto na saude humana via cadeia alimentar







COMPONENTES DO SOLO

Componentes
fisicos

e

Componentes
Vivos

Solo maduro

camada rica
em humus

| rocha

INTEMPERIZACAO

Intemperizacgao:
transformacao de rocha em solo

Florestasuculentas.br




COMPONENTES DO SISTEMA SOLO

. Solo: ambiente complexo constituido por parte fisica e por seres vivos

. Componentes fisicos:

- material mineral (argila, silte e areia)

- porosidade preenchida por ar ou agua

- matéria organica

[ Perfil de solo ]

. Matéria orgdnica
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Escala de classificacdo granulométrica dos
fragmentos componentes do solo

argila <4 um

silte >4 um < 64 um
areia >64 um <2mm
granulo >2mm - <4mm
seixo >4mm - <64mm
calhau >64mm - <256mm
matacao >256mm




. EM RELACAO AOS SERES VIVOS

- populacdes de organismos macroscopicos

- populacbes de microrganismos




MICRORGANISMOS

. Em ecologia, o termo microbiota expressa o conjunto dos
microrganismos que vivem em um determinado ecossistema

. Microbiota do solo: composta por diversidade de fungos, bactérias,
protozoéarios, algas

. Populacdes microbianas: responsaveis pelos processos de reciclagem

. Microrganismos decompositores: destaque para populagdes de fungos
e bactérias




Populacao microbiana do solo

Conhecer a magnitude e a diversidade da populac&o microbiana
€ essencial para avaliar a microbiota do solo

Organismo N° estimado/g de solo
Bacteérias 3.000.000 a 500.000.000
Actinomicetos 1.000.000 a 20.000.000
Fungos 5.000 a 900.000
Leveduras 1.000 a 100.000
Algas 1.000 a 500.000
Protozoarios 1.000 a 500.000
Nematoides 50 a 200

Estimativa: 1ha (camada 15 cm) contém 0,5 — 4 toneladas de microrganismos




BIORREMEDIACAO




BIORREMEDIACAO

- Processo de degradacéo de produtos toxicos ao ambiente
realizado por microrganismos

- Os produtos téxicos
sd0 mineralizados e Produtos poluentes do solo

integrados aos ciclos
biogeoquimicos naturais Natureza agricola:

Herbicidas
Inseticidas

Fungicidas

- Mineralizagao: resulta em CO,,

agua e elementos minerais :
g Natureza Industrial:

Residuos quimicos




DEGRADACAO X MICRORGANISMOS

Reacao Geral: Fixacao

CO, + 4H fotossintese (CH,0), + H,O

COMPOSTOS

Reacdo Geral: Mineralizag&o QUIMICOS
INORGANICOS

(CH,0), + O, enzimas CO,+H,0

_— COMPOSTOS \\

MINERALIZACAO QUIMICOS

(MICRORGANISMOS) ORGANICOS

FIXACAO
(FOTOSSINTETIZANTES)

“Na natureza nada se perde, nada se cria; tudo se transforma”
Lavoisier (1743-1794)




CICLO DO CARBONO
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BIORREMEDIACAO

- Objetivo
. explorar a diversidade de microrganismos quanto a sua capacidade de
degradar produtos poluentes ao ambiente

- Formas de aplicacao da biorremediacao

. introducao microrganismos no local contaminado

. estimulo aos microrganismos nativos existentes no solo poluido

- Avaliacéo do processo

. se ha degradac&o produto // hd aumento populagcéo de UM ou VARIOS tipos de
microrganismos presentes no solo

. estimativa da populac&o microbiana através técnica diluicao e plagueamento
(Método de estimative da populacado seré explicado na aula de microrganismos do solo)



RELACAO ENTRE POPULACAO MICROBIAMA E DEGRADACAO DO
PRODUTO TOXICO

COMPORTAMENTO DA POPULACAO

. fase adaptacéo p/inicio atividade
. fase multiplicacéo rapida populagédo microbiana

. fase estabilizac&o da populagéo no ambiente

. fase declinio populacéo e integrac&o a microflora natural

log do numero de bactérias viaveis
ﬁ

Tempo (h)

Curva crescimento populacdo microbiana

ETAPAS DA DEGRADACAQ PRODUTO (substrato)

. Inicialmente a quantidade do produto permanece inalterada no ambiente
. A quantidade produto baixa forma acelerada
. A quantidade do produto continua caindo , forma mais lenta

. A sobrado residuo é degradada lentamente




PROCESSO DEGRADACAO DE PRODUTO POLUENTE

- Resulta em compostos secundarios e/ou mineralizacao

- Agentes microbianos atuam no processo de forma individual ou conjunta

- Mecanismo usados envolvem o arsenal enzimatico microbiano

- Metabolizagcdao dos compostos poluentes via producao enzimas
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Unidades soluveis
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FATORES DIVERSOS AFETAM A DEGRADACAO

o eficiéncia da espécie microbiana (depende da selegcédo/adaptacéo)

e natureza quimica do produto (tipo de molécula)

e concentracao do produto no meio

» disponibilidade de nutrientes p/ microrganismo
(carbono / nitrogénio / fésforo)

» presenca frequente do mesmo produto no ambiente

o fatores climaticos e do solo (favoraveis microrganismo e favoraveis degradacéo)




FATORES CLIMATICOS E EDAFICOS x DEGRADACAO

30
r Otima
°* aumento temperatura, aumenta atividade microbiana ET
(aumenta avelocidade de reag:c”)es) % 20
* maior aeracdo, maior atividade microbiana 2 1ot
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( maioria da populacdo microbiana é aerébica) § Minima L
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. teor elevado de umidade favorece populagcao microbiana

(égua € vital para metobolismo e solubilizacdo nutrientes e do produto a ser degradado)

* pH : relacao atividade microbiana em funcao tipo de populacéo

(fungos favorecidos ambientes leve/e acidos / bactérias em pH neutro ou ligeira/e aIcaIino)

* maior teor de matéria organica, maior atividade
microbiana (maior disponibilidade de nutrientes )

 textura do solo: presenca de argilas retém produto
(desfavorece disponibilidade substrato para o microrganismo)
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PRODUTO x DEGRADACAO

. Excesso de produto:
. efeito adverso na microbiota

. desforece a decomposicdo matéria organica

. retarda a ciclagem de elementos

* Presenca de produto em nivel adequado
. efeito favoravel na microbiota por disponibilizar nutrientes (C/N/P/K)

» Persisténcia do produto depende:

. degradacao quimica, fotoquimica, biolégica

. remocé&ao por volatilizagao e escorrimento superficial

. quantidade do produto aplicado

. complexidade da estrutura quimica do produto

. Similaridade da molécula do produto com moléculas naturais

. polaridade da molécula que determina sua solubilidade em agua
. afinidade da molécula com fracéo argila do solo (retencéao)

. diversidade e quantidade de populacdes microbianas aptas a degradacéo




PROCEDIMENTOS PARA APLICACAO DA BIORREMEDIACAO
ESCOLHA DO MICRORGANISMO

.Disponibilidade do microrganismo
- previamente conhecido
- produzido em larga escala

. Selegao microrganismo

- isolado na presenca do produto alvo
- producéo massal

- incorporacao ao solo

ESTRATEGIAS DE APLICACAO

.Introducéo no solo de microrganismos escolhidos (disponivel ou selecionado)

. Estimulo geral a microbiota nativa ou a uma populagéo especifica

- nutrientes
- matéria organica
- aeracao
- enzimas




Selecéo de espécies para degradacéao produtos poluentes

E mais qualitativa que quantitativa

h Revela microrganismos especificos

Amostra > .
de solo Plaqueamento em meio
Q so6lido contendo o

Incubacéao mesmo substrato
(ex: benzeno)

Meio I|qU|do

contendo produto

guimico como

unica fonte de C ou

N (Ex: benzeno) Obtencéo de colbnias isoladas




Selecéo de espécies para degradacéao de produtos

Testes do poder de
deqgradacao:

Solo contaminado em
grandes recipientes

Adicao de microrganismos
selecionados

Monitoramento do nivel do
poluente ao longo do
tempo (degradacao)

Escolha dos melhores
microrganismos




*PROBLEMAS COM A INTRODUCAO
DE MICRORGANISMOS NO SOLO

# competicao por nutrientes

# antibiose e predacao
# ocorréncia de fontes preferenciais de carbono
# baixa disponibilidade/concentracédo do produto

# prevaléncia de fatores ambientais e edaficos desfavoraveis

. temperatura . umidade . aeracao
. pH . textura solo

. conteudo de matéria organica

# mlcrorg anlsmOS e blorl’emed Ia(;:é.O Figure 1. In vitro growth rate of F. poae (strain CC359B) at

10 (A), 15 (B), 20 (C), 25 (D) and 30°C (E).

. fungos: géneros Aspergillus, Rhizopus, Fusarium, Rhizoctonia

. bactérias: géneros Bacillus, Rhodococcus, Pseudomonas, Nocardia







