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1. Impactos cumulativos

2. Exercicio sobre impactos cumulativos



P N

Impactos cumulativos
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““Impactos cumulativos:

e sao aqueles resultantes de uma acao somados
aqueles de outras acOes do passado, presente e
até do futuro (Warnback e Hilding-Rydevik, 2009)

e Se 0s Impactos sao recorrentes temporalmente ou
tornam-se mais frequentes em uma determinada
area, a capacidade de assimilacao dos sistemas
ambientais modifica-se, caracterizando esses
Impactos como significativos (Cooper, 2004).



* Impactos cumulativos ou sinérgicos: tempo e espago
* Impactos indiretos

* Impactos globais

Nao cobertos pela AlA de projetos...
Fogem do escopo do licenciamento ambiental (EIA-Rima)
Sao essenciais na escala de planejamento
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Exemplo: irrigagao agricola,
consumo domeéstico e
atividades de resfriamento
que juntas
contribuem para rebaixar o
nivel do lencol freatico
(impactos que se somam)

industrial

Exemplo: rodovia-induzindo
e desmatamento

e degradagao de areas
(impactos que decorrem de
outros impactos ou outras
acoes)
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Exemplo: descargas de
nutrientes e agua aquecida
em um rio que combinadas
causam um florescimento de
algas e subsequente perda de
oxigénio dissolvido que é
maior do que os efeitos e
isolados de cada poluente

(adaptado de Ferreira e Cantarino, 201m)

(impactos que se multiplicam)
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Impactos indiretos

http://desmatamentonaterra.blogspot.com/
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Arquivo: IPT
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_— Impactos Impactos secundarios Receptores
| primarios
Perda de espacos publicos —— Ser humano
Ocupacao de
terras
Perda de habitat o E— Fauna
volvimento |
itacional
Perda de vegetacao —— Flora
Mudancas no
uso do solo
Aumento do escoamento < A
. — Agua subterranea
superficial
Efeito
cumulativo

Cooper, (2004, 2011)



Impactos Impactos secundarios Receptores

Causas . ..
primarios
— Perda de espacos publicos > Ser humano
Ocupacao de
terras e Perda de habitat T, Fauna
Desenvolvimento |
habitacional . ,
—  Alteracao da paisagem
Mudancas |4L' iliers
no uso do Perda de vegetacao
solo
. Aumento do escoamento Agua
superficial
IncOmodo a vizinhanca -
, /r Ar
— Ruido
Construgao .de - — Poluicao do ar - > Solo
uma rodovia
Emissdes |

atmosféricas

—> Contaminac¢ao do solo =

Cooper, (2004, 2011)
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FIGURE 4. CIA: VEC-CENTERED PERSPECTIVE

Other human activities — 4——Project ‘I—‘J
not subject to ESIA
: 4—Indirect Impact
¢——Project 2
Matural environmental —p ,
drivers (stresses) 4——Project 3

VEC - Valued Environmental and Social Component

IFC (International Finance Corporation 2013): Good Practice Handbook Cumulative Impact

Assessment and Management: Guidance for the Private Sector in Emerging Markets



Cumulative Impact
Past Future
Actions Impact * on-individual « Impact Actions*

Resource
* Reasonably foreseeable;
1 includes indirect actions
Impact
-
Other
Present

Actions
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Exemplo:

® pode-se consic

exemplo, aque

significativos d

lerar como impacto cumulativo, por
e decorrente de impactos pouco

e multiplos aproveitamentos

hidrelétricos em uma mesma bacia, cuja somatoria
pode configurar um impacto significativo
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Avaliacao A

* O Rio Teles Pires, um dos principais
afluentes da Bacia Hidrografica
Amazodnica, abrangendo parte dos
estados do Mato Grosso e Para

4 estudos ambientais:
e AAI da bacia do rio Teles Pires;




Caracterizacao: identificor os
principais aspectos ambieniais e
sOCIO-2econOmMICos.
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! | Avcliaggo Ambiental Distribuida: Confliios: Identificagao E

' B - S : '

: ldenhhcac;go d?s mdlcodf)res e des potencnms conflitos : Participacto
; caracterizacdo dos eleitos «—»| locais e os que podem : Poblico:

: ambientais por subdiviséo da ocorrer devido a mais de E"— '

' . L .

: bacia e sinérgicos que um empreendimento. ' e Seminérios
" extrapolam as subdivisées. '

: >

Avaliacao Ambiental Integrada:
Avaliar efeitos sinérgicos ¢
cumulatives resultantes dos <
impactos ecmbientais ocasionados
pelo conjunto dos aproveitamentos
hidrelétricos em planejomento,
consirugao e em operagio

v 1
Produtos: Diretrizes para subsidiar
futuros estudos e a implementagéo
de empreendimentos
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~___AAl e a avaliaggo-da situagéo ambiental”

da bacia com os empreendimentos
hidrelétricos implantados e os

potenciais barramentos, considerando:

(i) seus efeitos cumulativos sobre os

recursos naturais e as populacoes

humanas,

e (ii) os usos atuais e potenciais dos

recursos hidricos, considerando-se a
necessidade de compatibilizar a

geracao de energia com a conservacao

da biodiversidade, a sociodiversidade e

a tendéncia de desenvolvimento Tucci e
socioeconOmico da bacia, a luz da Mendes

legislacao (2006)
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Impactos cumulativos apresentados na AAI

Impactos negativos analisados na AAD

Efeito do impacto

Cumulativo|Sinérgico
RECURSOS HIDRICOS E ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Alteracao do Regime Fluvial X X
Potencial de Eutrofizagdo dos Reservatoérios X X
Perda de habitats especificos da Ictiofauna X X
Contaminagao por Mercurio X X
MEIO FiSICO E ECOSSISTEMAS TERRESTRES
Perda de Areas com Potencial Mineral X
Reducao da cobertura vegetal e fragmentagao de ambientes X
Interferéncia da perda da vegetacao para a fauna silvestre associada X
SOCIOECONOMIA
Perda de areas produtivas X
Alteraco da Estrutura Fundidria X
Press&o sobre a Atencéo a Saude X
Impacto positivo
SOCIOECONOMIA
Crescimento da Arrecadac&o Municipal X X

Fonte: adaptado de (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2009)
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Petrobras fara Avaliacao de Impactos
Cumulativos na Baixada Santista

Iniciativa € exigéncia do Ibama para licenciamento ambiental do pre-sal.
Cerca de 40 pessoas compareceram a encontro realizado em universidade.

Do G1 Santos

A Petrobras comecara a realizar uma
Avaliacao de Impactos Cumulativos (PAIC)
nas regioes da Baixada Santista e Litoral
Norte. A iniciativa € uma condigao exigida
pelo Ibama para o processo de licenciamento
ambiental das primeiras etapas do pré-sal.

Representantes da empresa estiveram
presentes durante a 6 Reuniao da Camara
Tematica Grandes Empreendimentos, Setor
Imobiliario e Transformagdes Regionais da

Curmnnmvann $fnedA munlinaia Ada ivanmmanboan ave sidadean Aa
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DURBAN SOUTH AFRICA
Sh Armual Confersnce of the Inlemational Assocution for Imoact Aasasment

“Santos Basin Pre-Salt Cumulative Impact Assessment”

Pedro Bettencourt (TEMIS/NEMUS)
Claudia Fulgéncio, Angela Canas (NEMUS); Marcel Scarton, Carolina Poletto (TEMIS); Tatiana Nader (PETROBRAS)

38th Annual Conference of the International Association for Impact Assessment
Durban, South Africa
16-19 May, 2018



Brazil

Source: Oilnow. 2017 2



Regions

The project focuses a coastal area spreading from Baixada Santista, State of Sao
Paulo, to Guanabara Bay and Marica municipality, State of Rio de Janeiro, which
extends for nearly 550 km and 25 municipalities.

The North Coast (SP) is the first region to be studied.
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CUMULATIVE IMPACT ASSESSMENT T-MIS . nemus
- PROJECT

Phases

Project duration: 2017-2021

7 phases per region:

* Phase 1 - Planning

* Phase 2 — Scoping

+ Phase 3 — Data collection

+ Phase 4 — Evaluation of cumulative impacts

* Phase 5 — Assessment of the carrying capacity
and the significance of cumulative impacts

+ Phase 6 — Analysis of results and georeferenced
database

* Phase 7 — Presentation of the final results




NORTH COAST (Sao Paulo)

Study area
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» Area: 1956 km? (0,8% of the
State of Sao Paulo)

Population: 320 000 in 2016
(0,7% of the population of the
State of Sao Paulo)

Over 70% of land area is under
protection (conservation units)

T>MIS . nemus
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NORTH COAST (Sao Paulo)

Valued environmental and social components

TZMIS . nemus

1. Traditional coastal communities
2. Employment

3. Housing

4. Public services

5. Coastal vegetation

6. Inland water quality

7. Quality of coastal waters

Time scope of the analysis: 2005-2030



NORTH COAST (Sao Paulo)

=~ Enterprises
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Oil and gas

1.

Pre-Salt Projects: Stages 1, 2 and 3

2. Monteiro Lobato Natural Gas Treatment Unit
(UTGCA)

3. Lula’s Pilot

4. Production of Condensed and Natural Gas
in Mexilhao Field

5. GASMEX pipeline

6. Caraguatatuba-Taubaté Pipeline (GASTAU)

7. OCVAP | e ll pipelines

Other projects

1. Nova Tamoios Motorway Duplication

2. Rio-Santos (BR-101) Motorway Duplication

3. Expansion of the Port of Sao Sebastiao

_ A
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Stressors (related to the enterprises)

* Promotion of employment

» Additional demand for inputs and
services

» Increasing demand for housing

* Traffic increase of support vessels

* Installation and deactivation of water
structures

» Implementation of terrestrial structures

» Presence and operation of new road
structures

* Presence and operation of new port
structures

» Accidental oil leakage



e

,7/7

/ T S

e

A AIC foi definida por Spaling (1994) como um processo de
avaliacao e analise sistematicas das mudancas cumulativas
ambientais.

De acordo com Gunn e Noble (2011), a AIC ainda € um dos maiores
desafios da pratica de avaliagcao de impacto.

“[...] avaliacao de impactos cumulativos € um elemento essencial na
avaliacao de impacto, que vem sendo mal executado no mundo
inteiro”. Bidstrup, Kornov e Partidario (2016, p. 157)

Segundo Atkinson e Canter (2011): a conducao da AIC engloba
analise de um grande conjunto de dados que envolvem multiplas
acoes, recursos ambientais, selecao de indicadores e fatores que
deflagram impactos ambientais associados a distribuicao espacial e
temporal das acoes.



Exercicio



Tipologia Principais caracteristicas r ‘é
(@ ETY G ET TS TT0 IR Impactos frequentes, repetitivos e
simultaneos agindo sob um recurso

ambiental

Nao simultaneo (time Diferenca temporal entre causa e efeito
lag)

(@RI ETRAY CET S ETGETEE Alta densidade de impactos em um
mesmo espago

Longa distancia (cross Impactos que acontecem com alguma
boundary movement) distancia da fonte
Mudangas no padrdo da paisagem
Efeitos sinérgicos Efeitos resultantes de diversas fontes ou
impactos que podem ser acumulados na
natureza e tornam-se distintos quando
avaliados individualmente
Efeitos indiretos Impactos secunddarios resultantes de uma
atividade primaria

Efeitos indiretos Mudancas fundamentais no
causados por outros comportamento de sistemas ambientais e
impactos (Triggers and sua estrutura

thresholds)
pumentooudiminuicio dectites |




Cumulatividade Impactos frequentes, repetitivos e Aumento do nivel de ruido

temporal simultaneos agindo sob um recurso decorrentes de diversas acoes no
ambiental ambiente como trafego de veiculo,
uso de maquinario etc
Nao simultaneo (time Diferenca temporal entre causa e efeito Mudangas no lengol fredtico que
lag) afetam a ecologia de area
inunddveis como mangues e
restingas
(@HHIIETRVGEGENSS ETUEIEN Alta densidade de impactos em um Aumento do trafego resultante do
mesmo espaco aumento de atividades na drea ou

fragmentacdo progressiva de
habitats devido diferentes agoes de

desmatamento
Longa distancia (cross Impactos que acontecem com alguma Transporte de poluentes a longas
boundary movement) distancia da fonte distancias
Mudancas no padrao da paisagem Fragmentacao de florestas
Efeitos sinérgicos Efeitos resultantes de diversas fontesou  Combinagdo de SOx e NOx na

impactos que podem ser acumulados na  formagdo de smog
natureza e tornam-se distintos quando
avaliados individualmente

Efeitos indiretos Impactos secundarios resultantes de uma Indugdo de desenvolvimento
atividade primaria residencial e comercial associado a

construcdo de uma rodovia

Efeitos indiretos Mudangas fundamentais no Deterioragdo de sistemas

causados por outros comportamento de sistemas ambientais e aquaticos devido a contaminagao

impactos (Triggers and sua estrutura causando altera¢des no

thresholds) escoamento e assoreamento do
corpo hidrico

Progressivo Aumento ou diminuicdo de efeitos Perda gradual de areas naturais

devido a pequenas agdes de

Anonn‘rn]‘rimnhfn ]nrval



Single development impacts
Receptors
Cause primary impacts Secondary impacts
S Humans
> Loss of open space
Land
Housing P  take —> Habitat loss —P Fauna
devt. >
; Flora
Change —> Loss of vegetation —P
» in land
- ol | Groundwat
roundwater
P Increase in water run-off .
—P cumulative effect

Cooper, (2004, 2011)




Multiple causes of impacts .
secondary impacts Receptors
: g ¢
Primary impacts 3| Loss of open space
Causes: —» Habitat loss "‘l
housing _| —® Landscape change
Change in |
—» land use L p Loss of vegetation
> Increase in run off < Widter
La sl — Disturbance
L Air
bong —> Air pollution
N Air emissions [ .
| p| Soil contamination > Soils

—  cumulative effect

Cooper, (2004, 2011)



