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Trabalbo em grupo

Os grupos estao ja definidos e registrados no e-disciplinas. A configuragdo é

a seguinte:

Grupo 1: Grupo 4: 1
Alyson Akio Haro Gustavo Novello i
Alexandre Inoue Luiz Guilherme Sabino :
Eduardo Kose Alessandro Ezequiel Junior :
Vitor Fukuda Gabriel Negre ;
:

Grupo 2: Grupo 5: ‘
Alex Majima Gabriel Yida :
Gabriel Ferreira Vinicius Santiago r
Lucas de Angelis Danilo Polidoro i
Thiago Ferraz r
Grupo 3: Grupo 6: '
Gabriel Tutia Guilherme Aires de Franca F
Lucas Palopoli Henrique Peterlevitz ¥
Pedro dos Santos Melo Wagner Geraldo Ferreira !ll
Samuel Moncgao L
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Estrutura de um “resolvedor automatico de problemas”

Para dotar uma maquina da capacidade de resolver problemas (ou uma
classe de problemas) é preciso ter uma estrutura com os seguintes atributos:

1. uma descricado clara do “estado inicial” ou seja das
condicoes iniciais do problema a ser resolvido;V

2. uma descrigdo clara do objetivo ou “estado final”, de ;
modo que seja possivel saber quando (e se) o
problema foi resolvido; v/ :

3. em cada estagio do processo de solugdo saber quais '
os proximos estados que podem ser atingidos; v :

4. poder escolher um (ou o melhor) caminho entre os
estados acima;

5. saber que operadores (ou passos) aplicar para fazer a
“transicao" para um proximo estado;
6. discernir se estamos convergindo para a solugao.
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Cronograma de entrega do trabalbo em grupo

O cronograma de trabalho sera divido em "milestones”:
g
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Uma outra forma seria gerar o espago de estados enquanto se
busca a solucao

1. uma descrigdo clara do “estado inicial” ou seja das
condigoes iniciais do problema a ser resolvido;

2. uma descrigado clara do objetivo ou “estado final”, de
modo que seja possivel saber quando (e se) o

problema foi resolvido;

3. em cada estagio do processo de solugao saber quais
os proximos estados que podem ser atingidos;

4. poder escolher um (ou o melhor) caminho entre os :

estados acima; f

5. saber que operadores (ou passos) aplicar para fazer a |

“transicdo” para um proximo estado; i

6. discernir se estamos convergindo para a solugao.

estrutura |

s =Nl
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Usando arvores como base para a solucao

Uma op¢do muito interessante é modelar o espago de estados na forma de
uma arvore

i
° Root ‘
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Estrutura de Listas

Uma estrutura bdsica em programagao (logica) é a lista. Concertualmente
uma lista é uma sequencia de registros homogénea. Normalmente estas
listas sdo indexadas (arrays) ou direcionadas por ponteiros (listas ligadas).

No caso da programagcio em Prolog a lista segue seu conceito mais bdsico e é |
composta de uma cabeca (head) ou o primeiro elemento da lista, e o corpo |
(body) que é o restante da lista. Assim, o primeiro elemento é referenciado |

com um componente da lista e o restante como uma lista
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Instancias da estrutura abstrata de lista

RN Array clements

£

1 2 3 4 5 6 <+ Array indexes

One-dimensional array with six elements

=>null
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Estrutura abstrata de lista

cabeca
(head)
cabeca
© (body)
cabeca
cabeca
(heag) (body)
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Portanto é possivel utilizar uma lista para
implementar uma estrutura de arvore

° Root
ONNG : |
ofclNG
d e ;
oJo o:’%

[a, [b, [d, e, [c, [f, [g, hl]]]

=X JTER ST TR Y

FAMBR O =W rsr=r=
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Em prolog...

List Head Tail
[a, b, c] B [b, c]
] (none) (none)
[[the, cat], sat] [the, cat] [sat]
[the, [cat, sat]] the [[cat, sat]]
[the, [cat, sat], down] the [[cat, sat], down]
[X+Y, x+v] X+Y [x+v]

Table 3.1. Some lists with their head and tail

Programming in Prolog, Clocksin & Mellish
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Em prolog...

[the, [cat, set], down]
©

the
down !
(head) ‘ :
cat set q
"
(head) !
'
N
17
4
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Se desejamos ter um procedimento que checa se um
dado elemento pertence a lista...

member (X, [X|T]) .
member (X, [H|T]) :- member(X,T).
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Exemplo...

< O = B swishswi-prooporgfoaarplelescmples saint
| Bcokwarss Har (CF ks doocararke E Mrtoxiy inteligex — Noticae ) “opdar Sae 10 Mendeloy
'@ SWISH rFie- Ect~ Exampes~ Help-
& Program @ prmkeg_tuicrialx Tk waumpiins -
1 Your Prolog rulcecr and facts Qo Oord ...

s Search

ﬁ trace, Gruped - [gebrie licas pearo, samol] mewméepecre,Grupnd.

Call: 288~ gabral, ucas, pedro, samuel
Exit: jgabried, ‘Loas, pecra, samue |- gabrel, luzas. prdm, sommod”
Call: Estszmesrtwenprdra, [gph- el luzas, oedro. oamoel])
Exit: ixiszrerrtieenprdra, [geh-al, luzas, oedro. soamioed])
Grupod - fzabriel, uras, pecro, sarmue]

& trace, Gruped - [gebrie Licas pears, samol] mewnéesslyscn, Crupall

Call: U8~ gabral, uoas, pedro, samuel

Exit: jganrel, Loas, pecra, samue |- gpbral, uzas. pedm, o
Call: istszmesrtwnslysar, [qanrel, lucas, pedre, samoel])

Fail: iszrerrtwenslvser, [ganrel, lucas, pedee, samoel)]

falxe

?-

Crangdese  Fslzres  Sobrooa

trace, Craped-[qaoriel,lucas,zodero, simucl), nepberis_vson,Srapol).

- tetie reauts [GX
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operador interno append/3

Uma operagdo basica com listas é juntar duas listas em uma terceira lista.

O operador append/3 pode fazer isso factlmente...

append((], L, L). |
append([XIL1], L2, [XIL3]) :- append(L1, L2, L3). r

Fele inaetaie ANl
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-& trace, Gropoes - [Qebne _y, v nkaus, cdant cloapizencd g Iheome, wagrar), Gropod, NewGms).

Call: 2483~ gabral_y, vineius, caridc)

EXI jgacnely, yinKeivs, cani ol gaorel_y, vineius, Cemio|

Call: stz appsnuguihenns, wagner), (gabnely, vincius, dar o], _2E60)

Exit etz aoperoguihenne, wagner), (gebnely, vincius, dar o), [qu lhenre, wagrar, gabral_y, vir ces,
jcdany of)

Grupaos = fzabred_y. vincis, danio

NewGraup — 3.1 Ibeerme, wagrer, cahriel_y. vi- cies, das In]

Lrace, Grapeh [ganrizl_y,vinieios, dantia], append![aui lherns, wagrer], Oyapas,
MoewGroap) .
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Voltando ao projeto dos grupos...

Nao devemos de forma alguma antecipar a programagdo do algoritmo
para resolver o jogo de tiles antes de seguir o processo (aqui colocado como
uma “boa pratica”, e mostrado na transparéncia de no. 3 esta aula. |
Entretanto, para que ndo pareca a “missdo impossivel”, bem acima do |
“ e 99 c . 7 o < 99 . '
nivel do curso”, vamos ja “baixar a terra’, e colocar alguns procedimentos |
que deverdo ser utilizados e que nao constituem o niicleo do projeto. |

Um destes procedimentos é justamente a entrada de dados: como poderemos |
fazer um sistema Prolog (especificamente o Swich) ler uma tabela de tiles.
Utilizaremos um procedimento simples, baseado em listas como vimos "-
anteriormente.
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A tabela de tiles

A tabela de tiles tem NOV'E posigoes e o conteiido de cada uma destas
posicoes € um inteiro de zero a oito, onde o zero significa o tile para onde se
pode mover os demais vizinbos.

PARENT

s || 4 Node ACTION = Right

PATH-COST =6 8

STATE
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O programa em prolog a seguir insere uma tabela iy

de tiles de entrada. Nao é exatamente uma : M@
“interface”, ndo tem corre¢do de entradas erradas, O/
somente preserva o nimero de dados de entrada

add_tile(X,Y,K) :- X < 10, read(Z), append(Y, [(X,Z2)], L), Nis X + 1,
add__tile(N, L, K).
add_tile(10, X, X).

in_data(Index, Board) :- Index=1, Tile_board=[], add_tile(Index, Tile_board, Board).

_ =N
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1M 5 A -
- A R PR !
W & Fogam 4 Call: essanpenal[(1,51. 2,41, i3,0). (4.6), (5,14 16,8, 7.7, 3.7). [B.2[, B574) '
_ Bt lee:ampenall[1.5). (2,41, (3,0). (4,61, (511 (5.8), 7.7, B.3). [B.20, [[1.51. (2.}, 3,0), (43, (5.1]. :
! add_tile(¥,¥,X):- ¥ ¥ 10, readid), sgprend|¥, (IX,5)],0L1, ¥ is X ' 1, 6.5, (7.7). B3, B8,2)) !
- add_tilein, L, X). Call: Ea2die =1 |
{ mdd tile(ll, X, Xi. Edi 1091
: ik data(-ndax, Dcard|:- Index=1, Tila boaxdée| ], adsé tile{lrdex, ILle bearé, Loard). Gall: eac_tuel1C, J0.5), (2.4, 13.U), 4.5, (011 B.b). (7.2 B,5), (£2)). _54186]
Gall: 1010
Faf: 10<10

RUC_NBITC, 11,50, (240, 13,0), .8, (3,11, [6,8), 07,0, (8,3, (&,2)], _4418]
Bt eod_tip]1C, 01,90, (240, 13,U), 4.8, (3,11, [8,8), 0,0, 8,3, &210, 11,3) 12,2], (2.0, (3,8], 15.1), 6,8
0. 8,3, 240
Bt i b, [(1,3), 12,4), 1200, (£,61, 15.1), 08,8). 7,70, (8,75, [i1,5, 124), (100, (4,6, 15.1), (8.8), 77,7,
B8, (8.20)
Bt wcia_tim, [(1 ), 12,4), 1300, (£,6), 5.1), 08,8). 7,71, 175, 2,4, (3,00, (4.6, (5.1), 66, 7.7). 5,7,

k)l
Edl: 200 N7, '( ﬁj : A S, (2,60 [51), 06,8), [(1,3), (7.4, (3,00, 14,6, (310, (R.0), [7.7), 0,31, B2
BEdt: 220 r..‘ﬁ 2.4), A0 6. B, FLEL A G0, A8, 151), 6.8, 7.7, 8.5, 8.20)
Exil: 200 25, [(1.5],124), 3 9 {"—.6[. [F1,5), (2,4, (3,0), 44,6), (3,1}, 16,8), (7.7], (3.3], 9.2)])
Exii: 200 thed, ( i 12,4), 3.0 ['1 5). 12,40, (3,20, (4,6), 45,7), 65,3, IT.7), 3.3, (9.2[
Exit 200 a3, (1.5, (2,4)), [(1,5). 2.9 (3,0), (4.8, (5,1), (5.8, (7.7, 18,9), ¥.2.)
Exit 200_the2. (1 "'1.[1 51 24,30 ¢ r.u. 5L 06,3),47.7), (3.3, 19.2)))
Exit: edo_me(1. ). [(1.5].12.4), B0 (5,61, L7082 (4,0, ,_,;.‘. 19.2)[}
Exit: n_oatel”. [(1,9), €4, (2,0, 4.6, (2.1 ~b s) 7.2).08,5), B2
xX=1,
Y = 100,52, (24N 15,00, (4.2, 15,15, 168), (7., (8.5), 2.2)
ALY sazonc’s Gow e
trace, in data(s, .
5 4
6 1 8
7 3 2
Fxampiria =50ne S35 00Ca = rahia recliite, m

d'l b Laboratorio de Design de Sistemas PMR-3510




@R Escola Politécnica da USP - Depto. de Enga. Mecatronica

Algoritmos de busca

Busca nao informada - quando todos os nos gerados sao igualmente
promissores, ou ndo se tem informagdo sobre o seu potencial: busca em
profundidade, busca em largura, busca de custo uniforme

Busca informada - quando conbecimento beuristico pode ser levantado que i
distingue entre 0s nos gerados em um mesmo nivel da arvore.
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Busca em profundidade

Red arrows indicate the order

!
of zearch. :
Vertex Stack I

Y o, P . 8 Push inte the stack the _1
1/'““- \\ neighbours of the ]

,"/ R RV vertex currently being
N pra 1‘1\ processed and Pop the
2 :~ a vertex. Repeat until
'// -\\ 6 T 9 stack is not
] ’5\‘ t o \,_ .mP’Y'
|® v "N\ ¥
* 10 N\
~

Depth First Search

O R0 T O O P N P B, U TN PR TR EOR Ty g W e g
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Busca em largura

Breadth-first searching[1]

/‘% "
P
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* A breadth-first search (BEFS)

explores nodes nearest the root

before exploring nodes further
away

* For example, after searching A,

then B, then C, the search
proceeds with D, E, F, G

Node are explored in the order
ABCDEFGHIJKLMNOPQ

J will be found before N

PMR-3510
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Nas proximas aulas veremos

i) busca em profundidade limitada;
ii) busca de aprofundamento interativo;
iii)busca bi-direcional;
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—

'i

/ / “ E
Até a proxima aula! |
i

!

4

b

i

4
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