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Desmatamento e Degradacao do solo

O desmatamento no Brasil comecou com a chegada dos portugueses,
que iniciaram a exploracao da Mata Atlantica, interessados no lucro
com a venda do pau-brasil na Europa.




Relatorio da FAO (agéncia da ONU
responsavel pela agrcultura e
seguran¢ga alimentar no mundo)
divulgado em 28/nov/2011 aponta
um cendrio pessimista para a SAN
mundial. Segundo ele, 25% dos solos
do planeta estdo degradados.

Isso representa um maior desafio
para alimentar a populagdo mundial
no futuro. A FAD estima que, até
2050, a agricultura precisara produzir
70% a mais de alimentos do que
produz hoje. Atualmente a producdo
agricola cresce num ritmo cada wez
menor €, em algumas dreas, o ritmo
de crescimento € apenas metade do
que era na época da Revolugdo Verde,
ha mais de cinquenta anos atras,

Assim como os solos, 05 recursos
hidricos mundiais também est3o em
processo de esgotamento. A polui¢do
dos lengdis subterrdneas aumentou,
enquanto que em regides de
producdo intensiva de cereais as
reservas subterraneas estdo secando.
A FAD alerta que a competicdo por
recursos hidricos entre cidades,
indastrias e agrcultura tende a
aumentar no futuro.

A FAOindica que a solugdo pode estar
numa melhor gest3o da dgua e numa
agricultura sustentdvel De qualquer
modo, ajustes deverdo ser feitos no
percentual de consumo mundial.

Tipologia de degradagio Opgodes de intervencio
dos ecossistemas
B Tipo 1 - Uso de onicas muito de- Reabiltar caso sefa economicamente wavel,
gradanies ou termas muito degradiadas abrandar onde métodos de prod. s&0 mais degradantes
B Tpo 2 - Téonicas moderadas ou Introduzr medidas para abrandar degradacio
feras moderadamente degradadas
H Tipo 3 - Terreno estivel, leve Intervencoes preventvas
ou moderadamente degradado
B Tipo 4 - Tereno em recuperaciio Reforgar condigbes de implantagio
do manejo sustentdvel da lerra
m:mw Areas anda ndo utiizadas

Tipo . " Apm
Toreno esthvel, leve
Ou moderndaments
doegradado
T Tipo ¥
Uso de Moncas muto degradanies
ou teras multo degradadas
















TURBILHONAMENTO DA AGUA
DA CHUVA




Microbacia







CICLO HIDROLOGICO

Precipitacao

—

Escorrlmento
superficial
l Escorrimento
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DISTRIBUIGAO MUNDIAL DA AGUA

AGUA DOCE SUPERFICIAL
(FACIL ACESSO)

nd P b

] oceanos 97,5% L] CAPOTAS POLARES E GELEIRAS 799

- AGUA DOCE 2,5% - AGUA SUBTERRANEA 20% - UMIDADE DO SOLO 38%

|| AcuA DOCE SUPERFiCIAL [ | vAPOR NA ATMOSFERA 8%
(FACIL ACESSO) 1%

TOTAL DE AGUA AGUA DOCE

7 /=
/

LAGOS 52%

D AGUA NOS ORGANISMOS VIVOS 1%

] rios 1%

A AGUA COBRE 75% DO GLOBO TERRESTRE, MAS SUA DISPONIBILIDADE E DISTRIBUICAO
INSPIRAM
PERMANENTES CUIDADOS COM O PLANEJAMENTO E AS RACIONALIZACOES DE SEUS ')
DIVERSOS USOS.
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RELEVO X PROCESSO EROSIVO

Concava Plana Convexa
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Conceitos

Erosao € o processo de desprendimento e arraste
acelerado das particulas do solo causado pela agua e pelo
vento.

A agua é o mais importante agente de erosao.

A agua da chuva exerce sua acao erosiva sobre o solo
mediante o impacto da gota de chuva.

As gotas de chuva que golpeiam o solo contribuem para a
erosao da seguinte maneira:

a). Desprendem as particulas do solo;

b). Transportam por salpicamento;

c). Imprimem energia, em forma de turbuléncia, formando
a enxurrada.
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TIPOS DE EROSAO:

« Erosao por gravidade: Consiste no
movimento de rochas e sedimentos

montanha abaixo principalmente devido a
farra Aa nro\lidode_

/N
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TIPOS DE EROSAO:

» A erosao pluvial € provocada pela retirada

de material da parte superficial do solo
pelas aguas da chuva.

Pedro Luz (2018)
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TIPOS DE EROSAO:

Erosao Eolica: Ocorre quando o0 vento transporta
particulas diminutas que se chocam contra rochas e se
dividem em mais particulas que se chocam contra outras
rochas.

Podem ser vistas nos desertos na forma de dunas e de
montanhas retangulares ou também em zonas

Pedro Luz (2018)

VAN
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« Erosao Marinha: € um longo processo de atrito da agua
do mar com as rochas que acabam cedendo
transformando-se em graos, esse trabalho constante atua
sobre o litoral transformando os relevos em planicie.

Pedro Luz (2018)
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FOTOS DE EROSOES NATURAL
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FOTOS DE EROSOES NATURAIS,
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FOTOS DE EROSOES NATURAIS.
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FOTOS DE EROSOES NATURAIS,
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EROSOES CAUSADAS PELO HOMEM,

- l‘
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EROSAO HIDRICA E IMPACTO AMBIENTAL
EROSAO HIDRICA

PERDA DE SOLO E AGUA
MATERIA ORGANICA
MICROELEMENTOS
MACROELEMENTOS
EUTROFICACAO
ASSOREAMENTO
DEPOSICAO

PRODUTIVIDADE
ECONOMICO
SOCIAL
AMBIENTAL




EROSAQ HIDRICA

o A) LAMINAR

o Ocorre “perda de terra” uniforme em toda
a superficie da area

o B) SULCOS

o A “perda de terra” se dd de forma
localizada

o Podem ocorrer separadamente ou de
forma conjunta

Pedro Luz (2018)




PROCESSO DE EROSAO

o Trés etapas:

DESPRENDIMIENTO




DESPRENDIMENTO

o AGENTES:

o A) CHUVA

o A.1) IMPACTO DAS GOTAS DA CHUVA
o A.2) ENXURRADA

o B) VENTO

Pedro Luz (2018)




GOTA

DE C

ENERGIA DAS GOTAS DE CUVA

v

IMPACTO




IMPACTO DAS GOTAS DE
CHUVA

o CONSEQUENCIAS:
o A)Desprendimento de particulas

o B) compactacao superficial -
encrostamento

o C) reducdo na capacidade de infilfracdo
o D) turbilhonamento da enxurrada

o E) fransporte por salpicamento
(pequeno)

Pedro Luz (2018)
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Permeabilidade vs. chuva |

¥ Permeabilidade 10E-6 cm/ 8
80 - —o— solo virgem

—t— solo cultivado
80
40
30
20 - o i 4 =
10

0 1 1 I 1
0 20 40 60 80

Chuva aplicada (mm)
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Velocidade e energia das gotas de chuva

Diametro das Velocidade Altura p/ 95% Energia
gotas terminal da vel. term. cinética
mm m/Ss m N

1 4.0 2.2 4
2 6.5 5.0 88
3 8.1 7.2 460
4 8.8 7.8 1288
5 8.1 7.6 2691
6 8.3 7.2 4857

Pedro Luz (2018)




CHUVA

o IMPORTANTE:

o A) VOLUME - mm
o B) INTENSIDADE - mm/h
o C) DURACAO - min ou hora

Pedro Luz (2018)




Duracao da chuva vs. intensidade maxima B
Cuiaba-MS Tempo de retorno de 20 anos

mm/h
= Chuve mm/h
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MECANICA DA EROSAO

10 DESPRENDIMENTO

- INTENSIDADE
-DURACAO

CHUVA {

- m=) IMPACTO DA GOTA DA CHUVA
SOBRE O SOLO

< )

IMPORTANCIA DO SOLO PROTEGIDO
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Bacia do lago Frains
Michigan - USA
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Perdas de Terra
com e sem impacto das gotas

g/cm %ho defldvio

Perdas de terra
0.16

B sem impacte [ com impacto ;
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Tipos de Cobertura do Solo

Vegetal — > Permanente —— Matas, pastos, areas de prote¢ao

—> Temporaria = Leguminosas, culturas

— > Parcial Faixas
Morta — > Palhada Plantio direto, manejo do mato
—— > Plasticos Olericultura ”

Pedro Luz (2018)




INFILTRACAO X PREPARO DO SOLO

labela 2.2 - Taxas de infiltracio da dgua em um Latossolo-Roxo

distréfico, apds duas horas de teste, determinadas por
infiltrdmetro de anel e simulador de chuvas para trés
sistemas de preparo do solo

Taxa de Infiltragdo h
Sistemas de axa de Inftltragdo (mm h™')

Relacio Anel/
Preparo Infiltrémetro de Anel Simulador de Simulador
Chuvas
Convencional ™ 244 45 5.4
Escarificacio 191 50 3.8
Plantio direto 129 58 2:2

Fonte: SIDIRAS ¢ ROTH. 1984. (1) Correspondente a uma aragio e duas gradagens.

Pedro Luz (2018)




INFILTRACAO X PREPARO DO SOLO

Tabela 2.1 - Taxas de infiltracio da agua em um Latossolo-Roxo
distrofico, apds duas horas de teste, determinadas por
infiltrémetro de anel e simulador de chuvas, para cinco
restevas de culturas de inverno

Cultura de  Cobertura  Taxa de Infiltragio (mm h™) Relacio Anel/
Inverno do Solo  Infilwémetro  Simulador de Simulador
(%) de Anel Chuvas
Aveia-preta 90 445 57.5 7,7
Nabo-forrageiro 47 412 50,9 8.1
Trigo 36 395 47.6 8,3
Tremogo 22 354 423 8.4
Pousio invernal 0 362 28.3 12.8

Fonte: SIDIRAS: ROTH. 1984,

Pedro Luz (2018)










CHUVA pY o IRRIGACAO

VOLUMEl'I:TENSIDADE
5 DE

TEMPO ECIPITAGAO

o0




PARAMETROS

A) INFILTRACAO ACUMULADA — mm
B) VELOCIDADE DE INFILTRACAO — mm/h

C) VELOCIDADE BASICA DE INFILTRACAO - VIB — mm/h

Pedro Luz (2018)




A) INFILTRACAO ACUMULADA -
mm

Quantidade total de aguo
INfiltrada no solo durante um
determinado tempo

| - mm

Pedro Luz (2018)




B) VELOCIDADE DE
INFILTRACAO - mm/h

Vem a ser a quantidade de agua infiltrada
no perfil do solo na unidade de tempo

VI -—mm/h

A VI (mm/h) varia com
oA umidade atual do solo

oA porosidade do solo

oA existéncia de camada impermedvel no perfil do
solo

Pedro Luz (2018)
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C) VELOCIDADE BASICA DE INFILTRACAO - VIB — mm/f

Vem a ser o valor da velocidade de infilfracdo a
partir do momento que assume valor
constante

VIB - mm/h

E utilizada como indicador para selecdo do
Aspersor, bem como critério para projetos de
irrigacado por superficie

Pedro Luz (2018)




A agua “caminha” no solo em todas as direcoes, tanto
na vertical como na horizontal, predominando a, .
vertical descendente




L=

DETERMINACAO DA INFILTRACAO

=) Caso - A - Vertical

Usa-se o Método do Infiltrdmetro de
Anel

mm) Caso — B - Vertical e Horizontal

Usa-se o Metodo das Entradas e
Saidas

Pedro Luz (2018)




Método do Infilirbmetro de
Anel

Consta de 2 Anéis concéntricos
Coloca-se agua no anel externo,

posteriormente no interno W

| Mede-se ainfiltragdo vertical — altura .
P (Mmm) e o tfempo correspondente
Determina-se a Vl e a la - Cdlculo

Modelo de Kostiakov B

) | = k. TN Pedro Luz (2018)
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VELOCIDADE BASICA DE INFILTRACAO - VIB - mm/h

TIPO DE SOLO - INFILTRA(;AO VIB mm/h
MUITO ALTA > 30 mm/h
ALTA 15 — 30 mm/h
MEDIA 5—15 mm/h
BAIXA <5 mm/h

Pedro Luz (2018)
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INFILTRAGCAO - (mm)

Figura 6. Curvas de infiltracdo: Agua x Vinhaca. Projeto:
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TRARSPORTE :

o AGENTES:

o A) ENXURRADA

o B) VENTO

Pedro Luz (2018)
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>

TEMPO -
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PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL ENXURRADA

INFILTRACAO

CAPACIDADE DE
INEILTRAGAG® — mm/h

Pedro Luz (2018)




Coeficiente de Enxurrada - Ce

Textura do Solo

Cobertura do Solo Declividade (%)

Arenosa Franca Argilosa
0Oa5 0,10 0,30 0,40
FLORESTAS 5a10 0,25 0,35 0,50
10a 30 0,30 0,50 0,60

Valores de Ce recomendados pelo Soil Conservation Service -
bR FEUlvU LuUs (2018)




QUANTO AO SOLO

“ARENOSQO”

PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL ENXURRADA

i

INFILTRACAQ

CAPACIDADE DE
INFILTRACAO - mm/h



QUANTO AO SOLO

“ARGILOSO”

PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL

INFILTRACAO

CAPACIDADE DE

INFILTRACAO — mm/h

VAN

Tendéncia: menor infiltragdo e maior escorrimento
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QUANTO A SUPERFICIE

PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL

INFILTRACAO

@ \/Ne|p)\p)="p)=
INEILTRAGCAG — mm/h
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QUANTO A SUPERFICIE

TERRA CULTIVADA —"PREPARADA”

PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO

SUPERFICIAL ENXURRADA

INFILTRACAO

CAPACIDADE DE
INEILTRAGAG® — mm/h

Tendéncia: infiltragéo e escorrimento podem ser similares




l I
QUANTO A SUPERFICIE

TERRA CULTIVADA -”COMPACTADA”

PRECIPITACAO — mm/h

ESCOAMENTO
SUPERFICIAL ENXURRADA

INEILTRACAO

CAPACIDADE DE
INEILTRACAG — mm/h

P
8
Tendéncia: grande escorrimento e pequena infiltracéo

%z >< —
N | | - | .




DESPRENDIMENTO
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2) TRANSPORTE ) ENXURRADA

100,0—F
- ~ A)EROSAO ;
§ 100
g
>
3 1,0 —T  B) TRANSPORTE
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> 0,1 l >
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CONSERVAQAOM
CHUVA //////

1o DESPRENDIMENTO

Iq PROCESSO EROSIVO { 20 TRANSPORTE
30 DEPOSI(%AO
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2) TRANSPORTE ) ENXURRADA
100,0—

- _~ A)EROSAO

§ 100

g

g 10 =T  B) TRANSPORTE s

g C) DEPOSIGAO

> 0,1 l / g
l Argila Silte Areia Seixos B
: | | | |

0,01 0,1 1,0 10,ppdro Luz (2018)




ENXURRADA x PLANTIO DIRETO

IMPORTANCIA DO SOLO COBERTO

-

! AUMENTA A RUGOSIDADE DA SUPERFICIE -

-

> REDUZ A ENERGIA DA ENXURRADA =

Pedro Luz (2018)




RELEVO - DIRETO

MODELO DE RELEVO DE UMA PENDENTE - DIRETO

A) PENDENTE DIRETA - DECLIVIDADE CRESCENTE

DESNIVEL

ZONA “CRITICA”
<

1Y __

Pedro Luz (2018)
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RELEVO - INDIRETO

MODELO DE RELEVO DE UMA PENDENTE - INVERTIDO

B) PENDENTE INVERTIDA - DECLIVIDADE DECRESCENTE

DESNIVEL

ZONA “CRITICA”

DI SHeMCHA(2018)
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PROCESSO EROSIVO

MODELO DO PROCESSO DE EROSAO EM UMA PENDENTE

o | @@ © 10
EROSAO [§ > < > > | :
t/ha/ano : : : : E
% : Sema Cobertura i :
| Com Cobertura| ! i
! i |
! i |
DESAGREGACAO i i i
: ] e
’ TRANSPORTE " : A~ : :
DEPOSICAO | ! ! ! i
ZONA EROSAO ACAO
A “ZERO” S6 despreendimento -
o C “LINEAR” ou “SULCO” Despreendimento pela enxurrada e transporte N
N D DEPOSICAO Deposicdo do material erodido

Pedro Luz (2018)
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DEPQSICAQ

o Quando cessa o efeito de transporta da
enxurrada

o Acumulo nas posicoes de * baixadas”

Pedro Luz (2018)




Melhorar a Fertilidade do Solo
® Enriquecer solo com matéria organica
® Fertilizar racionalmente as culturas
® Corrigir a acidez do solo

Defender o Solo Contra Eroséao
® Terraceamento,
® Rotacdo de Culturas,
® Racionalizar a mobilizagéo do solo;
® Cultivo em Nivel ;
® Evitar a Compactacéo do Solo,
® Cordéo de Vegetagao Permanente;

® Associacéo de Culturas;

Melhor Fertilidade do Solo

N |

Protecdo e Conservacao da Agua
® Uso racional da agua na Irrigacao
® Proteger a qualidade da agua da poluigdo
dos lertilizantes e produtos fitolarmacéuticos.

® Proteger 0s rios e as ribeiras contra
assoreamento.

Praticas de Conservacédo de Solo e

Agua
* Tem como objetivo minimizar as perdas e
escassez dos recursos naturais que sao os
fatores basicos para uma boa producao.

Praticas Usadas na Conservacao do
Solo e Agua
® Praticas Vegetativas

® Praticas Mecanicas
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