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Poluicao do ar

-Os processos industriais e de geracao de
energia, 0Ss Vveiculos automotores e as
gueimadas séo, dentre as atividades antropicas,
as maiores causas da Introducao de

substancias poluentes a atmosfera, muitas

delas toxicas a saude humana e responsaveis

por danos a flora e aos materiais.



Poluicao atmosférica

* A poluicdo atmosfeérica pode ser definida como qualquer

forma de matéria OU energila com intensidade,

concentracdo, tempo OU caracteristicas guye possam
tornar o ar improprio,

- Nocivo ou ofensivo a saude,

- Inconveniente ao bem-estar publico,

- Danoso aos materiais, a fauna e a flora

- Prejudicial a seguranca,

- Prejudicial ao uso e gozo da propriedade e

- Prejudicial a qualidade de vida da comunidade.



Qualidade do ar

- A qualidade do ar é produto da interacao de um

complexo conjunto de fatores dentre o0s quais
destacam-se a magnitude das emissOes, a topografia e
as condicOes meteoroldgicas da regido, favoraveis ou

nao a dispersao dos poluentes.
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Quais as regioes mais poluidas do Brasil?

- Veja a lista das Cidades mais poluidas do Brasil
144°. Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro/RJ
204°. Regiao de Cubatao/SP
267°. Regiao de Campinas/SP
268°. Regiao Metropolitana de Sao Paulo/SP
360°. Regiao Metropolitana de Curitiba/SP



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Os padrOes de qualidade do ar (PQAr) segundo a OMS,

variam de acordo com a abordagem adotada para
balancear riscos a saude, viabilidade técnica,
considerag0es econdmicas e varios 0utros tatgres
politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre
outras coisas, do nivel de desenvolvimento e da

capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- As diretrizes recomendadas pela OMS levam em conta
esta heterogeneidade e, em particular, reconhecem que,
ao formularem politicas de qualidade do ar, o0s
governos devem considerar cuidadosamente suas
circunstancias locais antes de adotarem o0s valores

propostos como padrdoes nacionais.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Correlagcbes entre a exposicao aos poluentes
atmosféricos e o0s efeitos de morbidade e mortalidade,

- Mesmo quando as concentracOes dos poluentes na
atmosfera nao ultrapassam os padroes de qualidade do
ar vigentes.

- As populacOoes mais vulneraveis sdo as criancas, 0S
Idosos e as pessoas que ja apresentam doencas
respiratorias.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Maiores gastos do Estado, decorrentes do aumento do
numero de atendimentos e internacdes hospitalares,
além do uso de medicamentos;

- A poluicao de ar pode também afetar ainda a qualidade
dos materiais (corrosédo), do solo e das aguas (chuvas
acidas), alem de afetar a visibilidade.

- A gestao da qualidade do ar tem como objetivo garantir
gue o desenvolvimento socioeconomico ocorra de forma
sustentavel e ambientalmente segura.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

-No Brasil os padrOoes de
gqualidade do ar foram
estabelecidos pela Resolucao

CONAMA n° 3/1990,
sendo de acordo com esta
resolucao divididos em
padroes primarios e
secundarios.




Padroes primarios de qualidade do ar

- S3o0 padrdes primarios de qualidade do ar as

concentracboes de poluentes que, ultrapassadas,
poderao afetar a saude da populacao;

- Podem ser entendidos como plveis maximos toleraveis
de concentracao de poluentes atmosfericos;



Padroes secundarios de qualidade do ar

- Sdo0 padrdes secundarios de qualidade do ar
as concentracoes de poluentes atmosféricos abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o
bem estar da populacdo, assim como o0 minimo dano a
fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em
geral;

- Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracao de poluentes, constituindo-se em meta de
longo prazo.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- A Resolucdo CONAMA n° 3/1990 prevé a aplicacéao
diferenciada de padrdoes primarios e secundarios
requer que o territorio nacional seja dividido em

classes I, Il e lll conforme o uso pretendido.

- A mesma resolucido prevé ainda que enquanto nao for
estabelecida a classificacao das areas, os padroes

aplicaveis serao os primarios.



Padroes nacionais de qualidade do ar —
Resolucao Conama no 3. de 28/06/1990

Poluente Tempo de Amostragem Padrao Primario Padrao Secundario Método de Medicao
(ug/ms) (vg/ms)
Particulas 24 horas? 240 150 Amostrador de grandes
totais MGA 80 60 volumes
em
suspensdo
- PTS
Fumaca 24 horas* 150 14000 Refletancia
MMA 60
Paithenki 24 horas® 150 155':)0 Separacao inercial /filtragdo
inalaveis MMA 50
Diéxido de 24 horas* 365 100 Pararosanilina
enxofre MMA 80 40
Monéxido 1 hora* 40.000(35ppm) 40.000 (35 ppm) Infravermelho ndo
de carbono —_— 10.000 (S ppm) 10.000 (9 ppm) dispersivo
Ozénio 1 hora® 160 160 Quimiluminscéncia
Diéxido de 1 hora 320 190 Quimiluminscénci
nitrogénio MMA 100 100

* Nao deve ser excedido mais de uma vez ao ano.
MGA — média geométrica anual

MAA — média aritmética anual



Particulas Totals em Suspensao

Podem ser definidas como aquelas cujo diametro
aerodinamico € menor que 50 pm.

Uma parte destas particulas € inalavel e pode causar
problemas a saude, outra parte pode afetar
desfavoravelmente a qualidade de vida da populacao,
Interferindo nas condicOes estéticas do ambiente e
prejudicando as atividades normais da comunidade.



Fumaca

Esta associada ao material particulado suspenso na
atmosfera proveniente dos processos de combustao.

O método de determinacdo da fumaca €& baseado na
medida de refletancia da luz que incide na poeira (coletada
em um filtro), o que confere a este parametro a
caracteristica de estar diretamente relacionado ao teor de
fuligem na atmosfera.



Particulas Inalaveis

- Podem ser definidas de maneira simplificada como
aguelas cujo diametro aerodinamico € menor que 10 pum.

- As particulas inalaveis podem ainda ser classificadas
como particulas inalaveis finas — MP2,5 (<2,5um) e
particulas inalaveis grossas (2,5 a 10um).

- As particulas finas, devido ao seu tamanho diminuto,

podem atingir os alvéolos pulmonares, jA& as grossas
ficam retidas na parte superior do sistema respiratorio.



Dioxido de Enxofre

Resulta principalmente da queima de combustiveis que
contem enxofre, como Oleo diesel, oOleo combustivel
Industrial e gasolina.

E um dos principais formadores da chuva acida.

O dioxido de enxofre pode reagir com outras substancias
presentes no ar formando particulas de sulfato que séo
responsaveis pela reducao da visibilidade na atmosfera.



Monoxido de Carbono

-E um gas incolor e inodoro que resulta da queima
incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fosseis, biomassa, etc).

- Em geral € encontrado em maiores concentracoes nas
cidades, emitido principalmente por  veiculos
automotores. Altas concentracbes de CO sao
encontradas em areas de intensa circulacéo de veiculos



Ozonio

- “Oxidantes fotoquimicos” € a denominagao que se da a mistura de
poluentes secundarios formados pelas reacOes entre os Oxidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz solar,

sendo estes ultimos liberados na queima incompleta e evaporagao de
combustiveis e solventes.

- O principal produto desta reacao € o 0z6nio, por isso mesmo utilizado
como parametro indicador da presenca de oxidantes fotoquimicos na
atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa fotoquimica ou
“smog fotoquimico”, que possui este nome porque causa ha
atmosfera diminuicao da visibilidade.

- Além de prejuizos a saude, o0 0zdnio pode causar danos a vegetacao.
E sempre bom ressaltar que o o0zOnio encontrado na faixa de ar
proxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau ozOnio”, é
toxico. Entretanto, na estratosfera (a cerca de 25 km de altitude) o
ozOonio tem a importante funcao de proteger a Terra, como um filtro,
dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.



Dioxido de Nitrogénio

- Sao formados durante processos de combustao. Em

grandes cidades, o0s veiculos geralmente sao os
principais responsaveis pela emissao dos oOxidos de
nitrogénio.

- O NO, sob a acao de luz solar se transforma em NO2 e
tem papel Importante na formacao de oxidantes
fotoquimicos como 0 0zonio.

- Dependendo das concentragcbes, o NO2 causa prejuizos
a saulde.



Métodos de amostragem

a)Particulas Totais em Suspensao - Método de Amostrador de
Grandes Volumes ou Método Equivalente.

b) Fumaca - Método da Refletancia ou Método Equivalente.

c) Particulas Inalaveis - Método de Separacao Inercial/Filtracao
ou Metodo Equivalente.

d)Dioxido de Enxofre - Método de Pararonasilina ou Meétodo
Equivalente.

e)Monoxido de Carbono - Método do Infravermelho néo
Dispersivo ou Método Equivalente.

f ) OzOnio - Método da Quimioluminescéncia ou Meétodo
Equivalente.

g) Dioxido de Nitrogénio - Método da Quimioluminescéncia ou
Método Equivalente.



S o o onon/m
AGV MP10

Permite a determinacdo das concentracoes
(ug/m3) de particulas de até 10 um em
suspenséo (MP10) no ar ambiente;

A cabeca MP10 é dotada de um conjunto de
boqueiras que aceleram o ar de coleta para
dentro de uma camara de impactacdo, onde
particulas maiores que 10 um ficam retidas numa
camada oleosa.

A fracdo de ar com particulas menores que 10
um (MP10) é carreada para fora da camara e
dirigida para um filtro de coleta (fibra de vidro ou
microquartzo), onde ficam retidas as particulas.




e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- A resolucao estabelece ainda o0s critérios para

episodios agudos de poluicéo do ar;

- Ressalte-se que a declaracéo dos estados de Atencao,
Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis de
concentracao atingidos, a previsao de condicoes
meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos

poluentes.
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Tempo de Amostragem Paises

Canada, Hong Kong, India e Brasil

Anual (geom.) Canada, Hong Kong, India, México e Brasil
N&o possui nenhum padrao Demais
PTS - Padrao 24h

e ———— T 1
Kong

oo | 1o
wisico R S R 71

Canada
(MA) Padrdo (ug/m3)
50 100 150 200 250 300
PTS - Padrdo Anual Geom.
Hong Kong, Brasil 80
Canada (MA) 70
Canada (MD) 60
8 15 i) 3b 40 50 50

70 80
Padrao (pg/m?3)



Paises

Japdo
24h OMS, USEPA, CARB (EUA), Canada, Europa, Nova Zelandia, Australia, Jap3o, China, Coréia do Sul, Hong Kong, India, México, Chile (2012), Brasil

Anual Europa, Nova Zelandia, China, Coréia do Sul, Hong Kong, india, México, Chile, Brasil
Sem padrao Peru

MP,, - Padrdo 24h

ChinaC 250
Hong Kong

OMS- IT1, EUA, China B, HK-IT1, Chile, Peru, Brasil
México, Chile (2012)

OMS -IT2, Japao, Coréia do Sul, India, HK-1T2

OMS -IT3, HK - IT3

OMS (AQG), Canada (MA), Europa, Suica, Nova Zelandia, ...

CARB (EUA)

0 50 100 150 300

_ 250
Padr3o (ng/m3)

China C

China B

OMS (IT-1), HK-IT1

CARB (EUA), India

Hong Kong (Hong Kong)

OMS (IT-2), CARB (EUA), Coréia do Sul, HK-IT2, México, Chile, Peru, Brasil
Europa (2010), China A

OMS (IT-3), HK-IT3

OMS (AQG), Suica, Nova Zeldndia, HK-AQG

Escocia

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Padrio (ng/m?)



Tempo de
Amostragem

Paises
OMS, EUA, CARB, Canada, Australia, Japao, China, Hong Xong {proposicao), Mexico, Peru
Anual OMS, EUA, CARB, Canada (B.C.), Europa, Australia, Japao, China, Hong Kong, México
sem padrio Nova Zelandia, Suica, Coréia do Sul, Hong Kong, india, Chile, Brasil

MP, ; - Padrdo Anual

Canada, Suiga, Nova Zelandia, Coréia do Sul, HK, Chile, Peru, Brasil
ChinaC

China 8

Chinz A, India

OMS-IT-1, HK-IT1

OMS (IT-2), Europa, HK-IT2

Europa (2015)

OMS-IT-3, EUA, Japdo, HX-IT3, México
CARB (EUA), Escécia (2020)

OMS - AQG, HK - AQG (meta final)
Canads (8.C), Austrilia
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10 min. OMS

15 min. Reino Unido

30 min. Suica

1h EUA, CARB (EUA), Europa, Canada, Hong Kong, Reino Unido, Australia, Suica, Nova Zelandia, Japao, China, Coréia do Sul

3h EUA

24h OMS, CARB, Europa, Canada, Hong Kong, Australia, Nova Zelandia, ;apao, China, India, Coréia do Sul, México, Chile, Peru, Brasil
Anual Canada, Hong Kong, Brasil

OMS, india, México, Chile, Peru, Brasil
Canada (MA)

Hong Kong

China C

CARB

Nova Zelandia

Australia

China B

Canadi (MD)

Coréia do Sul

SO, - Padrdo 1h

1000



SO, - Padrdo 24h

EUA, Suica

Peru, Brasil 365

Hong Kong 350
Meéxico
Canada (MA)
China C, Chile
Australia
CARB (EUA)
Coreia do Sul
OMS-IT1, Europa
Nova Zelandia
Japao
india, Peru
OMS-IT2, China A
OMS, HK proposi¢ao, Peru (2014)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Padrao {(ug/m3)
SO, - Padrdo Anual
OMS, EUA, CARB (EUA), Europa, Australia, Nova Zelandia, Jap3o, China,
Coréia do Sul, México, Chile, Peru
Hong Kong, Brasil 80
Canada (MA) 60
India E 50
Canada [MD) 30
India D 20
(i} 10 20 30 a0 50 60 70 80 20

Padrao (ug/m3)



Tempo de exposicao Paises
15 min. OMS, Hong Kong (proposicao)

30 min. OMS, Hong Kong (proposicao)

1h OMS, EUA, CARB (EUA), Canada, Nova Zelandia, Hong Xong, China, Coréia do Sul, india, Chile e Brasil

8h OMS, EUA, CARB (EUA), Canada, Europa, Nova Zelandia, Hong Kong, Japao, Coréia do Sul, india, Chile e Brasil

24h Suica, Japao e China

Sem padrao Peru

CO - Padrao 1h

Europa, Japao, México
EUA, Brasil a0
Canadi (MA) 35
OMS, Nova Zelandia, HK, Chile,... 30
Coréia do Sul 29
CARB (EUA) 23
Canada (MD) 15
o » CO (mg/m)
India

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

CO - Padrao 8h

suica, China

Japao 22,9

Canada (MA)

Meéxico

12,595
OMS, EUA, Europa, HK, Coréia do Sul, Chile, Peru,... 10

CARB (EUA)
CO (mg/m3)

o 5 10 i5 20 25



Paises

30 min. Suica

1h OMS, EUA, CARB (EUA), Canada, Europa, Australia, Nova Zelandia, Hong Kong, China, Coreia do Sul, México, Chile, Peru, Brasil
24h Canada, Europa, Suica, Nova Zelandia, Jap3o, Hong Kong, China, Coréia do Sul, india

Anual OMS, EUA, CARB, Canada, Australia, Suica, Hong Kong, China, Coréia do Sul, india, Chile, Peru, Brasil

NO, - Padrdo 1h

Suica, Jap3o, India

Canada (Ma), Chile

México

CARB (EUA)

Brasil

Hong Kong

ChinaC

Australia

OMS, Europa, Nova Zelandia, Peru, HK..

395

EUA, Coréia do Sul padrao (ug/m’)
ChinaAeB
0 50 100 150 200 250 300 350 400 as0
NO, - Padrdo anual
Europa, Nova Zelandia, Jap3o, Mexico
EUA, Canada (MA), Chile, Peru, Brasil 100

Hong Kong, China C

Australia

CARB (EUA)

Coréia do Sul

OMS, HK proposicao, ChinaAeB,...

Suica, India D

100 120
Padr3o (ug/m?)




4h Australia

8h OMS, EUA, CARB (EUA), Canada, Europa, Reino Unido, Australia, Nova Zelandis, Coreia do Sul, Hong Kong (proposicio). Mexico, Chile, Peru
24h Canada
Anusl Canada

Ozonio - Padrao 1h

OMS, EUA, Europa, Chile

Hong Kong {HK - em vigor)
México

Australia, China C, Coréia do Sul
CARB (EUA), India

Canada (MA), China (8}, Brasil
Nova Zelandia

Suica, Japao, China (A)

Canada (MD)

Padr3o (pg/m?)



Ozénio - Padrido 8h

Suiga, Japao, China, HK, Brasil
OMS [Altos niveis)

OMS-IT1, Australia, HK - IT1
México

EUA (EPA)

CARB (EUA)

Canadi (M&)

Europa, Coréia do Sul, Chile, Peru

OMS (AQG), Reino Unido, Nova Zelandia, India, HX - AQG [meta final)

Padrao (ug/m?)
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Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Os padroes de qualidade do ar
estaduais foram estabelecidos
em 1976, pelo Decreto Estadual n°
8468/76;

- A evolucao dos conhecimentos
téecnicos e cientificos conduziu,

nesse periodo, a Unidao Europeia e
os Estados Unidos a revisao de

suas referéncias, com a
atualizacdo dos valores dos
padroes adotados, assim como a
Incluséo de novos parametros.
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Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Em 2008, SP iniciou um processo de revisao dos
padroes de qualidade do ar, baseando-se nas
diretrizes estabelecidas pela OMS, com participacao
de representantes de diversos setores da
sociedade;

- Este processo culminou na publicacdo do Decreto
Estadual n° 59113 de 23/04/2013, estabelecendo
novos padrdes de qualidade do ar por intermeédio de
um conjunto de metas gradativas e progressivas
para que a poluicao atmosférica seja reduzida a
niveis desejaveis ao longo do tempo.
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Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- O Decreto Estadual n° 59113/2013 estabelece que a
administracdo da qualidade do ar sera efetuada através
de Padroes de Qualidade do Ar, observados os seguintes
criterios:

- Metas Intermediarias — (M) estabelecidas como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas, visando a
melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Sao
Paulo, baseada na busca pela reducao das emissoOes de
fontes fixas e moveis, em linha com o0s principios do
desenvolvimento sustentavel;

- Padroes Finais (PF) — Padroes determinados pelo melhor
conhecimento cientifico para que a saude da populacao
seja preservada ao maximo em relacdo aos danos
causados pela poluicao atmosférica.
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Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- As Metas Intermediarias devem ser obedecidas em 3
(trés) etapas, assim determinadas:

- Meta Intermediaria Etapa 1 — (MI1) — Valores de concentracdo de
poluentes atmosféricos que devem ser respeitados a partir de
24/04/2013;

- Meta Intermediaria Etapa 2 — (MI2) — Valores de concentracédo de
poluentes  atmosféricos que devem  ser  respeitados
subsequentemente a MI1, que entrard em vigor apds avaliacoes
realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos
apresentados pelo 6rgado ambiental estadual, convalidados pelo
CONSEMA,;

- Meta Intermediaria Etapa 3 — (MI3) — Valores de concentracédo de
poluentes atmosféricos que devem ser respeitados nos anos
subsequentes a MI2, sendo que seu prazo de duracao sera
definido pelo CONSEMA, a partir do inicio da sua vigéncia, com
base nas avaliacOes realizadas na Etapa 2.



Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Os padrdes finais (PF) sao aplicados sem etapas intermediarias
guando néo forem estabelecidas metas intermediarias, como no
caso do monoxido de carbono, particulas totais em suspensao e
chumbo. Para os demais poluentes, os padroes finais passam a
valer a partir do final do prazo de duracao do MI3.



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- A Legislacdo Estadual estabelece também critérios para episodios
agudos de poluicao do ar.

- A declaracao dos estados de Atencéao, Alerta e Emergéncia, além dos
niveis de concentracdo ultrapassados, requer a previsao de
condicOes meteorologicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

- Cabera a CETESB declarar o Estado de Atencao, ao Secretario
do Meio Ambiente declarar o Estado de Alerta e ao Governador
do Estado declarar o Estado de Emergéncia



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- Durante os episodios criticos, as fontes de poluicao do
ar estarao sujeitas as seguintes restricoes:

| - quando estabelecido o Nivel de Atencao devido ao monoxido de
carbono e/ou o0zonio, sera solicitada a restricao voluntaria do uso de
veiculos automotores particulares na RCQA,;

Il - quando estabelecido o Nivel de Atencéao, devido ao material
particulado, dioxido de nitrogénio e/ou dioxido de enxofre, na RCQA:
a)a limpeza por sopragem de caldeiras que utilizem 6leo combustivel ou
biomassa somente poderd realizar-se das 12:00 (doze) as 16:00
(dezesseis) horas;
b)deverdo ser adiados o inicio de novas operacfes e processamentos

industriais e o reinicio dos paralisados para manutencao ou por qualquer
outro motivo;



e
Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- lll - quando declarado Nivel de Alerta, devido ao monoxido
de carbono e/ou o0zbnio, ficara restringido o acesso de
veiculos automotores particulares em areas estabelecidas em
planos especificos definidos para

- IV - quando declarado Nivel de Alerta, devido ao material
particulado, dioxido de nitrogénio e/ou dioxido de enxofre, na
RCQA:
a)fica proibida a limpeza por sopragem de caldeiras que utilizem oleo
combustivel ou biomassa, enquanto durar o episodio;

b) devem ser imediatamente extintas as queimas de palha de cana-de-
acucar na RCQA;

c)devem ser Iimediatamente paralisadas as emissGes, por fontes
estacionarias prioritarias, estabelecidas em planos especificos definidos
para RCQA;



Padroes de qualidade do ar (PQAr)

- V - quando decretado o Nivel de Emergéncia, devido ao monoxido
de carbono e/ou ozonio, fica proibida a circulacdo de veiculos
automotores particulares e de transporte de carga na RCQA.

- VI - quando declarado Nivel de Emergéncia, devido ao material
particulado, dioxido de nitrogénio e/ou dioxido de enxofre, na RCQA:
a)fica proibido o processamento industrial, que emita tais poluentes;

b)devem ser imediatamente extintas as queimas de palha de cana-de-acucar na
RCOQA,;

c) fica proibida a queima de combustiveis liquidos e solidos em fontes estacionarias;
d) fica proibida a circulacdo de veiculos a 6leo diesel, com excec¢do dos Onibus.



Critérios para episodios agudos de poluicao do ar
(Decreto Estadual n® 59113 de 23/04/2013)

particulas inalavels finas
125 210 250
(ug/m?) — 24h
particulas inalaveis
250 420 500
(ug/m) — 24h
didxido de enxofre
&a00 1.600 2100
(pg/m) — 24h
dioxido de nitrogénio
1.130 2.260 3.000
(ug/m=) — 1h
mondxido de carbono 15 20 40
(ppm) — 8h
ozdnio
200 400 600
(ug/m>) — 8h




Indice de qualidade do ar e satide

- O indice de qualidade do ar é uma ferramenta
matematica desenvolvida para simplificar o processo de
divulgacao da qualidade do ar.

- O indice foi criado usando como base uma longa
experiéncia desenvolvida nos EUA.



Indice de qualidade do ar e satide

- Os parametros contemplados pela estrutura do indice
utilizado pela CETESB sao:

- particulas inalaveis (MP10)

- particulas inalaveis finas (MP2,5)
- fumaca (FMC)

- 0zOnio (O3)

- monoxido de carbono (CO)

- didéxido de nitrogénio (NO2)

- diéxido de enxofre (SO2)



Indice de qualidade do ar e satide

- Para cada poluente medido é calculado um indice, que é
um valor adimensional;

- Dependendo do indice obtido, o ar recebe uma
gualificacao, que é uma nota para a qualidade do ar, além
de uma cor



Estrutura do indice de qualidade do ar

0-50 0-25 0-100 0-200 0-20

N2 — Moderada >50 - 100 =25 - 50 =100 - 130 *5-1 =200 - 240 >20-40

M3 — Ruim =100 -150 =50 -75 >130 — 160 >11-13 =240 - 320 =40 — 365

N4 — Muto Ruim 121 — 200 =150 — 250 =5 -125 =160 — 200 *13-15 =320 - 1130 »>365 — 600

N5 — Péssima >200 >250 >125 =200 =15 =1130 =800

Quando a qualidade do ar é classificada como Boa, os valores-guia para exposicao de
curto prazo estabelecidos pela Organizacdo Mundial de Saude, que s&o o0s
respectivos Padrdes Finais (PF) estabelecidos no DE n° 59113/2013, estdo sendo
atendidos.



Indice de qualidade do ar e salde

- Para a divulgacéo, utiliza-se o indice mais elevado, isto €,
embora a qualidade do ar de uma estacao seja avaliada
para todos o0s poluentes monitorados, a sua
classificacao é determinada pelo maior indice (pior
caso).

- Esta qualificacdo do ar esta associada a efeitos a
saude, portanto independe do padrdo de qualidade/meta
iIntermediaria em vigor, e serd sempre realizada conforme
a tabela a sequir:



Qualidade do ar e efeitos a saide

Pessoas de grupos sensivels (criangas, idosos e pessoas com doencas

N4 — Muito Ruim

NE& — Péssima

N2 — Moderada 41-80 respiratorias e cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse secae
cansaco. A populacio, em geral, ndo e afetada.
Toda a populag3o pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor
) nos olhos, nanz e garganta. Pessoas de grupos sensivels (cnancas, idosos e
N3 — Ruim 81— 120 I bl (criang

pessoas com doencas respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos
mais sérnos na saude.

Toda a populagao pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse
seca, cansaco, ardor nos olhos, nanz e garganta e ainda falta de are
respiragac ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e cardiacas).

121 - 200

Toda a populacdo pode apresentar sénos riscos de manifestagdes de doengas
respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas
de grupos sensivels.




Redes de Monitoramento

O monitoramento € uma das formas de avaliar a qualidade
do ar de uma determinada regiao;

Além do cuidado com o0s métodos analiticos e
equipamentos de forma a produzir resultados confiaveis,
deve-se levar em conta o numero de estacdoes de
amostragem e a frequéncia de amostragem.



S
Redes de Monitoramento

Frequéncia minima de amostragem de poluentes atmosféricos

Parametro Método Duracéo | Frequéncia
analitico

Dioxido de enxofre Absorcéao (PRA) 1 cada 6 dias
Poeira em suspenséo Hivol 24h 1 cada 6 dias
Poeira em suspensdo Fita Variavel 1 cada 2h
Monoxido de carbono  Infravermelho Continua Continua
Ozonio lodeto 30 min 1 cada 6 dias
Oxidos de nitrogénio  Christie 24h 1 cada 6 dias

Fonte: Derisio, 2012



Dimensionamento de Redes de Monitoramento

Poluente Caracteristicas da drea | Métodos Populagia Hi::mmr:g,m
- _ < 1P 4
:':;”;f‘l B, 10 - 106 a0 0 EW
. 107 = Sxant 7.5+ 0,23%
A o S50 | 17.016W
Fita 1acada 1 pare cada 250.000
Posira em 4 horas . Figbltantes atd .
suUspensis maximo de 8 locais
Xa (5085 pg/m’} )
Ken(1s0 - 325 pgrtn) | VO - 3
_|Fira 1
Ha <60 m” .
¥m < IEEE]I:gn’m‘ Hival 1
s i
¥mh > 21 pgim? Infravertmelho I 14 05W
mondxids | ®mé = 14 pgim? cantinuo
de catbono . > BHI0¥ &+ 0, 15W
(Kemth = 21 g/m® . fnfravermelto : i Wio & necessirio
Amd = 14 pglm? continug -
lodetn, 1a 4
cada 2t h
OIANES |y 2170 pg/m <10 1
fotoqui- 10— 5 10 1+ 0,L5W
e Continaz S5 R I &+ 0,15W
¥eh <170 pp/m? . Mo & necessdric
Christie 1 de = 17 3
Ozidos de | ¥a = 100 pgdm? (k1 acads i -1ce 4+ DEW
nitrogénia & diag 10F 10
o< 100 pgim® - - M0 & necessaria
P B A Barhu- =10 3
lThamento de 1ot - 108 2.5 + 0,50
Ha = 100 pgfm? b, laceds | 1P 510 | 6015w
Guias S i 11 + 005
e = 1 - .
5122?{?‘2 de Wi = 455 pgfmd Conrtinua 100 - 5% 10F 1+ Q,15W
= 5w 1608 G+ Q05W
'Xa(60- 100) pg/m’ _|P.R A, 3 B
¥re (260 - 400 pepim® | Continus . i
Xa o« B0 pgdm’
K = 260 peim? PR A ) !

Motas : W = a® habitineesr 10
X2 = i ankmetida grual



Redes de Monitoramento

O monitoramento € uma das formas de avaliar a qualidade
do ar de uma determinada regiao;

Além do cuidado com o0s métodos analiticos e
equipamentos de forma a produzir resultados confiaveis,
deve-se levar em conta o numero de estacdoes de
amostragem e a frequéncia de amostragem.



Redes de Monitoramento

»Prioridades para areas mais poluidas;

» Prioridades para areas mais povoadas;

~Colocar as estacOes nos locais de entrada de ar pra
regiao;

»Em regioes planejadas com desenvolvimento futuro pra
acompanhar os efeitos do desenvolvimento;

» Todas as estacOes a mesma altura do solo ( 3 e 6 m);

» Evitar proximidades de obstaculos;
» Evitar proximidade de chaminés.



Redes de Monitoramento SP

A CETESB possui estac0es medidoras na Regiao Metropolitana
de Sao Paulo, Cubatdo, Campinas, Sao José dos Campos,
Sorocaba e Paulinia, alem de estacbes moveis, que sao
utilizadas em estudos temporarios.

Esta rede, ligada a uma central de computadores por via
telefébnica, registra ininterruptamente as concentragdes dos
poluentes na atmosfera.

Estes dados s&o processados com Dbase medias

na
meteorologicas, que indicam as condicOes pgra a disperséo dos

petHpBlesidas por padrdes legais e nas  previsdes



Redes de Monitoramento -

Eles sao disponibilizados de hora em hora na internet, e
em boletim diario, elaborado as 16 horas, apresentando a
situacao das ultimas 24 horas. Esse boletim € divulgado na
Internet e enviado para a imprensa em geral.

Com base nessas informacOes € possivel determinar as
acoes previstas na Legislacao Ambiental, quando os
padroes de qualidade do ar forem ultrapassados e
apresentarem niveis que prejudiguem a saude publica.



Redes de Monitoramento

e ™)

Central Telemetrica

Estagéo Pinheiros Etagé’o movel



Redes de Monitoramento

Amostrador de grande volume para
determinac3o da concentracdo de particulas
totais em suspens3ao



Redes de Monitoramento

Amostrador de grande Amostrador dicotomico Estacdo tipo OPS/OMS Amostrador passivo
volume acoplado a um para determinac3o da  para determinac3o da  para determinac3o da
separador inercial de concentracdo de concentraczo de concentracdo de
particulas para particulas inalaveis fumaca na atmosfera dioxido de enxofre
determinacdo da finas e particulas
concentracdo de inalaveis grossas

particulas inalaveis
(MP,5) em suspensdo

na atmosfera



Exercicio

- Comparar as legislacoes federal e estadual de qualidade
do ar, CONAMA 03/90 e D.E 59.113/2013 e correlacionar
com o0s episodios de poluicao atmosférica no mundo e o
caso de Cubatao .

- Deve-se considerar na analise as seguintes
guestoes:

- Consciéncia ambiental a época;

- Legislacoes ambientais brasileiras (PNMA 1981,
CONAMA 01/86);

- Legislacoes do Estado de SP (D. E 8468/76 e D. E
59.113/2013)

- Entregar por escrito em duplas
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